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INTRODUCTION.

Les Annales du Bureauw central metéorologique pour 1891 sont, comme celles
des cinq années précédentes, composées de trois Volumes.

Le Tome I, sous le titre Mémoires, renferme d’abord un travail de M. Fron
sur la marche des orages en France pendant I'année 1891 et des Carles journa-
litres formant une sorte de statistique générale de tous les orages de I’année.
On vy a joint des Cartes détaillées pour les orages les plus remarquables.

M. Moureaux a publié le détail des observations recueillies en 1891 sur le
magnétisme terrestre au Parc de Saint-Maur, avec une revue des caracteves pré-
sentés par les perturbations. Des Planches reproduisent exactement les courbes
fournies par les appareils enregistreurs pour les perturbations les plus remar-
quables. Par suite d’unc entente avec I'Observatoire de Greenwich, les courbes
publiées chaque année cn France et en Angleterre correspondent aux mémes
perturbations, ce qui permettra des études comparatives; ces {roubles magné-
tiques ont présenté en 1891 une fréquence exceptionnelle.

Nous donnons également le détail des observations magnétiques recueillies
en 1891, a 'Obscrvatoire de Perpignan, par M. Ceeurdevache, sous la direction
de M. le Dr Fines.

Le Mémoire suivant contient les déterminations du magnétisme terrestre
faites en France pendant I'année 189t par M. Moureaux, en quatre-vingt-six
stations, situées pour la plupart dans la région de I'Est. Ces déterminations ont
mis en évidence de nouvelles anomalies, dues & la présence des Vosges et des
Ardennes et aux bassins métallurgiques de Nancy et de Longwy.

M. Angot a discuté les observations recueillies simultanément, en 1891, i la
tour Eiffel et au Bureau central météorologique. Cette discussion a confirmé et
complété les principaux résultats obtenus les années précédentes; ony a ajouté,
pour la premiere fois, des indications sur les mouvements verticaux de l’air.

Dans le travail suivant, M. Angot étudie, tant au point de vue de la variation
diurne que de la variation annuelle, les observations de nébulosité recueillies
pendant dix-huit ans au Parc de Saint-Maur. Cet élément intéressant avait été

I. — Mémoires de 18g1. a
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jusqu’a présent laissé de coté dans les études publiées par M. Renou et par
M. Angot sur le climat de Paris.

Enfin M. Angot a discuté les observations sur les phénomenes de végétation
et les migrations des oiseaux recueillies en France dans les années 1888 et 188q.
Ce travail, qui aurait da paraitre Pannée précédente, avait été retardé par des
circonstances diverses. Nous comptons pouvoir donner, I'an prochain, la dis-
cussion de 'année 1890 et une étude d’ensemble sur les dix années 1881-18go.

Le Tome I1, Observations, contient les résultats obtenus, en général, dans les
mémes stations que 'année précédente. Toutefois le nombre total des postes,
dont nous publions les observations en résumés, augmente régulierement chaque
année; de 110 en 1889, il a passé & 114 en 189o; il est de 126 pour 18g1. En
dehors de la France, nous apportons tous nos soins a développer les observa-
tions dans nos colonies; nous pouvons, pour la premiere fois, publier les don-
nées relatives i la Martinique et les six premiers mois d’observations recueillies
au Camp Jacob (Guadeloupe), par les soins de M. le capitaine Gerbault, chef du
service de I'artillerie, dans des conditions d’installation irréprochables.

Le Tome 1, Plutes en France, est consacré i I'étude du régime des pluies. On
n’y a apporté aucune modification notable.

Le Directeur du Bureau central metéorologique,

E. MASCART.




BUREAU CENTRAL METEOROLOGIQUE DE FRANCE.

RAPPORT

LL, LE 8 JUIN 1892,
A LA SEANCE GENERALE DU CONSEIL DU BUREAU CENTRAL,
Par e Presinent, M. DAUBREE,

CONFORMEMENT A L’ARTICLE 13 DU DECRET DU 14 MAI 1878.

MESSIEURS,

Je vous demanderai encore, dans ce Rapport annuel, d’abréger beaucoup le
résumé des travaux du Bureau central, qui présente 'uniformité d'une institu-
tion en marche réguliere, bien organisée, et de ménager votre attention pour des
questions qui vous touchent de plus pres.

Avertissements. — Chaque jour, le service des avertissements aux ports et &
I'agriculture recoit 161 dépéches et en expédie 44.

La moyenne générale des réussites dans les prévisions du Bureau est restée 2
92 pour 100; c’est le chiffre le plus élevé qui ait été atteint et qu’il parait diffi-
cile de dépasser.

Sur les avis spéciaux de tempétes destinés & nos cotes, qui ont été au nombre
de 277, les prévisions se sont réalisées dans la proportion de 79 pour 100; 6 tem-
pétes sur 120 environ sont arrivées sans avoir été prévues. Il se trouve que 2
d’entre elles sont survenues les lundi 7 et 14 décembre ; on aurait pu les annoncer
si ’absence de dépéches anglaises, dont le service est interrompu le dimanche,
ne nous avait privés des renseignements nécessaires.

Le nombre des exemplaires du Bulletin international distribués a nos cor-
respondants est de 384; la situation atmosphérique a été communiquée i
27 journaux, au lieu de 24 en 18go. Le Bulletin continue d’étre aftiché dans les
mairies de Paris, au Conservatoire des Arts et Métiers, a la Société de Géogra-
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phie, & la Société nationale d’Agriculture, au Service géodésique, et il Vest,
depuis quelques mois, & 'hotel des Sociétés savantes.

Climatologie. — On a recu régulierement les documents mensuels de 15 obser-
vatoires, 86 écoles normales, 4§ sémaphores et 4o stations diverses qui com-
prennent au moins trois observations par jour.

Les observations a I'étranger ont continué comme par le passé. Une station
complete a été organisée au Camp Jacob (Guadeloupe) par I'artillerie de marine
et nous envoie d’excellentes observations. Plusieurs stations secondaires ont été
créées dans le Sénégal et le Soudan francais; une autre a été installée i la Mar-
tinique.

En 1891, les divers Bureaux maritimes ont adressé 422 journaux de bord; il y
a une diminution de prés de 1oo journaux sur I'année derniere (518), qui tient
a la mort de notre correspondant au Havre; mais le service a repris avec activité
depuis cette époque.

Pendant I'année qui vient de s’écouler, 25 stations ont éLé inspectées; il a
été comparé 57 barometres & mercure, 8 barometres métalliques et 622 thermo-
metres,

Des instruments de toutes sortes, au nombre de 421, prétés par le Bureau
central aux écoles normales, commissions départementales, consulats et obser-
vateurs divers représentent, cette année, une valeur de plus de 7200,

 Les observations, commencées en 1889 au Burcau et a la tour Eiffel, ont été
continuées en 1891 sans aucune modification ni interruption.

L’entretien des 21 enregistreurs de toute nature, le dépouillement des courbes
et la réduction des observations heure par heure correspondent au travail de deux
observatoires complets de premier ordre.

Comme les années précédentes, 18 médailles ont été offertes par I’Association
francaise pour I'avancement des Sciences aux auteurs des meilleures observa-
tions a la mer.

Publications. — Bibliothéque. — Depuis notre derniére réunion, le Bureau a
fait paraitre les trois Volumes de ses Annales relatifs a I'année 1890; les Tomes 11
et Il ont déja été envoyés aux correspondants francais.

Le catalogue de la Bibliotheque comprend actuellement 4419 numéros.

Pendant 'année 1891, le Bureau a recu a titre d’échanges ou a acquis a ses
frais 507 volumes ou brochures.

Le nombre des articles inscrits au registre général d’entrées du matériel s’est
aceru de 327 en 1891; il est actuellement de 3g16. )

Sur la demande de M. le Ministre de la Guerre, une collection de nos Annales
a été envoyée i I’établissement d'aérostation militaire de Chalais-Meudon.
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Observatoire du Parc Saint-Maur. — Les observations météorologiques faites a
I'observatoire du Parc Saint-Maur, sous la direction de M. Renou, ont été con-
tinuées sans lacunes.

La construction d’un nouvel édifice a permis d’installer quelques nouveaux
appareils relatifs & I'anémométrie; ils donnent la vitesse et la direction du vent
au moyen d’un moulinet placé au haut d’un mat, & 26™ au-dessus du sol.

M. Renou a poursuivi la discussion des observations anciennes de Paris. Aux
résumés qu’il a donnés déja des observations de la pluie, de la température et
de la pression, il se propose d’ajouter I’étude du vent et de la nébulosité, com-
plétant ainsi un travail précieux qu’il était seul capable d’entreprendre.

Commencé en 1888, le travail de préparation de nouvelles Cartes magnétiques
de la France a été poursuivi activement, en 1891, par M. Moureaux. Les ano-
malies si imprévues de la distribution des éléments magnétiques sont étudiées
dans leurs détails. Le réseau s’est accru de 88 stations nouvelles, situées prin-
cipalement dans I'Est; il comprend actuellement 365 stations.

Depuis le commencement de I'année, les services sont installés dans le nou-
veau pavillon. De grandes vitrines ont été établies dans les salles de la Biblio-
theque et les Ouvrages classés. Les livres provenant de la bibliotheque de
M. Hervé Mangon ont été réunis et mis en ordre dans une vitrine spéciale.

Observatoires régionaux. — L'observatoire du pic du Midi a perdu son infati-
gable directeur; c’est pour moi un pénible devoir de payer un tribut de regrets
a la mémoire de M. Vaussenat.

Toura touringénieur, géologue, minéralogiste, architecte, promoteur d’ceuvres
utiles de toute nature, M. Vaussenat a consacré la fin de sa carriére 4 la création
d’une ceuvre scientifique impérissable. Avec la collaboration de M. le général
de Nansouty, il parvint, par une active propagande, i réunir une somme de
230000" qui servit aux travaux préparatoires et  la construction définitive d’un
grand établissement sur la créte du pic du Midi. Les fondateurs en firent remise
3 I'Etat en 1882, et M. Vaussenat fut chargé de la direction du nouvel obserya-
toire.

Les travaux et aménagements divers ont continué sur le plan primitivement
tracé, et M. Vaussenat laisse un édifice entizrement achevé, prét i recevoir tous
les développements scientifiques ultérieurs.

Je suis heureux de rendre ici un dernier hommage 2 cet homme de dévoue-
ment, dont la vie, toute de travail, n’avait d’aatre but que le bien public et le
progres de la Science. Sa mémoire sera un grand exemple pour le savant qui
aura 'honneur de continuer son ceuvre.

Comme par le passé, 1'observatoire de Perpignan nous donne les meilleurs
résultats sous la divection de M. le D* Fines.
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La régularité parfaite avec laquelle sont faites les observations météorolo-
giques et magnétiques, les améliorations successivement apportées dans I'instal-
lation des batiments contribuent i faive de 1'observatoire de Perpignan un des
¢lablissements les plus autorisés dans le monde scientifique.

M. Larocque, i I'observatoire de Nantes, a poursuivi la séric des observations
météorologiques et magnétiques commenecées par lui en 1883; celles des six
premieres années ont été résumces et calculées avec le plus grand soin, et les
résultats seront prochainement publiés.

Au Puy de Dome, M. Hurion a effectué de nouvelles observations des raies de
la vapeur d’eau, grice av réseau de diflraction installé en 1889, ainsi qu’un assez
grand nombre de mesures relatives & la polarisation atmosphérique. Le voisi-
nage d’un tramway électrique rend malheurcusement illusoires les indications
des envegistreurs magnétiques, installés dans les sous-sols de la Faculté des
Sciences; la construction d’un pavillon spécial est donc absolument néces-
saire.

dar suite de Uinsuffisance des crédits, on n’a pu continuer, au sommet de la
montagne, des réparations pourtant indispensables. La ligne télégraphique a subi
encore de fréquentes interruptions pendant 'hiver; I'établissement du cable
souterrain sur les flancs de la montagne, que nous avons demandé i plusicars
reprises, serait le seul moyen d’éviter ces interruptions tres préjudiciables au
service.

[’époque de Pachevement complet de Pobservatoire du mont Yeutoux est pro-
chaine. D'apres M. Lefebvre, ingénicur en chef du département de Vaucluse, qui
a bien voulu se charger de la direction de I'établissement, ce travail pourra étre
mené a bien dans trois ou quatre années.

C'est dans d’excellentes conditions que les diverses observations y ont été
faites pendant I'année 18g1r.

Quant A 'observatoire de I’Aigoual, il est entierement terminé et sera inau-
guré au mois de septembre prochain.

Commussions departementales. — Nous avons signalé Pannée derniere les pro-
gres des Commissions de I’Aude, de 'Aveyron et de Maine-et-Loire; nous avons
la satisfaction d’y ajouter, cette fois, deux départements nouveaux : le Jura et
la Nievre, et de constater une amélioration sensible dans plusieurs autres.

Le programme des travaux recommandés aux Commissions départementales
ne comporte que des obscrvations simples : la pluie, les orages, les phénomeénes
relatifs & la végétation et aux animaux, les extrémes de température. La réunion
de ces documents, qui ont surtout un intérét local, exige le concours d’un grand
nombre de honnes volontés, et leur ensemble est nécessaire pour une étude
complete de la France.
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Sur les 77 Commissions régulierement organisées, 36 publient chaque année
un bulletin météorologique, ol sont résumées et discutées les observations
qu’elles centralisent.

Nous devons reconnaitre malheureusement que les subventions locales sont
trop souvent insuffisantes, et que, dans certains départements, l'existence méme
de la Commission météorologique a été compromise par la réduction des crédits
accordés par les Conseils généraux.

M. le Ministre a bicn voulu autoriser le Bureau central i parer aux besoins les
plus urgents par des allocations temporaires ; mais les ressources dont nous dis-
posons ne permettraient pas d'élargir les limites de cette intervention.

Cette réunion annuelle est une occasion que nous saisissons avec empresse-
ment pour apprécier I'ceuvre des Commissions et aussi pour leur demander de
nouveaux efforts. 1l vous paraitra sans doute que la meilleure maniere de justi-
fier cette institution aupres des Consetls généraux, qui peuventseuls en assurer
I’existence, est de passer cn revue les différentes questions pour lesquelles un
Service central est insuffisant.

Aujourd'hui, j’en prendrai un exemple dans U'étude de la pluie,

Cest & 'Administration des Ponts et Chaussées qu’est due la premiere orga-
nisation de réseaux pluviométriques s'étendant sur divers points de la France.
Elle avait pour but spécial d’étudier le régime des cours d’eau et d’établir un
service de prévision des crues.

Tous ceux qui s’intéressent a la Météorologie pratique connaissent les remanr-
quables travaux de M. Belgrand, poursuivis par M. Lemoine. Les noms de ces
savants ingénieurs ne sauraient étre oubliés iei.

Les observations, faites sous la direction des ingénieurs des Ponts et Chaus-
sées et centralisées par le Sepvice hydrométrique du bassin de la Seine, furent
publiées, de 1871 & 1876, par les soins de I'Association scientifique, sous la
direction de M. Belgrand, et avec le concours du Ministere des Travaux publics.

Dis la fin de la premiére année, le nombre des stations, qui était au début
d’environ 300, avait plus que doublé; il dépassait goo en 1878, lors de la créa-
tion du Bureau central météorologique.

It était important que la communaute de vues, établie des le début entre
M. Belgrand et M. Le Verrier, ne ful pas interrompue, et que les documents,
recueillis & des points de vue différents, fussent réunis dans une seule publica-
tion. Le concours du Ministere des Travaux publics ne nous fit pas défaut; le
Bureau central fut chargé de réunir et de publier les observations effectuées sur
toute la surface de la France. Les travaux des Commissions départementales,
les observations des écoles normales et d’un grand nombre de correspondants
volontaires ont permis d’étendre beaucoup le réseau, et nous avons maintenant

prés de 2000 stations réguliéres.
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Si élevé qu’il puisse paraitre, ce nombre est 4 peine suffisant, et la distribu-
tion des stations laisse encore bien & désirer; mais, dans I’état actuel, il n’y a
guere de service étranger dont I'organisation soit aussi étendue. Nous devons
cependant citer, comme mieux partagées, les Iles Britanniques, dont la superficie
est moindre que celle de notre pays, et ol la simple initiative privée d’un savant
dévoué a pu créer un réseau pluviométrique qui ne comprend pas moins de
3ooo stations. ‘

Il nous reste donc a faire des efforts pour combler d’importantes lacunes.
(est qu’en effet, tandis que certaines Commissions météorologiques, comme

celles des Vosges et des Deux-Sevres, ont organisé plus de 50 postes pluviomé-

triques, et que, pour beaucoup d’autres, le nombre des stations dépasse 3o, il
v a encore des départements, peut-étre une quinzaine, dont les Commissions
n’ont pas été organisées ou qui ont laissé s'affaiblir le zele de leurs premiers
correspondants. Nous manquerions de courtoisie en les citant; mais nous pou-
vons espérer que ce Rapport passera sous les yeux des personnes intéresséces, et
que les bonnes volontés ne nous feront pas plus longtemps défaut.

Quelques-uns des vides les plus regrettables ont été remplis par le dévouement
d’observateurs isolés, qui, non contents de nous adresser régulierement leurs
relevés mensuels, ont eux-mémes créé des postes nouveaux et su trouver autour
d’eux des collaborateurs.

La publication commencée en 1871, comme nous venons de le dire, par I'As-
sociation scientifique de France, continuée depuis 1877 avee plus de développe-
ments par le Bureau central météorologique, a atteint aujourd’hui sa vingtieme
année. L’ensemble de ces documents est considérable; il contient les résultats
ohtenus jour par jour pour un grand nombre de stations et le total mensuel
pourles autres. C'est une ceuvre capitale a laquelle vous avez pris la plus grande
part.

En joignant i ces séries d’observations la cote des rivieres, qui ne rentre pas
dans nos attributions directes, I'tngénieur y trouve le moyen d’établir des
regles relatives a la prévision des crues. Il y trouve aussi un renseignement qui
nous a été demandé bien des fois, pour la construction des réservoirs d’alimen-
tation des canaux : la connaissance des pluies disponibles dans le bassin uti-
lisé.

Quant a Pagriculteur, il sait que la pluie et le soleil sont les facteurs princi-
paux qui lui permettent d’utiliser la fécondité du sol; on peut dire, sans exagé-
ration, que le régime des pluies domine le régime agricole.

Notre beau pays réunit, pour ainsi dire, tous les climats. Ses cotes sont bai- -
gnées par trois mers, il est borné au Sud et & I’Est par de hautes chaines de
montagnes, il renferme des massifs élevés, des régions de coteaux, des plaines
étendues. Le soleil I'inonde en Provence, son ciel est brumeux sur les cotes de
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la Manche et des plus variés dans ses diverses provinces. Tandis que certaines
parties subissent les froids rigoureux des régions du Nord et des grands conli-
nents, ailleurs ce sont les chaleurs excessives des zones tropicales, de sorte que
toutes les cultures peuvent y étre florissantes.

Le régime des pluies est en quelque sorte la traduction de ces conditions
exceptionnelles.

Dans ses grands traits, la Carte moyenne de dix années, figurant la distribu-
tion de la pluie en France, rappelle une Carte hypsométrique : les régions élevées
sont celles qui regoivent les plus grandes hauteurs d’eau, les minima absolus ou
relatifs se rencontrent dans les plaines et dans les vallées.

Les zones ol la pluie totale annuelle n’atteint pas 500™™® sont peu nom-
breuses et de peu d'étendue; on ne les trouve que dans les vallées inférieures
du Cher et de la Vienne, aux environs d’Angers et surla cote de la Méditerranée,
dans la région de Perpignan.

Les plaines de la Loire, le bassin de Paris, la vallée inférieure du Rhéne
constituent des minima relatifs correspondant a une hauteur de pluie comprise
entre 500™™ et Goo™™. '

Au contraire, les régions montagneuses, les Ardennes, les Vosges, le Jura,
le Morvan, le massif central, les Pyrénées, les Cévennes, les Alpes corres-
pondent & des maxima nettement déterminés. Les plus grandes hauteurs d’eau
sont recueillies sur le sommet nord des basses Pyrénées et sur le versant médi-
terranéen des Cévennes, ol les totaux annuels atteignent et dépassent 18o0™™.

L’influence de l'altitude est donc prépondérante. Mais, dans les régions mon-
tagneuses, le régime des pluies peut étre absolument différent de part et d’autre
d’une ligne de faite et I'influence de I'orientation des montagnes est elle-méme
manifeste lorsqu’on étudie séparément les différentes périodes.

C'est ainsi que le maximum considérable des Cévennes ne correspond pas a
des pluies tombées simultanément sur les deux versants, dont I'un regoit les
vents pluvieux de I’Océan, I'autre ceux de la Méditerranée.

De méme, le versant occidental des Vosges, exposé aux vents humides de
I’Ouest, recoit beaucoup plus d’eau que le versant du Rhin; et, dans le bassin de
I’Adour, les pluies correspondent presque exclusivement aux vents d’entre
Ouest et Nord qui soufflent de I’Océan. -

Ajoutons encore que le voisinage immédiat de la mer, dans la direction des
vents dominants, peut donner lieu a des maxima relatifs comme ceux que I'on
observe dans le fond du golfe de Gascogne, en Bretagne, ainsi que sur les col-
lines du Perche et de la Normandie. Cette influence se traduit principalement
en hiver.

Ces trails généraux ne suffisent pas a caractériser le régime d’une année. Pour

I'agriculture, la fréquence des pluies joue un role plus important que la quantité
I. — Mémoires de 18g1. b
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totale recueillie dans le cours de 'année. Brest et Rouen, pour ne citer que deux
grandes villes, ont une réputation bien connue d’humidité, qu’elles doivent au
nombre plus grand des jours pluvieux; car le total annuel y aiteint & peine la

valeur moyenne relative & la surface de la France.
Des pluies caractérisées par ce dernier régime, tombant sar un sol fertile,
entretiennent en Normandie les magnifiques herbages qui font la réputation et
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la richesse de ces départements.
l.a pluie est raresar le littoral de la Méditerranée. Toute la Provence présente

un-minimum absolu dans la quantité d’eau annuelle et dans le nombre des
jours de chute.

Sur d'autres points, comme dans les Cévennes, fa pluie peut fournir un total
considérable, mais en un petit nombre de jours. Il est alors intéressant d’étudier
les circonstances dans lesquelles se produisent ces averses torrentielles, qui
causent le déhordement des cours d’eau. Les inondations désastreuses qui ont
si cruellement éprouvé les vallées de 'Aude, de 'Hérault et de I’Avdiche en dé-
cembre 1888 et janvier 1839, celles qui ont dévasté une partie de la vallée du
Rhone, et notamment les départements de I'Ardeche et du Gard en sep-
tembre 18go, sont dues a des pluies vraiment extraordinaires, dont I'intensité
rappelle celle des grandes pluies de la zone équatoriale. Il en résulte pour les
cours d’eau une montée si rapide que les procédés ordinaires d’annonce des
crues ne sont plus guere applicables.

Cest alors que Ies observatoires de montagne peuvent rendre des services
exceptionnels. Ainsi, le pic du Midi, comme une sentinelle avancée du massif
des Pyrénées, est le premier témoin des pluies exceptionnelles ou des fontes de
neige trop rapides qui menacent la vallée de la Garonne. Le regretté M. Vausse-
nat, dont pour la premiere fois nous sommes privés dans ces réunions, aurait pu
nous dire, avec une autorité particuliere, dans combien de circonstances les
avis de son observatoire ont pu prévenir des désastres dans la plaine qu'il
voyait se dérouler a ses pieds.

[.e reboisement, dont I'influence sur P'écoulement des eaux pluviales parait
bien établie, fournirait peut-étre la meilleure atténuation aux ravages presque
périodiques que les inondations aménent dans |a région des Cévennes. Une ali-
mentation plus réguliere et plus abondante des sources et une plus grande
régularité dans les cours d’eau constituent d’autres bienfaits de la réapparition
de la vie végétale sur des sols ol fa roche apparait aujourd’hui a nu.

A part les principaux caractéres du climat de la France, auxquels le Bureau
Central doit généralement borner son attention, il reste encore, surtout pour les
régions accidentées, beaucoup de circonstances intéressantes i étudier. Des val-
lées voisines ont des régimes différents : des routes privilégiées se manifestent
pour la pluie comme pour la gréle, et les Commissions météorologiques ren-



RAPPORT DU PRESIDENT DU CONSEIL. X1

draient un véritable service public en portant leur attention sur les particularités
détaillées des pluies dans leurs départements.

Enfin lc régime moyen des pluies n’est encore qu’un des éléments du pro-
bleme ; leur mode de répartition entre les différentes saisons et leurs variations
annuelles exigeraient des développements trop étendus pour qu’il me soit possible
d’aborder aujourd’hui ce sujet.

Quant aux grandes périodes de sécheresse, bien que rares dans notre pays,
elles causent des dommages considérables a P'agriculture. A ce point de vue, le
début de I'année actuelle, dont le caractere est tout a fait exceptionnel, a
naturellement attiré 'attention générale.

Les mois de prmtemps qui ont sur la végétation une influence c apltalc, sont
généralement pluvn(,ux dans nosrégions. La hauteur moyenne des pluies a Paris,
déduite de cinquanteannées d’observations, est 54" pourle mois d’avril et 51™m
pour le mois de mat. Or le mois d’avril dernier n’a fourni que 11™™ répartis sur
sept jours et, jusqu’a la soirée du 31, le mois de mai n’a donné en six jours
que 4™ d’eau, soit 15™® dans ces deux mois, ou 15 pour roo seulement de la
hauteur normale de pluic.

Ce fait est absolument sans précédent, depuis plus d’un siecle et demique Pon
possede des observations régulieres & Paris. En 1870, la hauteur de pluie pour
le mois d’avril n’était que de 4™, maison avait 44™" en mai; de méme, en 1880,
si ’on ne comptait que 5™= en mai, on avait recu 52™™ en avril.

H faut reconnaitre que les efforts de I'homme sont impuissants pour changer
le cours de ces phénomenes naturels. Les tentatives que 'on a faites pour pro-
voquer la pluic dans les plaines arides du centre des Etats-Unis ont été infruc-
tueuses, et il est bien i craindre que toute action locale n’ait pas d’influence
appréciable. Le but des travaux scientifiques, quoique sans doute plus modeste,
n’en est pas moins fécond. Connaitre mieux sa patrie est un mobile assez élevé
pour justifier nos communs efforts, et la Science n’est jamais sans profit.

D.AUBREE.
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Introduction.

L’étude des orages en France est fondée, cette année comme les précédentes,
sur I'analyse des documents fournis par les Commissions départementales. On
a utilisé également les observations faites dans les Ecoles normales et dans les
stations pluviométriques. Enfin, la collection importante des documents recucillis
par I’Administration des foréts a permis de compléter les renseignements dans
un grand nombre de régions.

Les planches A.r a A.14 contiennent 'indication de toutes les journées ora-
geuses offrant quelque importance. Les points marqués indiquent les zones ou
I'orage a éclaté. Les gréles sans dégats sont indiquées par des hachures simples,
les gréles avec dégats par des hachures croisées. Enfin, on a marqué a I'aide de
fleches et de pennes, dont le nombre varie de o a 6, la direction et la force
du vent dominant, le matin & 7" ou le soir & 6", sur les quatre grandes régions
cotieres de la Manche, de la Bretagne, de I’Océan et de la Méditerranée.

Dans la discussion générale, nous avons réuni en groupes naturels les jour-
nées qui répondent a des situations atmosphériques analogues.

Janvier 1891.

Le mois de janvier est extrémement froid, peu pluvieux, avec une moyenne

barométrique supérieure a la normale.
I. — Mémoires de 1891. A
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Le barometre est tres haut a Paris, ot il surpasse 760™™ jusqu’au 21; quelques
orages peu importants sont notés jusqu’a cette date, principalement le g et
le 10; une bourrasque, venue du Nord-Ouest, atteint I'Ecosse le 21, son action
s'étend sur la France, ol des manifestations électriques sont signalées dans
8 départements, tantot par des éclairs seuls, tantot par des éclairs et du ton-
nerre : ces dernieres seules sont figurées sur nos Cartes. Le lendemain, 22, ces
manifestations continuent sur 3 départements; elles perdent ensuite de leur
importance & partir du 25, jour ol le barometre monte rapidement pour rester
ensuite tres élevé.

En résumé, janvier présente encore 16 journées orageuses et 37 départe-
ments ont constaté des manifestations électrigues.

Février 1891.

Comme janvier, février est froid avec pression tres élevée, constamment supé-
rieure & 760™™ et sécheresse excessive.

Quelques orages un peu plus marqués sont constatés le 1%, sous I'influence
d'un minimum barométrique situé sur la mer du Nord;; ils atteignent seulement
le Sud-Ouest ¢t e Centre. Au Puy de Dome, une décharge électrique a licu et la
neige tombe par un vent froid de I'Ouest. Pendant tout le reste du mois, les
manifestations électriques sont signalées, seulement cun des points isolés, pen-
dant 11 journées et par 21 départements.

Mars 4891.

A l'opposé des deux mois précédents, mars, tout en restant encore froid, est
pluvicux et présente une pression barométrique bien inférieure i la normale.

Premicére période, du 1*" au 7 mars. — Le vent souffle des régions Ouest, l¢
temps est doux, mais le barométre reste élevé et les orages qui sont signalés
tous les jours i partir du 2 n’ont aucun intérét.

Deuxiéme periode, du 8 au 14. — Le vent est variable, violent par places.
C'est un régime de dépressions qui commence et améne des orages nombreux
pour la saison. Le 1o mars est la journée la plus remarquable. Ce jour, un
minimum tres accentué existe sur toute la Manche, le centre est en Bretagne ou
sévit une tempéte; les orages sont fréquents, violents, ils s’étendent sur tout
le nord et le sud de la France, et atteignent 42 départements. Des gréles nom-
breuses les accompagnent. Le lendemain 11, le centre de la dépression est venu
pres de Paris, le vent a tourné au Nord-Ouest sur la Bretagne, les orages éclatent
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seulement sur 13 départements disséminés; le 12 les orages diminuent; ils
reprennent, le 13, sous l'influence d’une autre dépression venue par la Gas-
cogne et sont signalés dans g départements.

Troisiéme periode, du 15 au 2. — Le vent souffle du Sud et rétrograde vers le
Nord par I'Est; les orages reprennent, ils éclatent le 16 sur 17 départements;
le 17 sur 20 départements situés surtout dans le Sud; le 18 sur 19 départements
du Centre et du Sud-Est; enfin, le 19 sur 6 départements. Des pluies torren-
tielles tombent dans le Midi.

Quatriéme période, du 25 au 28. — Le vent souffle surtout des régions Ouest,
et le baromeétre descend rapidement dans le nord-ouest de I'Europe. Le 26, une
vaste dépression s’étend sur les Iles Britanniques et la Scandinavie, les orages
éclatent sur le Centre et I'Est, ils atteignent 18 départements; le 27 ils cessent
presque completement pour reprendre le 28 sous Uinfluence d’'un minimum
secondaire qui se forme vers la Hollande; ils atteignent cncore 1o départe-

ments.

Cinquiéme période, du 29 au 30. — Le vent tournc de 'Ouest au Nord. La tem-
pérature s’abaisse et le nombre des orages diminue rapidement.
En résumé, on compte en mars 3o journées d’orages ayant sévi sur 223 dépar-
tements,
Avril 1891.

Le mois d’avril est encore froid, moyenncment pluvieux, avec pression baro-
métrique supérieure i la normale.
Des orages éclatent chaque jour, mais ils sont peu nombreux, sauf pendant

quelques journées intéressantes.

Premicre période, du 1% au g avril. — Le baromeétre est au-dessous de 760™™,
le vent domine du Sud d’abord, puis du Nord; la température est constamment
basse. Les orages i remarquer sont seulement ceux du 5 et du 7 signalés chacun
sur 17 départements. Le 5 ils se rapportent a une dépression dont le centre est
en Irlande, sont amenés par des vents d’entre Sud et Ouest et atteignent le Nord
et I'Est; le 7 ils sont dus & la méme dépression concentrée en Lorraine (749™™)
et éclatent seulement dans les départements de UEst ot ils sont accompagnés

de gréles.

Deuxiéme période, du 10 au 26. — La température reste basse, mais avec baro-
metre élevé et vent d’entre Est et Nord. Les orages sont peu importants, la seule
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journée du 22 présente 17 départements frappés; ils sont situés dans le Centre
et le Sud. Ce jour, une dépression océanienne s’avance entre deux aires situées
vers les Iles Britanniques au Nord et le Maroc au Sud. Le lendemain 23 cette
dépression s’étale sur la France; les orages sont signalés dans le Centre et le
Sud, ils atteignent seulement g départements, puis, la dépression marchant vers
I'Est, le nombre des orages diminue rapidement.

Troisieme période, du 27 au 30. — Le barometre commence enfin & descendre
le 25; la baisse est vapide le 28 en présence d’une dépression secondaire qui se
forme vers Bruxelles. Les orages éclatent le 27 sur 7 départements, ct le 28 sur
8 départements; ils cessent presque completement les deux jours suivants.

En résumé, avril a fourni 3o journées orageuses et seulement 181 départe-
ments ont été atteints.

Mai 1891.

En mai, la pression barométrique est trés basse, le froid continue, on signale
des pluies fréquentes et le régime vraiment orageux commence en ce mois.

Premiére periode, du 1+ au 8. — Le 1°* une bourrasque passe au loin sur
I’Ecosse et se dirige vers I'Est, puis de fortes pressions apparaissent; les orages
sont encore peu nombreux comme cn avril, ro départements sont atteints le
2mai, 14le G et 11 le 7.

Deuxiéme periode, du g au 17. — Le g une vaste zone de basses pressions
couvre la France et ’Europe centrale, la période orageuse se dessine et s’étend
sur 18 départements situés dans le Centre et I'Est. Le lendemain, 10, la zone se
rétrécit et s’étend de la Belgique & la Tunisie, les orages sévissent le matin dans
le Nord-Est, le soir dans I’est et le sud-est de la France, et atteignent 28 dépar-
tements. Le 11 cette dépression se creuse vers Malte et des mouvements secon-
daires tendent a se produire vers les Ardennes et la Belgique. Ils aménent déja
le 11 des orages disséminés, surtout dans le Nord et I'Est. Mais le lendemain 12,
ces dépressions se propagent vers le Sud et tout le territoire est envahi par de
nombreux groupes qui s'étendent sur 54 départements, en amenant plusieurs
chutes de foudre et de gréle. La température a monté rapidement, elle s’éleve
encore plus le 13, journée trés orageuse et ol 63 départements sont atteints.
Le 14 la dépression disparait vers le sud-est de I'Europe, le nombre des orages
diminue lentement jusqu’au 17, odt 12 départements seulement sont atteints.

Troisiéme période, du 18 au31.— Le 18 commence une autre série de dépressions
qui passent sur I'Angleterre et le nord de la France, les orages ont une nouvelle
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recrudescence. Iis éclatent le 18 et le 19 sur 16 départements disséminés; le
20 sur 43 départements, situés surtout dans I'Ouest, le Centre, le Nord-Est ;
enfin, le 21, une nouvelle dépression circonscrite a son centre pres du Mans
et améne des orages sur G5 départements répartis dans toutes les régions.
C’est la journée la plus orageuse du mois de mai. Apres elle nous avons & signa-
ler le 23, caractérisé par I'existence d’une bourrasque dont le centre est en
Languedoc; le 25 qui présente encore un minimum, mais plus étendu sur le
nord de la France et la Hollande; enfin le 29 ct le 3o qui rentrent dans les con-
ditions plus ordinaires de minima secondaircs dépendant de basses pressions
dont le centre est au large, i Pouest des Iles Britanniques. Ces derniers orages
ont ¢éLé encore tres violents et ont atteint 39 départements le 23, 31 le 235, 50
le 2g et 26 le 3o.

En résumé, cc mois présénte 31 jours d'orage et 773 départements ont été
atteints.

Juin 1891.

Le mois de juin est moins mauvais que mai. Il présente une pression et unc
température voisines de la normale, mais un exces dans la quantité de pluie.

Premiére période, du 1°" au 10 juin. — Le 1°° une zone de basses pressions
existe a 'ouest de la France, latempérature est tres élevée, des orages fréquents
se montrent dans la partie antéricure de cette zone, ils se développent sur 61 dé-
partements ct atteignent presque toutes les régions; le 2 un minimum secon-
daire s’étend de la Lorraine aux Pyrénées, les orages éclatent seulement dans
tout P'est de la France et dans la région pyrénéenne, ils atteignent encore 45 dé-
partements; le 3 la dépression secondaire disparait, mais le minimum principal
s’avance et le 4 il est pres de la Bretagne. A cette date, les orages reprennent,
surtout dans le Nord, I'Est et le Centre, qui forment une petite aire 4 barometre
relativement élevé entre les deux minima de Bretagne et du golfe de Génes. Les
orages sévissent ce jour sur 46 départements. Du 5 au 7 juin, le régime orageux
continue dans des conditions analogues; le 8, le minimum principal atteint la
France, le barométre remonte vers nos cotes ouest et le régime orageux diminue
rapidement; 54 départements sont encore atteints le 8, tandis qu’il n’y en a plus
que 17 le g et 14 le 10. En résumé, dans cette période remarquable, les condi-
tions les plus favorables aux orages, savoir minimum_vers la Gascogne, s’avan-
cant lentement sur nous, ont été réalisées nettement.

Deuxieéme periode, du11 au19. — A partir du 11, une aire de fortes pressions
suit la zone précédente, elle persiste 4 peu pres le méme temps sur nos régions,
el quelques orages de faible importance sont signalés chaque jour.
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Troisiéme période, du 20 au 26. — A partir du 20, une nouvelle zone de basses
pressions nous arrive de U'Atlantique. Elle passe d’abord sur 'Espagne les 21
et 22; 19 départements sont atteints le 21 et 52 départements e 22; ces der-
niers sont répartis sur tout le territoire. Le 23, la dépression, dont le centre
est vers Madrid, s’étend i travers la France; des orages nombreux et désastreux
éclatent sur 56 départements; le 24, le minimum est vers Biarritz, 58 départe-
ments sont encore frappés; lc 25, il remonte vers Brest, 50 départements sont
encore atteints; enfin, le 26, il continue sa marche vers le Nord et passe en
Irlande, le nombre des départements frappés n’est plus que de 17. En résumé,
cette nouvelle période orageuse est encore caractérisée par un minimum venu
deI’Atlantique et se mouvant lentement pres de nos cotes Ouest, depuis les pa-
rages de I'Espagne jusqu'a ceux de Ulrlande. .

Quatriéme période, du 27 aw 31. — Dans cette derniere série, le minimum
persiste sur les Iles Britanniques, et sa présence se traduit par des vents d’entre
Sud et Ouest sur nos régions. En méme temps, la température s'éleve graduel-
lement, les conditions sont encore favorahles aux orages. On signale, en effet,
16 départements atteints le 27; 29 le 28, jour ol les orages éclatent surtout dans
I"Ouest; 53 le 29, ceux-ci embrassent tout le Nord-Ouest le matin et s’étendent
le soir sur toute la France, saufdans I'Est et le Sud. Enfin, le 30 juin, on signale
encore 45 départements frappés.

En résumé, les trois périodes vraiment orageuses de ce mois correspondent
toutes trois 4 des minima se mouvant lentement ou séjournant dans le voisinage
des cotes Quest du continent.

in juin, aucune journée n’a été sans orages, ct 885 départements ont été
atteints.

Juillet 1891.

Le mois de juillet continue la série des mois {roids et pluvieux, la pression
barométrique est sensiblement normale, les orages sont fréquents.

Premicre periode, du 1% au 3. — Cette période est la suite de la derniére de
juin. Un minimum existe toujours sur les Iies Britanniques; son influence se
fait sentir en France, ou le barometre reste bas. Le 1°" juillet, la température
est encore élevée, le barometre marque 755™™ 4 Brest, et les orages éclatent sur
toute la moitié nord dans la matinée, sur le Nord ct les départements pyrénéens
dans la soirée; 45 départements sont frappés. Le 2 juillet, le barometre monte
4 760™™ & Brest, les manifestations orageuses continuent; elles se manifestent
surtout dans le Centre et I'Est le matin, s’étendent le sair vers le Centre et le
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Sud, 37 départements sont atteints; le 3 juillet, les orages sévissent encore sur
39 départements.

Deuxiéme periode, du fj au 13. — A partiv du 4, une aire de fortes pressions,
venue du Sud-Ouest, atteint la France; les orages deviennent rares et dissé-
minés, s’étendent dans I’Est et le Sud-Est sur 20 départements, le 4; sur 23,

le 6; enfin sur 11 départements, le 13.

Troisiéme période, du1y au 21. — Le 14, un vaste minimum, venu du Sud-Est de
I’Europe, s’étale sur laMéditerranée, la température remonte, les orages éclatent
le 14, principalement dans le Centre et le Sud-Ouest, sur 22 départements. Le len-
demain 15, une zone relativement hasse existe sur 'Europe médiane, avec pres-
sion élevée sur I’Europe septentrionale; dans cette zone, de nombreux minima
se forment, ils sont accompagnés d’orages désastreux, signalés sur 38 départe-
ments. Le 16, la zone persiste et envahit ’Angleterre, les minima locaux sont
nombreux; dans cette journée, la plus orageuse du mois, Go départements sont.
atteints, et 'on signale un grand nombre de chutes de foudre et de gréle. Lei7,
le minimum principal est an nord de 'Angleterre, les orages éclatent surtout
dans I'Est, sur 48 départements; le 18, une nouvelle dépression apparait i
Poucst de 'lrlande; les orages sont nombreux, violents sur toute la France, ex-
cepté le Nord-Ouest, et sévissent sur 52 départements ; du 1gau 21, le barométre
remonte en France, la température scabaisse et les orages diminuent.

lin résumé, les orages ont éclaté chaque jour et 807 départements ont été
atteints.

Aout 1891.

Le mois d’aout, encore plus froid que le précédent, présente une pression
barométrique inférieure a la normale & Paris, et un grand nombre de jours plu-
vieux. En France, des orages sont signalés encore chaque jour.

Premuere periode, du 1 au 14 aottf. — Le vent alterne de I’Ouest au Nord, le
temps est froid, avec pluies faibles et disséminées. Les manifestations orageuses
sont {réquentes, comme le’ montrent les Cartes; clles sont accentuées sur-
tout du 3 au 6. Le 3, une dépression, venue du Nord-Ouest, s’étend sur I’Angle-
terre, les orages sont pcu nombreux dans la matinée, mais se développent dans
I'aprés-midi sur toute lamoiti¢ nord de laFrance, ils atteignent 28 départements;
le lendemain 4, les orages s'étendent dans I'Est, de nombreuses gréles avec
dégits et des chutes de foudre sont signalées, 38 départements sont frappes ;
le 5, les orages envahissent toute la France, ol ils sont signalés dans 41 dépar-
tements. Ils commencent ensuite & perdre de leur importance; le 6, ils éclatent
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seulement dans Est sur 34 départements, et, le 7, se concentrent dans le Sud-

<st.

Deuxiéme période, du 15 au 31 aodt. — Pendant cette seconde période, les
basses pressions du nord-oucst de I'Europe descendent sur nos régions, puis
envahissent 1'Hurope centrale, les bourrasques sont fréquentes, les orages
prennent quelquefois une grande importance. Le 15 aoit, les orages éclatent
dans le Nord-Est, Est ct le Sud sur 42 départements; le 16, ils se concentrent
dans I'Est, et le 17 sont disséminés. Le 18, une dépression se montre encore
vers Valentia, avec minimum secondaire a gradient faible sur la France, les
orages éclatent le matin dans le Centre, le soir sur tout le Nord-Est, I'Est et le
Sud; ils atteignent 50 départements. Le lendemain 19, la dépression secondaire
disparait, mais la principale fait sentir son action, les orages ¢clatent dans tout
le Nord, le Centre et UEst sur j9 départements. Le 20, les orages diminuent ;
ils reprennent le 21, et éclatent principalement dans le Sud-Est et le Sud sur
30 départements. Le 22, les orages éclatent sur toutes les régions et atteignent
52 départements. Du 23 au 3o, leur nombre diminue, mais, le 3o, ils se déve-
loppent de nouveau sur 48 départements, et sévissent avec violence principale-
ment dans le Centre et tout le Sud-Est: ils sont causés par I'arrivée d’une nou-
velle dépression océanienne qui atteint I'Irlande le 31, et améne encore des
orages sur 25 départements.

En résumé, pendant le mois d’aoit, le nombre des journées orageuses est
encore de 31, et 717 départements ont été atteints.

Septembre 1891.

Ce mois termine la série froide et pluvieuse qui dure depuis le commence-
ment de I'année. Il est chaud avec pression supérieure 3 la normale.

Premiére période, du 1°" au 11. — Le 1°7, une vaste dépression existe au nord-
ouest des Iles Britanniques, les vents soufflent avec force sur nos cotes, les
pluies sont fréquentes, les orages rares; il en est de méme le 2; mais le 3,
tandis que la pression s'égalise sur toute la France, plusieurs mouvements
secondaires s’y forment, I'un en Gascogne, ’autre en Lorraine : ils amenent de
nombreux orages qui éclatent le matin dans I’Ouest, et le soir se répandent sur
tout le territoire, atteignant 63 départements. Le lendemain 4, les orages sont
encore nombreux et signalés dans 45 départements. Le 5, ils ne frappent que
16 départements. A partir de ce jour, une aire de fortes pressions s’étend sur
nos régions, les orages deviennent rares et peu importants.
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Deuxiéme periode, du 12 au 19. — Le 12, une zone de basses, pressions se
montre en Espagne et s’étale le long des cotes de Gascogne et de Bretagne;
nous rentrons dans les conditions favorables aux orages. Ils sont signalés, le 12,
sur 12 départements, et, le 13, sur 42 départements situés principalement dans
I'Ouest. Le 14, la zone est remontée vers I’Angleterre, ol existe une dépression
en forme de V; les orages s'étendent encore, le 14 au matin, sur 'Est et le Sud,
le soir dans le Nord-Est, ils atteignent 46 départements. Le 15, la dépression a
marché vers I’Est, les orages diminuent et perdent de 'importance jusqu’au 1g9.

Troisiéme période, du 20 au 3o. — Le 20 septembre, de basses pressions exis-
tent sur I’Angleterre, le gradient est faible en France, les orages reprennent et
atteignent 25 départements; le lendemain 21, la dépression d’Angleterre s’ac-
centue, les orages éclatent sur 33 départements disséminés sur toute la France.
A partir de ce jour, la température baisse, le barometre monte dans nos régions,
et les orages diminuent rapidement.

En résumé, on compte, en septembre, 29 jours d’orages, et 412 départements
ont été atteints.

Octobre 1891.

Ce mois est généralement chaud comme le précédent, avec pression peu
élevée; la pluie, peu abondante dans le Nord, tombe en excés dans le Centre et le
Midi ol des inondations désastreuses ont licu. Un seul jour, le 31, ne présente
pas d’orages.

Premiere période du 1*" au 4. — Le vent est faible du Sud, le t°" avec tempé-
rature élevée, les orages sont nombreux sous I'influence d’une dépression située
pres des Feroé, et qui ¢tend son action sur toute la France. On les signale sur
33départements situés principalement dansle Centre, le Nord-Est etle Sud-Ouest.
De nombreuses gréles et chutes de foudre les accompagnent. Le 2, la dépression
a marché vers 'Est , le vent tourne au Nord, les orages sont signalés dans I'Est,
le Sud-Ouest et le Sud sur 28 départements. Ils diminuent d’importance les
deux jours suivants.

Deuxiéme periode, du 5 au 24. — Un régime de vent du Sud domine conti-
nuellement avec température élevée; les basses pressions séjournent pres de nos
cotes Ouest; le 7, les orages couvrent le Nord-Ouest, ¢t une dépression se forme
sur la Méditerranée ol les orages se concentrent le 8.

Le 11 octobre, une bourrasque importante existe pres de I'Irlande, o1 le baro-

metre a baissé de 15™™, les orages éclatent sur 28 départements situés surtout
I. ~ Mémoires de 18g1. A.2
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dans I’Ouest gt le Sud. Le 12, la dépression gagne la Méditerranée qui est sur-
tout atteinte. Les orages sont ensuite peu nombreux jusqu'au 16. A cette date,
un nouveau minimum apparait sur I'frlande, ot le baromeétre marque seulement
235™m; cette journée est la plus remarquable du mois et 51 départements sont
atteints. Les chutes de foudre et de gréle sont encore fréquentes. Les orages
diminuent ensuite; ils reprennent, le 20, sous 'action d’une nouvelle baisse de
10"™™ qui a lieu & Valentia, atteignent 32 départements situés surtout dans I'Est.
Le lendemain 21, le Sud commence a étre atteint, 32 départements sont encore
frappés, puis 7, 4 et 11 départements les trois jours suivants.

Trotsieme periode, du 25 au 31. — Le 25, un minimum remarquable existe pres
des Baléares, il améne une tempéte violente dans ces parages et des orages avec
pluie torrentielle vers Perpignan. Ce régime persiste du 24 au 28 et des inonda-
tions désastreuses ont lieu. Les orages éclatent le 24 sur 11 départements, le 25
sur 22 départements. Le 26, ils s’étendent dans 'Est et le Nord-Est et 32 dépar-
tements sont frappés;le 27, ils se concentrent de nouveau dans le Sud, et sévis-
sent sur 22 départements, puis seulement sur 7, 3 et 1, les trois jours suivants.
Les régions de 'extréme Sud sont ravagées, le bassin de I’Aude et le Roussillon
ont été surtout éprouvés. A Perpignan, du 24 au 28, en quarante-sept heures,
il est tombé 118"™ d’eau. Le 25, jour de la plus forte crue de la Tet, on recueillait
seulement 18™™ de pluie, tandis que dans les hautes vallées du département il
en tombait 150™™ 4 200™®. Dans I’Aude, par un phénomene inverse, on recueil-
lait 87™™ dans la plaine, le 28, et seulement la moitié sur les hauteurs.

En résumé, pendant le mois d’octobre, il y a eu 30 jours d’orage et 470 dépar-
tements ont été atteints.

Novembre 1891.

Novembre est relativement froid, peu pluvieux, avec pression inférieure i la
normale.

Premiére période, du 1" au 9. — Le barometre est élevé, le vent faible des
rogions Est, le temps généralement beau, sauf dans le Sud. Les orages sont rares
et atteignent au plus 3 départements le 2.

Deuxiéme periode, du 10 aw 16. — A partir du 1o, [e barométre passe au-des-
sous de 760™™, et reste tres bas, le vent domine des régions Sud, la température
s'éleve rapidement. Le 10 novembre, la pression est basse vers Valentia, une
tempéte s’approche et les orages commencent sur 4 départements. Le lendemain
i1, la tempéte a son centre en Angleterre, au sud de Holy-head (720m™), elle
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sévit avec violence sur nos cotes, 7 départements signalent des orages; le12, la
hourrasque disparait dans le Nord-Est, mais une autre s’approche et se trouve,
le 13, a I'entrée de la Manche; dans cette journée, les orages sont nombreux, ils
sévissentsur 34 départements, et amenent des gréles etdes chutesde foudre.Le 14,
le centre de la dépression est vers Brest, les orages sévissent le matin dans le
bassin du Rhone, le soir ils s’étendent vers nos cotes océaniennes et atteignent
encore 33 départements. Le 15, le minimum passe vers Cherbourg, les pluies sont
générales et des orages sont encore signalés dans I'Est et le Sud-Est sur 16 dépar-
tements, puis les pluies décroissent, les orages diminuent et n’atteignent plus
que 5 départements le 16.

Quatriéme période, du 17 au 3o0. — A partir du 17, le barométre remonte au-
dessus de 760™™, puis redescend vers 758%™, les manifestations électriques sont
rares ct ont lieu seulement dans I'Est et le Midi out des pluies abondantes sont
signalées. La journée la plus orageuse est le 22 novembre, jour ot 6 départements
sont atteints.

En résumé, pendant ce mois, il y a eu 28 jours d’orages signalés sur 163 dépar-
tements.

Décembre 1891.

Le mois de décembre est chaud, pluvieux, avec un barometre supérieur a la
normale. Il présente deux périodes, une tres chaude relativement, du 1¢" au 17,
I'autre froide, du 18 au 31.

Premiére periode, du 1°" au 17. — Les vents d’entre Sud et Ouest dominent,
les bourrasques passent dans le nord-ouest de I'Europe, la température est tres
¢levée, elle atteint16°le 4. Quelques orages sont signalés les 7, 8 et g; le 10, ils
atteignent 3 départements. Le lendemain 11, une dépression dont le centre est
en Scandinavie sévit sur la Manche, les orages éclatent dans le nord-ouest ct le
nord-est de la France sur 19 départements, et des gréles nombreuses sont con-
statées; le 12, une nouvelle dépression s’approche de nous, 4 départements signa-
lent des orages. Le 13, cette dépression a son centre vers I'Irlande et les orages
reprennent sur 16 départements. lls continuent encore les jours suivants, mais
sont peu accentués jusqu’au 17.

Deuxiéme période, du 18 au 31. — Le barometre monte rapidement et atteint
780", un froid rigoureux sévit dans le Nord, quelques orages éclatent dans le
Midi, mais ils sont isolés et ne méritent aucune attention.

En résumé, décembre présente encore 20 journées orageuses et 83 départe-
ments ont été atteints.



RESUME DES ORAGES EN FRANCE

-
-—
(&3]

Orages du 12 mai 1891.
(Foirla Carte Agg.)

Le 12 mai, au matin, la situation atmosphérique est assez belle sur la France,
la pression est supérieure d 765%™ sur toute la moitié Nord-Ouest; un minimum
relatif, faisant partie d’une zone dont le centre est a l'orient de Malte, existe
sur la Méditerranée. Sous 'influence de ce minimum et d’'un maximum existant
sur le Danemark, le vent est orienté généralement du Nord-Ouest au Sud-Est; il
est tres faible et prend seulementde la force sur le golfe du Lion. La température,
qui le matin était normale sur toutes les régions, s’éleve rapidement, surtout
dans I'Est, ot la pression vers 11" du matin baisse d’environ 2™, Aussi, dans
cette partie de notre tervitoire, la situation prend un caractere nettement ora-
geux et les premiers phénomenes électriques apparvaissent en Champagne vers
ti" du matin; mais ils ne sont que les avant-courcurs d’autres manifestations
plus importantes, qui apparaissent vers 1" du soir, sur notre frontiere des
Ardennes et sur I'Alsace-Lorraine, se propagent & mesure que la température
s'éleve graduellement dans les autres parties de la France, du Nord-Est au Sud-
Ouest, affectant ainsi une marche diamétralement opposée a la trajectoire ordi-
naire des orages. C’est méme "anomalie de cette marche quil nous a semblé
intéressant d’étudier, et c’est pour celte cause que nous publions un compte
rendu détaillé des orages qui ont sévi pendant le 12 mai, quoique cette journée
ne soit pas une des plus orageuses de Pannée.

Groupe du matin. — Le groupe d'orages de la matinée, qui a sévi vers 11",
suit une ligne allant de Longwy & Semur, et affecte les départements des Ar-
dennes, de 'Aube, de la Haute-Marne et de la Cote-d’Or. Quelques dégats sont
occasionnés par la gréle, notamment dans les Avdennes a Montdieu, canton de
Raucourt, our les grélons, gros comme des ceufs de pigeon, ont fortement abimé
les seigles et les légumes des jardins. Dans ['Aube, la gréle cause des dégats &
Bayel; a Clairvaux, ot mélée i une pluie violente efle détruit les premieres cul-
tures; a Fontettes, on elle endommage gravement les bourgeons des vignes.
Dans la Haute-Marne, 4 Montheries, canton de Juzennecourt, les vignes sont
ravinées, la végétation completement arvétée. Enfin dans la Cote-d’Or, a Riel-
les-Eaux, la foudre hrise un chéne.

Groupe principal de Uaprés-midi. — Comme nous 'avons dit précédemment,
le groupe principal des orages apparait, vers 1" de I'aprés-midi, & la frontiere
Nord-Est, de Givet & Avricourt, il prend vite une trés grande extension, par
suite de I'élévation presque subite de la température, qui s’élove jusqu'a 27 &
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Mézieres et 29°,8, & Nancy. A 3", les manifestations orageuses sévissent depuis
la Flandre jusqu’ala Franche-Comté; a 4", elles atteignent les régions du Centre
et s’étendent au Lyonnais; & 5" elles gagnent I'lle-de-France, 1'Orléanais, le
Berri, le Bourbonnais, puis se confinent, d’une part, sur la région de Paris, et,
d’autre part, sur le Plateau Central; leurs derniers effets se font sentir & 7" sur
le Cantal et la Haute-Loire, & 82 du soir sur la lisiere de la Normandie. Les
chutes de gréle et de foudre sont nombreuses, notamment en Lorraine, en
Franche-Comté, en Flandre, en Champagne, et surtout sur la haute Bourgogne
et le Nivernais. Nous allons les examiner en détail.

Dans le département de Meurthe-ct-Moselle, & Euvezin, canton de Thiaucourt,
la foudre tombe sur le clocher de 'église et occasionne pour 5000™ de dégits.
Elle tombe également dans les Ardennes, a4 1300™ de la station forestiere de
Signy-I"Abbaye, brisant deux chénes, dont!’un de 3™ et 'autre de 1™,30 de tour.

Dans le département du Nord, le canton du Quesnoy est le plus particuliere-
ment affecté. Au vitlage de Poix, un homme est foudroyé et plusieurs arbres sont
mutilés. Au Quesnoy méme, la foudre tombe dans la cour d’une maison sur un
petitarbre environné d’autres beancoup plus grands, ainsi que sur un peuplier
du glacis des fortifications : les débris de ce dernier sont projetés a pres de
roo™. Dans I'’Aube, les dégals signalés sont causés par la gréle, notamment &
Beurcy, canton d’Essoyes, ot les grélons atteignent la grosseur d’une amande
et hachent les jardins. Mais le département de I'Yonne est, de tous, le plus
éprouvé, la gréle et la foudre y causcat des dégats importants. A Bierry-les-
Belles-Fontaines, canton de Guillon, une véritable trombe de pluie sévit de 3" &
3h 1™, Elle cesse instantanément, au moment ol la gréle se met a tomber. Les
fleurs et feuilles des arbres fruitiers sont hachées, les jardins littéralement dé-
vastés. A Vézelay, la pluie, accompagnée d’une gréle violente, cause beaucoup
de dégats aux fruits et aux bourgeons des vignes. A Fontenay, canton de Cha-
blis, eta Méré, canton de Ligny, les grélons atteignent la grosseur d’une noisette.
Les chutes de foudre sont un peu plus rares. On les observe & Héry, canton de
Seignelay, ou le preshytere et I'école sont atteints; c’est la troisieme chute
observée en quatre ans dans cette commune. A Egleny, canton de Toucy, il s’en
produit deux : la premitre, a 5"45™, dans une cour située au centre du pays;
une personne qui se trouvait pres de la, dans son jardin, est renversée par la
décharge sans éprouver d’autre mal; la deuxieme chute a lieu & 6" sur des gres
ferrugineux, placés a 50™ d’Egleny, sur la route d’Aillant. L’instituteur, qui en
est le témoin et se trouve sur le seuil de sa classe, est soulevé par la décharge
électrique, qui, du reste, ne lui cause d’autre mal qu’un engourdissement d’une
demi-heure, dans le bras droit.

Dans le Doubs, la foudre brise un peuplicr & Rigney et mutile deux arbres
dans la forét communale de Fourgs, pres Pontarlier. A Kchallon, canton
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d’Oyonnax (Ain), elle tombe sur un noyer de 1,80 de tour. Dans le Cher, &
Allagny, une vache est foudroyée. A Bourbon-I'Archambault, département de
PAllier, une pluie violente ravine les champs, détériore les récoltes et coupe
plusieurs chemins. Dans le Puy-de-Dome, & Gelles, canton de Rochefort, la
foudre tombe sur une écurie du hameau de Magnol. Un beeuf est tué, deux
vaches blessées; un homme, qui se trouvait dans I'écurie, ressent de fortes
commotions. Les dernieres manifestations électriques de cet ensemble ora-
geux sont signalées dans le bassin de Paris : d’abord dans I'arrondissement
de Corbeil, i Etiolles, ot la foudre mutile un chéne; 3 Wissous, ol elle incendie
une meule d’avoine; enfin, 4 Saint-Germain, ou elle brise deux chénes de 1™, 6o
de circonférence.

Groupes secondaires. — En dehors du groupe principal dont nous venons de
faire I'analyse, trois groupes secondaires se sont montrés. Le premier sévit sur
la Touraine et le Poitou, de 4" & 7" du soir, et donne lieu i quelques chutes de
gréle et de foudre sans importance. Le second, affectant plus spécialement la
région des Vosges et la Haute-Saone, semble étre une reprise du groupe prin-
cipal, causée par 'élévation de la température dans ces régions. Il parait étre
venu d’Alsace et ne dure qu'une heure (de 4" & 5'). Enfin, le troisieme, que
nous n'avons pu faire figurer sur la Carte, affecte plus spécialement le départe-
ment de la Haute-Saone et dure de 6" & 8" du soir.

Enfin quelques orages se sont produits dans la région des Alpes et y ont
occasionné des dégits. Us sévissent entre 7" et 8" du soir dans la haute vallée
de la Durance; leur action est surtout constatée dans les Basses-Alpes, 2 la
Motte-du-Caire, ou la foudre brise quelques poteaux télégraphiques, et ot la
gréle arrache en partie les feuilles et les bourgeons des arbres. A Aiguilles,
dans les Hautes-Alpes, les dommages sont causés par la pluie qui coupe les
roules et ravine les terrains cultivés.

Orages du 16 octobre 1891.

(Poir la Carte A.)

Les lroubles atmosplhériques qui se sont succédé pendant presque tout le
nois sur le nord-ouest de 'Europe ont provoqué, pour la journée du 16, des
orages qui ont éclaté particulierement sur nos régions du Centre et de I'Est.

A cette date, une dépression assez intense, venue de I'Atlantique, a son
centre le matin en Irlande (Mullaghmore, 734™"); son action se fait sentir
jusque sur le sud de la France, ou la température est relativement élevée. Un
premier groupe prend naissance dans le département de I'Orne, vers 4" du
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matin, il se dirige du Sud-Ouest au Nord-Est, pour franchir la frontiere belge
entre 9" et 10"; un deuxiéme groupe, marchant de ’Ouest 4 I’Est, s’étend, de
7" & 11", sur la chaine centrale des Pyrénées, et un troisieme, le plus important
des orages du matin, mais que nous n’avons pu faire figurer sur la Carte, débute
dans I'Allier, vers g", et se dirige vers les Ardennes qu’il atteint un peu apres
3" du soir, apres avoir passé sur les départements de I'Yonne, de I’Aube, de la
Marne et de la Meuse.

Peu de dégits sont & signaler, si ce n’est & Seignelay (Yonne) ou la gréle a
¢té préjudiciable aux vignes et aux arbres fruitiers.

Dans 'apres-midi et la soirée, de nouvelles manifestations orageuses, un peu
plus étendues que les précédentes, reprennent sur les régions du Centre et de
I’Est. Un premier groupe prend naissance dans le département de I’Yonne vers
midi, suit la direction du Sud-Ouest au Nord-Est, s'étend vers 2" sur les dépar-
tements de la Marne, Seine-et-Marne, Seine-et-Oise, et atteint apres 5" celui de
Meurthe-et-Moselle et le Hainaut francais. Le deuxieme groupe débute vers 2"
dans I'Allier, se dirige d’abord vers le Nord-Est, puis s’infléchit vers I'Est; il
franchit la chaine du Jura vers minuift, puis continue sa marche en Suisse et
dans la haute Alsace. Deux autres groupes, qui ne figurent pas sur la Carte, se
sont encore produits sur les mémes régions : le premier commence vers 1* du
soir dans la Nievre, atteint le département du Nord vers 3" pour s’étendre vers
G" dans la Haute-Marne et les Vosges; le second n’occupe que le Puy-de-Dome
et la partie sud de I’Allier, qu’il parcourt en 2", de 5" & 7" du soir.

Enfin, des orages isolés éclatent sur les départements pyrénéens et le Plateau
Central, ol ils sont signalés vers 7", 9", 10" du soir et minuit.

" Plusieurs chutes de foudre ont eu lieu dans I’Allier, ’Oise, I’Aube, la Nievre,
le Puy-de-Dome et I'Yonne; I'une d’elles a causé la mort d’une personne i Chi-
try-sous-Montsabot, canton de Lormes.

Des gréles sont tombées dans les départements du Centre, du Nord et de ’Est,
mais n’ont produit aucun dégat.

Résumeé.

Les divers orages de I'année 1891 ont été résumés dans les deux Tableaux qui
suivent : le Tableau I donne le nombre des départements qui ont été atteints
pour chacun des jours de I’année, et le Tableau II le nombre des journées ora-
geuses signalées dans ces départements pendant chacun des mois. Ce dernier
Tableau permet de comparer entre elles, au point de vue des orages, les diverses
régions de la France.
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TasLeav I. — Nombre de journées orageuses et nombre de départemcn.ts atteints

chaque jour pendant U’année 1891.

Dates. Janv. Fév. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aoot. Sept. Oct. Nov. Déc
I o 8 0 I 1 61 45 17 6 53 1 0
2 e o i I t 10 45 37 8 12 28 3 1
2. 0 0 3 1 5 12 39 28 63 8 2 0
Ao e o ) 3 7 7 46 20 38 43 1 2 0
S 4] 1 i 7 9 37 4 i 16 7 2 0
B o 0 3 3 1 59 23 34 4 8 0 o
B i o 2 17 i 62 1 12 8 25 2 3
8 o M 5 10 2, 34 20 ) 7 10 1 1
9o 4 1 6 6 18 17 14 9 2 2 1 T
10....... ..o 51 [ 42 5 28 14 17 18 3 6 4 3
P 0 1 13 2 24 13 bi 5 2 28 7 19
12 o o 1 3 54 7 16 b 12 18 9 4
13 ... 1 [ 9 3 63 6 i1 3 4 2 4 34 16
2 o i 5 it 5 20 5 46 i 33 6
| 2 I 7 13 34 5 38 42 i6 12 16 3
16 ..o il 0 0 17 19 35 12 6o 18 ] 51 3 3
o i 0 20 3 12 4 48 17 6 18 1 0
18 .. i o 19 5 16 4 52 50 4 3 3 1
19 .. 0 0 6 7 16 9 27 49 3 5 1 o

20 .o I o 2 3 43 i8 14 23 25 3 3 o

22 8 [ 5 4 65 19 1s) 39 33 30 3 H

22 e, 3 0 6 17 24 52 3a 52 15 7 6 o

23 s 1 ] 3 9 39 56 18 29 7 4 3 i

25 e 2 0 2 5 13 58 16 6 2 1t 4 5

23 e 2 1 3 1 31 50 7 11 i 22 5 1

26 .. e o o 18 1 23 17 34 10 5 39 5 3

27 e i i 3 7 21 16 47 ¥4 6 22 2 o

28 e 2 o 10 8 24 29 33 25 2 2 1
29 o 0 5 X 50 53 20 23 o I 2
30 ... 0 o 2 2 25 45 19 48 it I o I
Mo 0 0 1 0 10 o 35 25 o o o o

Nombre de
départements 2 37 21 9223 181 973 885 8oy 717 412 470 163 83
atteints.
Nombre de
journées orageuses } 16 11 3 30 3t 3 31 31 29 30 28 20
du mois



Départements. Janv,
Ain.......... P o
Aisne.........ea. ... o
Allier........ reean 0
Alpes (Basses-)...... I
Alpes (Hautes-)..... i
Alpes-Maritimes. . . .. 0
Ardéche............ o
Ardennes........... 0
Aridge. ... o
Aube........... .. ]
Aude...ooovivennans o
Aveyron ... AP 0
Bouches-du-Rhdne... 1
CalvadoS............ 0
[0F:1117:) S 0
Charente............ 0
Charente-Inférieure... o
Cher ............... o
corréze.......o..... 0
Corse....ovvvvvunnnn 7
Cote-d'Or........... 1
Cétes-du-Nord. ...... o
Creuse............. . o
Dordogne ........... 0
Doubs.............. )
Drome.........oo.on 0
Eure...ocovvvevnn.s 4
Eure-et-Loir ........ 0
Finistére. «...c...o.. 0
Gard.....cvovvannnn. o
Garonne (Haute-).... o
Gers .ooveneienvenns 0
Gironde............. 0
Hérault........ ciees O
Ille-et-Vilaino ... .... 0
Indre............. .. 0
Indre-ct-Loire. ... ... 0
Isére ...ooccvvveunn. 3
Jura....ooenn . .0
Landes .......o.vunn 0
Loir-et-Cher ........ o
Loire .oevvvnnnn veeee O
Loire (Haute-)...... o

PENDANT L'ANNEE 1891,

TasLeav II. — Nombre de journées orageuses par département en 18g1.
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TasLeav I (suite). — Nombre de journées orageuses par département en 1891.

Départements. Janv., Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aoat. Sept. Oct. Nov. Déc. Année.
Lot-et-Garonne .. .... o o o 2 3 6 1 5 3 4 1 o 25
LOZOI€. s vvevnvevnnns o o 6 1 5 8 17 1n 9 6 3 o 82
Maine-et-Loire....... o o t f 6 11 8 3 6 3 1 43
Manche............. o o o o ' 6 3 3 3 o v 2 18
Marne.............. o o I 1 1 1 10 4 1 o o 49
Marne (Haute-)...... o o 2 1 15 18 16 17 10 8 1 1 89
Mayenne............ o o o o 1 8 4 4 4 o 3 o 24
Meurthe-et-Moselle... o o 5 2 19 16 1) 14 8 7 t Y 2 89
Meuse.............. o o 4 o 16 14 It 10 6 5 o 2 68
Morbihan........... o o 1 2 I 2 I 6 o 4 2 o 18
Niévre........... ... o o 3 3 15 15 1 17 8 10 3 o 85
Nord............... o o 3 2 7 18 8 10 3 4 i 5 5%
(111 T o o 4 6 13 16 13 9 5 3 o 2 71
OMe.vveivieinannn. o 0 2 2 7 14 1o 8 4 2 2 2 53
Pas-de-Calais. ...... 3 o I 1 1 7 5 3 2 3 3 3 32
Puy-de-Déme........ o 2 5 4 16 18 17 15 11 15 7 1 161
Pyrénées (Basses-)... 1 o 3 3 9 14 13 9 8 9 0 o 69
Pyrénées (Haules-).. 1 1 1 4 13 15 17 7 10 7 3 o 79
Pyrénées-Orientales.. o 2 1 2 5 10 19 9 5 1 3 3 -0
Rhone.............. o o 2 4 9 12 14 8 6 7 3 o 65
Sadne (Haute-)...... o o 3 3 22 18 15 16 7 4 4 2 94
Saéne-et-Loire. .. . ... o o 3 2 17 17 14 13 8 6 3 o 83
Sarthe..... ........ o o 1 1 7 Ly 7 6 5 2 1 o 44
Savoie.............. 2 o 12 3 13 16 19 17 9 7 5 3 106
Savoie (Haute-)...... o o 8 6 15 12 14 12 5 2 5 5 8-
Seine............... o o 1 1 7 11 5 9 2 4 1 1 42
Seine-Inféricure...... 6 2 4 3 7 12 i 9 5 2 2 5 64
Seine-et-Marne . ... .. 1 o 2 13 12 10 8 3 4 2 i 58
Seine-et-Oisc........ o 0 1 4 13 17 10 11 3 4 1 1 65
Seévres (Deux-).. ..., o 1 2 1 i 13 6 7 5 4 4 i 55
Somme............. o o 1 o 3 5 4 4 ) 2 o) 2 23
Tarn,............... 2 3 5 6 14 12 14 10 5 12 o 1 84
Tarn-et-Garonne..... o o I o 3 4 3 4 3 i o o 19
Var .....oeeinian., o o 2 4 5 5 8 12 7 10 4 o 57
Vaueluse............ 1 o 6 5 14 16 10 13 6 15 4 3 93
Vendée............. o 1 1 o 3 9 2 3 4 4 1 31
VYienne.............. 0o [ 1 i 7 1 4 3 4 4 [} | 36
Vienne (Haute-)..... o o 2 o 6 10 4 1 1 2 2 o 28
Vosges.............. o o 3 -2 18 17 17 15 5 9 1 2 89
Yonne.............. I o 3 1 17 14 18 15 5 6 1 o 81
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FAITES A L'OBSERVATOIRE DU PARC SAINT-WACR
PENDANT IJANNEE 1891,

Par M. Tu. MOUREAUNX.

Les méthodes d'observation et de réduction des mesures magnétiques effec-
tuées i I'observatoire du Pare Saint-Maur ont été développées dans les Volumes
précédents des Annales; nous donnerons seulement 1ci, avec la Revue magné-
tique de Pannée, les résultats des mesures absolues et les Tableaux déduits du
dépouillement des courbes relevées au magnétographe pendant année 181,

Les mesures absolues ont été faites avec les mémes instruments et dans les
menies conditions que les années antéricures.

Le magnétographe a fonctionné régulierement en 1891, La sensibilit¢ des
appareils de variations est restée veglée de facon que, dans les graduations,
Paimant auxiliaive porté par la regle de comparaison donne i peu pres le méme
¢cart pour chaque houssole.

Faleur du millimétre sur les ordonndes des courbes.

Déclinomélre. .. oo i P %
Bifilaire........... P e 0,000392
Balance magnélique. ... e 0,000200

Ces valeurs ont été vérifices par des gradualions faites vers le commencement
et le milicu de chaque mois.
I. — Meémoires de 1891, . B.1
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Coordonnées géographiques de vbservatoire.

Longibude. o 0" g 23"k
Latitude........ e e ceee. 18748'34'N
Mesures absolues de la Declinaison en 1891,
Dates, lleures. Déclinaison. Dates. Heures. Diéclinaison.
hoom h m 0 ' h m h m o7
Janv. 1.. ... 13.28 26, o 15.35,5 Juin 5. 16,16 & 16.47 15.37,4
R 9.0 0.3 17.36,3 Juill. o0 3043 1t 15.38,9
CEECT PN 14.40 151 15.37,6 » e i7. 7 17.36 15.36,
PR 1T PP 3.2 1300 15.38,5 U DI 1. 6 17.35 15.33,7
Féve, qg...... 15.32 16, o 15.38,0 » o 2f.. =41 8.16 1727,
o BB 13..5  3.37 13.37,6 nooaR L. 8.94 8.53 15.28,7
vooa3l 1.5 b 2 15.36,7 Aot 4. 13.21 1350 15.37,6
SR % DU 1619 16,41 15.3%,2 LI T AN .o 17,3 15.32,0
»oo2 .. 13.40 1642 15.35,8 Sept. 1{.17 15.39,2
Mars 6...... 1712 1 h 15,37, » 17 13.33,0
FIE T SO 13,39 1312 15.39,6 t)ct. 8.3 15.26,6
» o1y 16,20 16.35 15.31,3 »  30...... 13, 2 13.34 15.37,1
v 2T 1.0 104 15.35,5 Nov. ... 13.27 1340 15,36,
Avreil 1) 6.1y 16,48 15.34,9 »o b 1.5 13.30 15.32,5
P .38 16,26 117360 N 1) PR 13, 0 13.31 15.35,
PR 3 SN 8.11 3.1 15.28.5 Dée. ool 133> 14,3 15.31.9
Mai 3., .. 7.3 3.5 1).30, 9 »oo2ee .. 13t 13 15.33,0
»oog 13,31 13.45 15.38, 7 R S S T E T |5.‘h,7
PR S U 3.1 1350 15.37,3 b o2b. . 12,47 1393 1531,
LN 1 DAV 1253 3.7 15.37,9 » 6 13.37 13.959 15.33,l
Juin. oo a7 3 I7L36 15,34, » 3H....e. 13,260 13,53 H.31,
» Yo 3.9 13,99 15.57,0
Mesures absolues de la Composcite horizontale en 1891,
Composante Composante
Dates. Heures. horizontale. Dates. Heures. horizontale.
h m h m h m h
Janv. 2. 13.55 a 1793 0,19749 Juill. 16, 8.24 4 9.26 0,19563
I T 13.4> 1i.0 0,19547 23 8.29 q9.33 0,89347
w28 10.10 10,9, 0, 19748 Aot 4...... 8.32 9.%7 0,19516
Févr. 25. ... .. 9.30  10.33 0,195%0 »ooag. e 9.26 10,22 0,14338
D S DN 10.5¢ .6 0,19%% »oo23 e 8.9 9.14 0, 19738
Mars i1g9.....- 11.3 1507 0,19342 Sept. ... 817 9.22 0,195}
Y T DN 13,41 1449 0,19333 I I DA 8.1 9. 3 0,1953%
Avril 1oL 1.3 15.39 0,t93% Oct. ... 13.23  14.31 0,19577
noR0 e 11.2>  15.28 0,19574 » P B4t 0,19576
»2T. s ti.44 0.3 0,19774 » 8...... 13.26 14.28 0,19592
Mai G.vunn- 7.5 8.52 0,19535%0 » g ... 10.30  10.38 0,1g552
FO & PO 13.37 .38 0,19370 PR 1) DO 13.59  14.55 0,19564
T 8.19 929 0,19524 Nov. 16...... 9.39  10.46 0,19560
Juin ... 3 6.52 0,195 » 23 .. 13046 14.37 0,19557
Y S =45 3. 14 0,19553 Déc. 23..... 1j. 7 1h.10 0,19580
Juill, 2.l 8.2 9.91 60,1950 »o2T e 14.37  1H.42 0,19581



Dates.

Janv, 1
» Y
» 2

» 30

Févr. 1y
» 23
Mars 12
» 31
Avril 17
» 3o
Mai 13
» 23
Juin 2

i
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Mesures absolues de UInclinaison en 1891.

feures. Inclinaison.
m hm o 7
22 15,58 65.10,9
2 14.58 63.10,5
3 1h.e7 63,10 2
8 15.58 65. 9,3
5  16.a 6y.11,¢
1i.23 65. 9,3
5 10.33 065.10,4
> 1570 65.10,)
3 15,29 65.10,9
) 10, 2 65.10,06
2 g. 5% Gi. 11,1
3 5. 3 63.10,)
2 g. 0 6.1,

Dates.
Juin 5.
» 25,
Juill. 15,
» 23,
» 28,
Aot 1gq.
» 2,
Sept. 15.
» 16.
Oct. 7.
Nov. 1g.
Dée. 23
» 2y,

Tableau résumé des obsercations des taches solaires en 18qr.

Janvier
Février. .

Totaux

REVUE MAGNETIQUE DE L’ANNEE 1891,

\

Septembre
Octobre. .
Novembre
{écembre

Nombre de jours

e ———

avee taches,

16
16
27
20
,

2

28

sans taches,

! |

e

sans ohserv.

10
10
b

95

Taches
ou groupes
de taches.

LS M

11

B..

Heures. Inclinaison.
h m fom o 7

..... 9.10 & 10,42 65.10,2
..... the o 6. 1 63.10,0
..... 19.11 15.14% 65.10,0
..... 10.27 Yi.24 65.10,4
..... 13.33 t4.32 65.10,4%
..... 1550 16.51 65. 8,6
..... i 15,13 65. 9,8
..... 0.2 I11.0 65.13,2
13.24  14.18 65. 9,1

..... 3. 2 13.5) 65. 9,6
..... 13.46 th 42 65. 9,9
12.54 13.54 65.10,5
..... 17.35 0 15016 63.10,2

3

Dans la discussion générale des courbes magnétiques de 1891, nous désigne-
rons, comme d'usage, la déclinaison par D, la composante horizontale par H, et
nous dirons que D diminue lorsque le pole nord

la composante verticale par Z;

du barreau du déclinometre se rapproche du méridien géographique, ¢’est-

h-dive qu'il se dirige vers I'Est.

Les perturbations magnétiques sont plus nombreuses et surtout plus intenses
en 1891 qu'en 1889 et 18go; aussi, tout en ne publiant ici que les principales,
nous avons du porter de huit & douze le nombre des planches consacrées i la
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reproduction de nos courbes en grandeur naturelle. Le choix des dates a été,
comme les années précédentes, arrété de concert avec 'observatoire de Green-
wich. On a indiqué sur chaque planche, vers I'origine des courbes, la distance
millimétrique correspondant & == 10’ pour la déclinaison, & == 0,00100 (unités
(.G.S.) pour la composante horizontale, et & == 0,00050 pour la composante
verticale. Les heures sont comptées en temps local, de o* & 24", & partir de mi-

nuit.

Janster. — La situation magnétique est calme du 1 au 45 le 5, entre 16" et
18" on remarque une faible agitation momentanée, (qui se manifeste principa-
lement par une diminution de la composante horizontale. Les variations sont
ensuite tres régulieres jusqu’aun ro; les courbes du 7 au g témoignent méme
d'un calme magnétique parfait, qui se rencontre rarement pendant plusieurs
jours conscéeutifs. Le 11, entre 21" et 23", leger trouble dans le sens d"ane dimi-
nution de la déclinaison et de fa composante hovizontale. Le 15, vers 4" du matin,
une violente secousse de tremblement de terre a ¢té ressentie sur la cote d’Algé-
rie, dans la région de Cherchell. La courbe de notre déclinometre porte, i 4" r5m,
la trace du trouble particulier de Paiguille aimantée, constaté déja lors des trem-
hlements de terre de Nice, de Werny, de Gallipoli, ete. L’oscillation n’a pas dé-
passé 1,5 I’amplitude. Le hifilaive et la balance ne semblent pas avoir participé
au mouvement du barreau du déclinometre, et le bifilaire & barreau de cuivre
“est resté absolument calme.

Le 16 ausoir, assez forte pertarbation; a 16" 3o, la composante horizontale, qui
étaitsensiblement normale, a diminué deo,0013 jusqu’a 18*ro™, et des variations
brusques de cet élément se produisent encore entre 21 et 2275 la déclinaison
et la composante verticale ont ¢té moins alfectées. Le 17, on remarque deux os-
cillations d'assez grande amplitade, la premiere i 17" 50™ et faseconde & 23" 3om;
D et H varient dans le méme sens pendant la premiere, et en sens inverse pen-
dant la scconde. Les courbes sont légerement accidentées le 18, et, sauf une
faible agitation dans Fa noit du 28 an 29, la situation magnétique est calme
jusqu’a la fin du mois.

La variation diurne en janvier est de 4/, 8 pour ladéclinaison, 0,00014 pourla
composante horizontale et 0, 00010 pour la composante verticale.

En désignant comme perturbations, ainsi que nous P'avons fait les années
précédentes, les valeurs qui s’¢eartent de la moyenne horaire correspondante
de %= 3 pour la déclinaison, et de == 0,00020 pour la composante horizontale,
on constate que le nombre des observations ainsi troublées est de 14 pour DD et
de 32 pour H.

Trois groupes de taches solaires ont été observés en janvier : 1° du 15 au 27;
2° les 25 et 265 3° du 25 au 31.
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Fevrier. — Les variations sont régulieres du 1 au 4. Une faible agitation sc
manifeste dans les nuits du 5 au 6, du 6 au 7 et du 7 au 8. La période dugau 15
correspond & une série de perturbations, dont les phases principales sont repro-
duites (PLB. et B 11). Des le g, 4 15", la composante horizontale diminue ; elle
passe par un minimum & 20" et se tient au-dessous de sa valeur moyenne jus-
qu'au lendemain a 5 Pagitation est moindre pour la déclinaison, et surtout pour
la composante verticale. Le 11, & partiv de 19", les mouvements des aimants sont
plus accusés, et & 20"10™ D est de 14 au-dessous de sa valeur; une nouvelle
diminution de cet élément se montre encore & 22", La composante horizontale
atteint un minimum i 20035%, et reste faible toute la nuit (voir PL B.1, fig. 1).

Les écarts sont peu importants dans la matinée du 12, mais les oscillations
des barreaux prennent bientot une plus grande amplitude; entre 18" et 22", les
courbes de D et de I ont fa méme altlure, avec un retard des variations de la
déclinatson (voir PL B. 1, fig. 2). La perturbation diminue momentanément
d’intensité; dans lasoirée du 13, les écarts s'aceentuent, et H passe par un maxi-
mum anormal & 20"20™ (voiv PL B.II, fig. 1). Les mémes phénomenes se vepro-
duisent encore le lendemain; de 19"30™ i 19" 50, H augmente rapidement de
0,00145. Dans ['ensemble, les mouvements de D et de 1 sont de méme sens,
mais, comme le 12, avee un retard des variations de D (voir PL B. I, fig. 2).
La comparaison des courbes du 11 au 15 février montre que, chaque jour, la
perturbation a en un maximum d’intensité entre 18" et 20h,

A part quelques troubles de peu d'importance survenus principalement du
24 au 20, les phénomines sont assez réguliers jusqu’a la fin du mois.

La variation diurne est de 5,3 pour D, 0, 00017 pour II, et o,00013 pour Z.
On compte en février 33 perturbations de la déclinaison, et 57 de la composante
horizontale.

Sept groupes de taches solaires ont été observés pendant ce mois, principa-
lement a partiv du 135 les premiers jours du mois ont été peu favorables i
"ebservation.

Les 11, 12, 13 et 14, des aurores boréales ont ¢té vues aux Ltats-Unis et dans
le Canadaj celle du 11 a été pacticulierement brillante. On a observé également
une aurore boréale a Hernosand dans la nuit du 14 au 5.

Mars. — Laforme des courbes de variations est tres réguliere le 1°. Le 2, a
1" 57, la composante horizontale augmente brusquement; elle se tient tres
élevée jusqu'a 13" De g" 4 16", les aimants sont animés de mouvements préci-
pités, de faible amplitude. Les écarts sont trés grands entre 184 et 19", surtout
au barrveau du bifilaive (voir 24 B. 111, Sig- 1). Le 3, 4 6"4o™, une nouvelie
perturbation se déclave brusquement, et les aimants restent tres agités jusqu’au
5 au soir; la déclinaison diminue de 22’ le 5, entre 17"40™ et 19"G™. Agitation
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assez forte mais de peu de duréc le g, entre 21" et 24", dans la nuitdu 12au13
de 21" a 2" le 14 de 22" 4 24", Les mouvements irréguliers des barreaux s’accen-
tuent ensuite et sont plus persistants : la situation est troublée jusqu’au 18, les
phases de plus grande perturbation correspondant aux heures de nuit.

Les variations sont ensuite presque régulieres jusqu’au 22, puis une nouvelle
periode d’agitation se manifeste le 23 et persiste jusqu’au 27. Les courbes du 28
et du 29 sont régulieres, mais celles du 30 sont tres agitées, et une grande per-
turbation se produit le 31 mars et le 1°" avril (voir PL B. 111, fig. 2); la décli-
naison, qui avait été treés élevée dans I'apres-midi du 31, diminue de 21" entre
15" et 20"; au moment du minimum de D, H passe par un maximum et la com-
posante verticale est moins affectée que les deux autres éléments.

I’écart diurne régulier en mars a ¢té de ¢',6 pour D, 0,00023 pour H et
0,0002% pour Z. Le nombre des observations troublées est de 53 pour la décli-
naison et de 95 pour la composante horizontale.

Cing taches ou groupes de taches solaires ont été suivis dans ce mois.

On a observé des aurores boréales dans la nuit du 2 au 3 a Upsal, le 3 et le 31
it Haparanda, le 30 et le 31 aux Etats-Unis et au Canada.

Aeril. — La perturbation survenue le 31 mars s’est prolongée, en s’affaiblis-
sant, dans les premiers jours d’avril; le calme, rétabli dans la soirée du 5,
persiste toute la journée du 6, mais il se produit ensuite une série de perturba-
tions qui se succedent jusqu’au 13. Le 7, & 15"30™, hausse brusque de H et de
D: de 17"30™ 4 18"30", D diminue de 17; agitation, moins vive dans la nuit,
reprend le 8 vers le milieu du jour; a 12, H est tres faible ( voir PL B. IV,
fig. 1). Fortes oscillations de D et de H vers 17", 19" et 22" 30™; les mouvements
des deux barreaux sont de sens opposé, et les points extrémes se produisent
quelques minutes plus tot pour D que pour H. Pendant cette phase de la pertur-
bation, D a varié de 33", H de o,0012 et Z de 0, 0007. Les courbes du g, de 12"
a 24", sont reproduites (PL B. 1V, fig. 2); elles témoignent encore d’une agita-
tion assez grande; la principale oscillation, de sens opposé pour D et H, se montre
i 17"30™ (un peu plus tot pour D). Le 10 etle 11, les troubles sont moins accen-
tués et les mouvements irréguliers des barreaux sont tres lents. L'action pertur-
batrice se manifeste de nouveau le 12 au soir (voir P/ B. IV, fig. 3); la com-
posante horizontale passe par un maximum a 20"48™, tandis que le minimum
dela déclinaison se produit seulement a 24" 30™. Les variations extrémes, pendant
celte perturbation, sont D = 30’, H = 0,0014, Z = 0, 0008.

Dans la nuit du 16 au 17, les barreaux, surtout celui du bifilaire, ont des
mouvements précipités, mais de faible amplitude. Le soir du 17, I'agitation
augmente, et de 14" & 22" la composante horizontale reste au-dessous de sa
valeur moyenne. La déclinaison, trés grande de 14" 4 16", diminue peu & peu
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jusqu'a 18", et se tient faible toute la nuit; la variation est de 20" entre 16"
et 19". Une nouvelle phase d’agitation, pendant laquelle les mouvements de¢
D et de H sont de sens opposé, se montre encore le 18, de 12" a4 16", puis le
calme se rétablit momentanément, et les courbes du 1g sont tout & fait régu-
lieres. Celles du 20 sont agitées toute la journée, principalement de 12" & 13",
et vers 19", De légers troubles se montrent encore les jours suivants, jus-
qu’au 25, et du 26 au 3o les aimants conservent une allure & peu prés normale.

.La variation diurne est de 10’,8 pour D, 0,00035 pour H et 0,00036 pour Z.
On compte 49 perturbations de la déclinaison, et g2 de la composante hori-
zontale.

Les deux groupes de taches solaires observés dans les derniers jours de mars
ont été swivis au commencement d’avril. On a apercu six nouveaux groupes en
avril.

Des aurores bovéales ont été observées, le 7, le 8 etle r2au Canada et aux
Etats-Unis; celle du 8 était particulitrement remarquable par son éclat.

Mai. — Les aimants sont calmes le 1 et le 2; le 3, on remarque une faible
agitation dans 'apres-midi. Le 4, de 15" & 24, la perturbation est plus accen-
tuée, surtout au début; de 15t ro™ a 15445™, H diminue de 0,0008, tandis que
les deux autres éléments sont en faible augmentation. De légers troubles se
montrent sur les courbes du 5 au 12, principalement pendant les heures du
soir.

Le 13, a partir de 12", les troubles augmentent d’intensité et se succedent
presque sans interruption jusqu’'au 17; cette période de perturbations est repro-
duite PL B.V et B.VI. La composante horizontale surtout est affectée fe 13
(voir Pl B.V, fig.1). Le 14, les oscillations prennent une plus grande ampli-
tude; H est faible, tandis que D et Z sont élevées. Entre 13" et 17", Z augmente
de o0,0012; le maximum de D se produit & 12"55"™, et le minimum de H a 13"10™
(voir PI. B.V, fig. 2). La perturbation est trés active le 15; de o a 4%, les
oscillations sont rapides et de grande amplitude. De 1* o™ & 2"50™, H diminue
de 0,0020, Z diminue également; la force magnétique totale passe done i ce
moment par un minimum trés net. L’agitation se continue toute la journée;
entre 12" et 13"30™, les deux composantes varient dans le sens d’une augmen-
tation de la force; 2 20", hausse rapide de H, correspondant i une diminution
des deux autres éléments (voir Pl. B.VI, fig. 1). Le 16, de o* i 9", les aimants
sont animés de mouvements vibratoires; les oscillations s’accentuent ensuite,
principalement celles du bifilaive. La déviation la plus remarquable, observéc
pendant cette période de trouble magnétique, s’est produite ce jour; de (8"
a 18"33m, la déclinaison a diminué de 32', puis est revenue a sa valeur normale
avant 19", La composante horizontale a subi également un mouvement accusé
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(variation, 0,0023), mais en sens inverse, et les points extrémes de ces grandes
oscillations ne sont pas simultanés : le minimum de I a lieu quelques minutes
plus tot que le maximum de H.

Les courbes du 18 au 2 présentent encore des phases d’agitation peu impor-
tante; celles du 25 sont régulitres. Le 27, & 16"30™, hausse brusque de H,
suivie de troubles assez accentués qui persistent, presque sans interruption,
jusqu’au 29 au soir. Les variations sont plus régulieres le 30 et le 31.

La variation diurne en ce mois est de 12,1 pour la déclinaison, 0,00035 pour
Ia composante horizontale et 0,00036 pour la composdnte verticale. Les pertur-
bations se sont élevées & g pour D et & 140 pour H.

On a observé 13 groupes de taches solaires en mai. De nombreuses aurores
horéales ont été observées aux Etats-Unis et au Canada; celles des 13, 14 et 1)
se distinguaient particulierement par leur éclat.

Juin. - Les courbes du 1°7 sont réguliéres; elles portent vers 18", au moment
ol un orage violent éclatait sur le Pare, la trace des troubles particuliers dus
aux décharges ¢lectriques, et signalés déjales années précédentes. Da 2 au 8, la
régularité des variations est assez fréquemment masquée par des déviations acci-
dentelles de peu d'importance. Les aimants sont & peu pres calmes du g au 13.
L.e 11, une perturbation débute brusquement, & 8*53™, par une augmentation
de H et une diminution simultanée des deux autres ¢léments; elle atteint son
maximum d’intensité de 14 & 16", et disparvait peu & peu (voir PL VI, fig. 1).
Quelques déviations sans importance se montrent ensuile sur toutes les
courbes, depuis le 15 jusqu'au 27, et les variations sont plus régulitrves jus-
qu'a la fin du mois. Le 29, un orage a éclaté au Parc un peu apres 154 les
décharges ¢lectriques ont, comme le 1€, imprimé aux aimants des mouvements
de vibrations, dont les traces se distinguent surtout sur la courbe du déelino-
metre.

L variation diurne a été de 11,4 pour D, 0,00032 pour Il et 0,00028 pour Z.
On compte seulement 25 observations troublées de la déelinaison et 23 de la
composante horizontale.

On a observé 13 taches ou groupes de taches dans ce mois.

Quelques lueurs aurorales ont été vues aux Etats-Unis les 4, 5, 13, 25, 20,
20), 3o0.

Juillet. — e 1%, de 3"35™ a 3"50™, orage pendant lequel les décharges élec-
triques ont une action tres prononcée sur les aimants du déclinometre et de Ia
balance. A part une agitation assez prolongée, survenue dans la soirée du 3, les
variations sont sensiblement régulicres du 1< au 5. Le 6, de 13" & 21, troubles
assez accentués, affectant surtout la composante horizontale. Le 7, 4 17"20™,
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chute brusque de cet élément (variation, 0,0005); la courbe du déclinométre
est & peine déformée 2 ce moment. Les aimants sont calmes ensuite jus-
qu’au 13.

Le 14, 2 1"54™, hausse brusque de H; comme le 7, ce mouvement se manifeste
i peine sur la courbe du déclinometre. Les courbes du 16 et du 17 témoignent
d’une agitation asscz vive, principalement dans 'apres-midi du 17, et les courbes
sont régulieres ensuite jusqu'au 23. Le 24, dans la soirée, perturbation qui
affecte principalement la composante horizontale; le 25, mouvements lents,
ondulatoires, des barreaux, puis calme jusqu’au 31.

La variation diurne a été de 12’, 0 pour D, 0,00037 pour H et 0,00031 pour Z.
Comme en juin, les perturbations sont peu nombreuses (29) pour la déclinaison;
on en compte 73 de la composante horizontale.

12 taches ou groupes de taches solaires ont été suivis en juillet.

Aol. — L’état magnétique est calme le 1% jusque vers 1g"; une faible agita-
tion se manifeste ensuite et persiste jusqu’a 24". Apres une courte période de
repos, les aimants s’agitent de nouveau a partir de 17" Ie 2; le 3, minimum trés
accentué de D a 6"53™, de H a 8"38®; ’agitation persiste en s’affaiblissant
jusqu’au 4 a 23" Les variations sont normales ensuite jusqu’au 7, puis les
courbes du 8 au 27 présentent de faibles, mais fréquents écarts accidentels. Le
28, les courbes sont encore assez régulieres jusqu’a 21"; une perturbation com-
mence alors; elle se manifeste par des mouvements d’abord ondulatoires, puis
plus précipités, qui persistent sans interruption jusqu’au 3o a 6" (voir P/ B.VII,
Jig. 2 et 3). Les courbes du 31 sont encore un peu agitées.

Pendant ce mois, la variation diurne a été de 11’,6 pour la déclinaison,
0,00042 pour la composante horizontale, ¢t 0,00029 pour la composante verti-
cale. On compte 34 observations troublées de D, et go de H.

12 groupes de taches solaires ont été suivis en aout.

Une brillante aurore boréale a été observée, dans la nuit du 28 au 29, au Ca-
nada et dans une trés grande région des Etats-Unis.

Septembre. — Les mouvements des aimants sont irréguliers du 1 au 4, sur-
tout le 1, de 12" a 23%; des écarts lents, mais d’assez grande amplitude, se pro-
duisent dans la nuitdu 4 au5 ; entre 22435™ et 1" 50™, la déclinaison a augmenté
de 27’. Les variations sont cnsuite & peu prés régulieres jusqu’au 8. Le 9, vers
o"3o™, augmentation simultanée de D et de H; les écarts deviennent bientot
plus fréquents et plus accentués, et de grandes oscillations se montrent dans
la nuit du g au 10 (voir P/ B.VIII, fig. 1). Le 10, de 6* & g%, la composante ho-
rizontale diminue considérablement. La perturbation se continue dans la nuit

et reprend avec une nouvelle énergie dans la soirée du r1; 4 18"30™, la compo-
I. — Memoires de 18g1. B.2
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sante horizontale augmente brusquement, tandis que les deux autres éléments
diminuent, mais 4 un degré moindre. De 19" a 22", les oscillations sont rapides
et de grande amplitude; la déclinaison diminue de 21" de 21" & 21" 20™. De 2"
a 4" le 12, les mouvements des aimants sont vibratoires, tandis que de 4"4o™ &
6" ils sont plutdt ondulatoires, notamment au bifilaire (voir PL B.VIIL, fig. 2

Des écarts accidentels se montrent ensuite sur les courbes du 13 au 17,
puis les variations sont régulieres du 18 au 20. Du 21 au 25, on remarque
(quelques troubles peu importants, mais, le 26, I'agitation est plus accusée et se
maintient toute la journée, la principale oscillation se produisant entre 21" et
22" Une grande perturbation est enregistrée le 28 (voir PL BLIX, fig. 1); les
principaux mouvements de H et de D sont de sens opposés; mais, comme nous
I"avons déja montré a différentes reprises, les points extrémes ne sont pas si-
multanés; ici, le rebroussement des courbes commence plus tot pour D que
pour lI. Les aimants restent troublés le 29 et le 3o.

La variation diurne en septembre est de 107, 8 pour la déclinaison, o0,000%1
pour la composante horizontale, et 0,00027 pour la composante verticale. On
compte dans ce mois 87 perturbations de la déclinaison, et y20 de la compo-
sante horizontale.

3 groupes de taches solaires ont été suivis en septembre.

Des auvores boréales ont été observées les 3, 4, 11 et 28 septembre a Upsal,
el du 8 au t1 dans 'Amérique du Nord, depuis 'Atlantique jusqu’au Pacifique,
au nord du jo° parallele.

Octobre. — I'état d’agitation signalé dans les derniers jours de septembre se
continue en octobre. Du 1¢" au 7, les troubles sont faibles et peu fréquents, mais
le 8 a ra"30m, D et surtout H ont un mouvement brusque de hausse; jusqu’a
15", ces deux éléments varient dans le méme sens. De 19 & 23", les oscillations
sont de plus grande amplitude et de sens opposé: le minimum de D se produit
a 1g"45m, tandis que H n’atteint son maximum qu'a 20" 15", Les variations
extrémes sont de 26" pour la déclinaison, etde 0,0008 pour la composante hori-
rontale; la composante verticale est moins troublée. Le 10, entre 6" et 8", hausse
simultanée de D et de H; les mouvements des barreaux sont ensuite vibratoires
jusqu’a 24", Les courbes du 171 sont assez régulieres; pourtant elles présentent,
a 15" précises, un déplacement hrusque dans le sens d’une hausse de D et surtout
de H. Le 12, & 21" 45™, fortes oscillations de sens contraire : H augmente, D di-
minue. Le 14, & 20"30™ et & 23", oscillations opposées de ces deux éléments.

Les courbes du 15 au 17 sont régulieres, mais une forte agitation se montre
du 18 au 20, spécialement pendant les heures de nuit.

Apres quelques jours d’un calme relatif, commence une série de fortes per-
turbations qui se prolongent presque jusqu'a la fin du mois. I agitation se ma-
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nifeste le 23 4 10"; faible d’abord, elle augmente bientot d’intensité, et entre 19"
et 24" les oscillations sont trés accentuées; entre 17" 30™ et 17"50™, D diminue
de 12’ (voir Pl B.IX, fig. 2). Le 24, de " & ro”30™ et de 12" it 13", les barreaux
sont dans un état vibratoire; entre 13" ¢t 14"30™ D et H diminuent en méme
temps, tandis qu’a partir de 16" les variations de ces deux ¢léments sont de sens
opposé¢, avec un retard de H sur D (voir Pl. B.X, fig. 1). Les écarts extrémes
ont été de 26’ pour la déclinaison et de o,0017 pour H. Les courbes du 25 au 26
(Pl B.X, fig. 2) et du 26 au =27 (PL B.XI, fig. 1) sont moins accidentées ; toute-
fois, le 26 dans la soirée, on remarque encore trois grandes oscillations des
barreaux de D et de H; entre 1520™ ¢t 16" 10, la déclinaison diminue de 15,
Du 28 au 3o, les variations sont encore un peu irrégulieres, surtout de 18*
a 214"

La variation diurne est de 10,4 pour la déclinaison, o,00041 pour la compo-
sante horizontale, 0,00020 pour la composante verticale. Les observations trou-
blées de la déclinaison et de la composante horizontale sont respectivement de
61 et 76.

On a ohservé 13 nouveaux groupes de laches solaires.

Des aurores boréales ont ¢té signalées 4 Upsal et en un grand nombre de
points des Etats-Unis et du Canada, les 23, 24 et 25 octobre, et i Copenhague

dans la nuit du 27 au 28.

Novembre. — Les mouvements des barreaux sont a peu pres réguliers du 1
au 9; le 1o, faible agitation se traduisant par une baisse simultanée de D et de H
de 18" 20" Les courbes du rrau 13 neprésentent rien de particulier i signa-
ler, mais, a partivdu 14, les troubles magnétiques sont fréquents et quelquefois
de grande amplitude. Ainsi, le 16, entre 18"45™ et 19"6G™, la déclinaison dimi-
nue de 75 le mouvement correspondant de H est moins accusé; le 17, de 6P
a 15", forte oscillation de sens opposé pour D et H; 1) diminue, H augmente. Le
20, a0, début d'une perturbation intense; la déclinaison est tres grande jusque
vers 11", tandis que la composante horizontale se tient toute la journée au-
dessous de sa valeur moyenne; la période de plus grande agitation se produit de
14" & 20" (voir Pl B.XI, fig. 2). Le 21, les aimants sont & peu pres calmes
jusqu’a 5"; 'agitation reprend ensuite, incessante, mais modérée, jusqu’a 15%;
les écarts augmentent alors d’amplitude, et une tres forte oscillation se produit
vers 18"; en vingt minutes, la déclinaison diminue de 25, tandis que la compo-
sante horizontale augmente de 0,0009, pour diminuer ensuite de o,0012. Les
mouvements de D précedent ceux de H, et le rebroussement de la courbe se pro-
duit plus tot pour D que pour H (voir P XII, fig. 1).

Le 22, & 18", diminution simultanée de D et de H. Les courbes des derniers
jours du mois présentent quelques écarts isolés de faible importance.
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La variation diurne tombe & 7', 1 pour D, 0,00029 pour H, 0,00016 pour Z.
On compte 4o ohservations troublées de D et 66 de H.

Les taches solaires observées en novembre se rapportent i 1o groupes.

Des lueurs aurorales ont été vues & Upsal le 4, & Haparandale6,le §et lc 22,
et en divers points des Etats-Unis le 6 et le 19.

Décembre. — Les variations magnétiques sont sensiblement régulieres pen-
dantles premiers jours du mois. Le 6, & 23" 15", mouvements brusques et oppo-
sés de D et de H; 'agitation persiste, mais faible, jusque vers 14"; 4 ce moment,
les deux composantes varient rapidement et en sens inverse, Z augmente, H di-
minue. D, qui passe par une valeur tres haute & 14" 15", diminue ensuite, et les
trois barreaux restent trés agités jusqu’a 24"; les oscillations sont particuliére-
ment précipitées de 18" a 1g" et vers 21" (voir PL. B.XII, fig. 2). Les écarts
extrémes correspondant & cette perturbation sont : D = 20’, H = 0,0020,
7 = 0,0008.

Quelques oscillations, dans lesquelles prédomine la forme ondulatoire, se
montrent ensuite jusqu’au 15, et, du 16 au 18, les courbes sont régulieres. Des
écarts irréguliers, assez fréquents, mais peu accentués, se produisent du 19 au
23, puis le calme reparait et persiste jusqu’au 29. Le 3o, a 2" 12™, hausse brusque
et simultanée de D et de I, puis agitation continuelle jusqu’a 21", Les varia-
tions sont régulieres le 31.

[écart diurne est de 4,5 pour D, o,00020 pour H, o,00012 pour Z. Le
nombre des observations troublées est de 38 pour la déclinaison, et 79 pour la
composante horizontale.

Malgré des conditions d’observation défavorables, 7 groupes de taches solaires
ont été suivis dans le mois de décembre.

Des lueurs aurorales ont été observées le 6 et le 7 dans le Canada et aux
Ltats-Unis.

Résumé.

La variation diurne des éléments magnétiques, dont le minimum undécennal
s'est produit en octobre-novembre 1889, augmente régulicrement depuis cette
époque. L’amplitude de cette variation en 18qgr est donnée ci-dessous :

Variation diurne des éléments magnctiques en 18g1.

Déclinaison. ...ooovevniniiin., e e 9,2
Inelinaison., ... .. e e e e e 1,7
Composante horizontale......................... e 0,00030
Composante verticale. . ...........ooiiiiii i, 0,00023

Forcetotale .., .oovur oo irineannnnns vereres 0,00030
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Les valeurs moyennes des ¢léments magnétiques en 1891, déduites de I'en-
semble des valeurs horaires relevées pendant toute I’année, sont les suivantes :

Faleurs absolues des éléments magnetiques en 18g1.

Déelinaison. ... .. vviii i e e 15°32',8
InelnaiSon. oo vt ie it e e it e e, 65°10, 1
Composante horizontale.. ..o 0,19558
Composante verticale..... ... viiiiiiiiiii, 0,42266
Forcetotale.....ovvviinne it 0,46572

La comparaison de ces valeurs avec les valeurs correspondantes de 18go
donne la variation séculaire des différents éléments :

Variation séculaire des élements magnetiques, 1890-1891.

Déelinaison ......ooov i —5'9

Inelinaison. . ..o e e —o'y9

Composante horizontale............ ... oo ~+0,00015

Composante verticale................. ... oLl ~+0,00005

Force totale. ... ... ..oiiier i i —+0,00011
Perturbations.

Le nombre annuel de perturbations, qui a passé par un minimum tres net
en 18go, s'est subitement et considérablement accru en 1891, ainsi que le
montre le Tableau suivant, dressé, comme les années précédentes, en considé-
rant comme perturbations les valeurs qui s’écartent de la moyenne horaire cor-
respondante de == 3’ pour la déclinaison, et de == 0,00020 pour la composante
horizontale.

Comparaison de [’état magnctique en 1890 ¢t ¢ 1891.

Nombre de perturbations.

1890. 1891.

Déelinaison.. ... oo 270 517
Composante horizontale.................. . 33 9453

On voit que 'effort de la perturbation porte plus sur I'intensité que sur la di-
rection de la force magnétique. Pour la déclinaison, te rapport du nombre des
perturbations de 189t & celui de 18go est de 2 a 1, tandis que ce rapport est de
3 a 1 pour la composante horizontale. Il faut remonter jusqu’a 1886 pour ren-
contrer un état magnétique aussi troublé.

Nous donnons, dans les deux Tableaux ci-apres, la distribution mensuelle et
la distribution horaire des perturbations de la déclinaison et de la composante
horizontale.
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I. — DISTRIBUTION MENSUELLE DES PERTURBATIONS EN 1891.

‘Déclinaison. Composante horizontale.
Nombre de¢ perturbations Nombre de perturbations
" vers vers ) en aug- en di-

Mois. I'Ouest. I'Est. Total. mentation. minution.  Total.
Janvier......... 5 9 1] 12 20 3
Février......... 13 23 38 15 4 5
Mars....... .... 23 30 53 3 61 95
Avril s 7 30 19 3o 6o 92
Mai............. 41 38 ~C G2 78 150
Juin..... oL 13 12 25 12 0] 23
Juillet . .. ... . 15 1 29 27 46 -3
Aot ........ ... 13 21 34 M) 45 qo
Septembre . ..., i1 46 8 51 66 120
Octobre......... 27 34 O M 35 76
Novembre.... .. 2o 20 4o 15 5 66
Décembre. ... .. 20 18 33 22 57 =y

Totaux....... 2498 209 547 371 57 943
1. — DISTRIBUTION HORAIRE DES PERTURBATIONS EN 1891,
Declinaison. Composante horisontale.
Nombre de perturbations Nombre de perturbations
vers vers “en ang- en ddi-

Heures, I'Ouest. PLst. Total. meatalion. minution. Total.
| I 5 22 27 i 17 28
2 8 22 30 10 18 28
3 1y 13 29 10 15 25
| 2 9 12 21 12 18 3o
Doei 6 B 1 8 1o 18
[ T, 14 - 21 8 20 28
e e 17 4 21 1} 19 33
T It P 13 ) 23 38
S 16 4 20 20 25 X

10, .. . 1} 3 17 23 27 50
| NP 9 5 14 22 30 52
12 1o 5 i5 21 3% 6
S T 14 5 19 25 31 56
I T 20 6 26 P 32 54
8 T 18 It 29 2 30 52
16, . 21 8 29 i) 25 4o
7.0 1} 11 2 3 %24 37
18.. ... 9 14 23 10 33 43
19.............. 8 26 34 9 25 34
2.0 e 3 23 2.6 14 27 41
2. o 13 13 10 23 53
22 e o 24 2] 17 26 43
P28 T 2 3o 32 13 19 3
b 6 29, 28 10 21 31

Totaux.. .... 248 299 547 373 5= 943

Les Tableaux suivants ont été préparés d’apres le cadre adopté pour les
années précédentes.
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PARC SAINT-MAUR.

Observations magnétiques.

B.13

DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(15° +). 10,19000 +}. (0,42000+). )
DATES. - - REMARQUES ('), |
Moy. Minimum. Maximum. Moy. Moy. 1
Gh, | 128 | 18R 1 240 des | —m—re— | s b Gh | 128, [ (8. [ 24k, | des | Gh. | 12D, | 180, [ 24p des I
24 h. |Valeur.|leure. \'aleur."lleur(-, 2% h 2% h.
L 1 e L o
359 ” n 38,4 (12,5 265 | 275 | abg Calme
36,2 134,4 | 8.4 40,3 (13,0 260 | 275 | 26g R
35,7 (35,2 | 8,3 [37,5 ; 258 | 273 | 250 Id.
35.8 (34,1 | 8,2 27 268 Id.
35,6 33,8 | 8,4 265 PPeu agiléo.
35.6 1341 8,7 268 Calme.
35,6 (33,8 | 8,6 267 [UR
35,7 134,3 | 8,5 250 Bl
35,6 |33.8 1 8.9 270 | 20 Id.
35,6 133,91 9,5 268 568 Presque calme.
o133 | 8,7 ) Peu agitcde.
4 134,91 8,8 2 (3¢ ia,
0 3 133,06 8,5 26 2 Calme.
4 o 3o | 9.0 266 | 265 I'resgue calme.
1 OB 82 258 | 261 Id.
2 2 ” ” 268 | 260 Perturbation.
3 S 33.5 1 T8 16 2h2 Agitée.
8 Koy | 8.2 a=a | 26! Peu agitee.
1348 6 “ " P /.' p 1d.
E35,8 .8 14 ” 266 | 26g Presque calme.
A 13,4 8.4 270 | 26 Calme.
2013009 8,8 268 | 267 Presque catme.
W03 8.0 26i] | 267 L.
2 350 9.0 205 2()'.‘ Peu agitée.
2....034.8 9,1 alim | 264 Calme.
20 34.8 8,5 262 | 265 1d.
.35 8.8 266 Id.
RS K1 8,3 268 | 26ig Agitée le soir,
M. 347 9,1 13 267 268 Peu agitée.
30...0.0035.03 8,5 |38 270 | 268 Presque calme.
3 350 9,0 |38.6 270 '273 Calme.
Moy.|33,0 ®,6 (38,0 [13.1 267 | 267

(') Les remarques sont relatives a 'allure des courbes relevées au magnétographe.

PARC SAINT-MAUR.

Février 1891.

Observations magnétiques.

DECLINATSON COMPOSANTE JIORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
- (15° 4 ). (0.19000 +). {0,42000 +),
DATES. - T - - - REMARQUES.
Moy. Minimum. Maximum. Moy Moy.
Gh | 120 | I8P | 20N ] des | m— s | GRL 1200 I8P | Q4R des | GRL | 12 | 18P ] 24P | des
24 h. [Valeur.| Heure.|Valeur.|ITeure. 24 h 2% h.
—_———— — — e | —— —— e
' ; ; ' i P
I 1 )9 [N R,6 " I'resque caime,
ERN B v, 9.3 [37.9 {13 Calme,
LY EYAY i 8.6 130.4 11300 1d.
4....134,6 5, 9.0 38,4 [13.7 Id.
501347 2, 8.9 [3g.2 |12 Presque calme.
6. A 33, 8.4 |39.7 113 Peu agitse.
- wp Y, ( an e .
T....]34%,3 31, 9,0 |3=,8 113, Presque calme.
8....]31.3 34 8,3 [38,1 |13, Calme,
9.... '§§,7 3. 8.4 ” Trésagitée le soir.
10.. 3.’),2 30, ” ” Agilce.
11. .:5./',‘7 : 1 ot -5j ,6 ” ” ” ” 5% 265} 266 ?f‘?‘/ 26:6 Trés agitée le soir.
12....130,6 B0 135,54 ” " ” ” 559 25) 278 | 268 2()’; Perturbation,
13.. 3." A 33,2 134,06 " ” ” " 316 260 ?7/' 30 i 1d.
14. 34,6 20,1 33,8 ” ” ” ” 540 261 201 64 1d.
5....]39,3 3,7 3651 ” ” ” ” 561 244 272 71 ab Trés agitée,
1!7) . ;:,i/) 32,3 (35,4 (33,5 | &,2 (38,3 [13,0 :')in 265 La:fx 260 | 26 Peu agitéce.
33,4 33,4 13,8 " ” ” ” 547 260 2069 | 26 29 Agitde.
18....[3304 35|l o | w | 4 | 4 |53 a1 268 | 268 | o Pou agitée.
19....132,1 33,7 34,3 o ” ” ” 503 261 264 | 262 | 260 Presque calme.
20....134,3 34,3 131,6 (33,7 | 8,2 [37,9 |12,5 ] 548 258 2066 | 269 | 261 Calme.
:11) 3,3 ,0 8,0 {39,2 12,6 | 45 549 | 264 | 261 | 268 zﬁg 2@7 1d.
‘2)7- 34,9 7,5 138,3 (13,0 | 559 553 | 266 | 260 | 264 | 26 26/ 14,
~.’5 33,; ” ” " 549 546 | 265 | 263 2()7 267 | 267 Presque calme.
2_1. 33,1 8,5 [4o,1 [13,5 ] 555 348 | 268 | 262 1 a7q | 271 | 270 .
Qi{ 34 ,7 8.4 ” ” 560 537 | 266 | adg [ 250 | 206 | 206 Id.
26. . 33,4 ],5 ” ” 561 551 | 265 | 242 | 276 | 270 | 263 .
Z.. 33,8 " ” » | 553 550 | 266 | 256 | 272 | 270 | 266 1.
28. 311 ” ” ” 556 349 | 271 | 256 | 252 | 270 | 268 1d.
I Moy.|34,1 |37,9 35,0 |33,8 [35,0 |33,4 | 8,5 [38,7 {13,1 | 554 | 538 | 542 | 549 | 546 | 265 | 260 | 271 | 268 | 267
— N i M L . R .
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Mars 1891, PARC SAINT-MAUR. Observations magneétiques.
' DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(15°4). (0,19000+). (0,%2000+).
pates. | — - ~ REMARQUES.
Moy, Minimum, Maximum Moy. Moy,
Gh. [ 120, | 18, | 24h. | des ’—;A-—- eGP, [ 120 118D, [ 24P | des | G". | 12R. 118, | 24R | des
24 h. | Valeur.| Heure. | Valeur.| lleure. 24 h. 24 h.
’ ’ ’ ’ h ’ h .
i, 35,5 134,3 34,9 33,6 | 8,4 {37,9 {12,8 | 550 | 545 | 549 | 551 | 548 | 269 | 265 | 271 | 268 | 268 Caloie,
2. 32,6 |34,2 35,5 ” ” ” ” 575 | 553 | 445 | 516 | 5j0 | 266 | 261 | 3or | 273 274 Perturbation.
KT 35,7 133,6 |35,1 ” ” " ” 526 | 520 | H02 | 519 [ 530 | 262 Id.
4. 34,5 (32,9 [35,2 ” ” ” ” 527 515 | 503 | 549 | 5ag 244 | 259 | 264 | 264 Trés axitee.
H.ene 35,6 30,9 (33,9 ” ” ” ” 544 | 508 | 498 | 518 | 530 | 236 | 245 270 | 247 | 235 u.
6 35,6 135,7 135,0 ” ” ” " 5206 | 538 | 832 | 59r | 533 | 232 | a3d | 259 | 255 | 2; Agilde,
7.. 34,7 132,10 35,3 |31,9| 8,4 ” ” 547 | 38 | 344 | B0 | 53y | 233 | 246 | 260 | 257 | 256 .
8.. 34 ,4 34,5 |34,4 [32,1 | 8,5 10,8 (12,9 | 548 | 543 | 547 | 558 | 515 | 257 | 238 | 261 | 260 | 235 Peu agitée.
9.... 35,0 |32,3 |35,3 131,6 | 8,6 |39,3 (13,1 | 557 | 535 | B4g | 533 | 545 | 255 | 243 | 256 | 264 | 20- OB
10.. 34,8 34,2 [34,4 [31,4 | 8,2 |40,8 [13,2 | 517 | 335 | 54 19 | 54t ] 260 | 247 | 265 | 259 | 2bo (R
... 34,8 33,9 134.6 30,2 | 8,5 (39,6 (13, 355 | 537 | 542 | 548 | 346 | 259 | 244 | 264 | 257 252 Presque calme.
12.. 36,8 {32,5 |35,1 |31,2 | 8,9 ” ” 353 | B4o | 547 | o2 | Hha | 257 | 233 | 260 | 260 | 236 Agitée lo soir.
13.... 34,8 133,3 {34, ” ” ” ” 929 | S22 | 528 | 543 | 530 | 259 | 244 | 266 | 258 | 25 Peu agitée.
11. 35,0 |27,0 (34,2 (30,9 | 8,5 40,6 (13,7 ] 545 | 524 | 535 | 536 | 53g | 259 | 291 | 261 | 260 2575 Agilée le soir.
1s.... 36,2 32,1 33,5 |32,2 |} 8,0 ” w” 5%0 | 53g | 862 | 543 | 53g | 25y | 242 | 260 | 260 | 258 id.
16.. 33,9 |25,5 (34,1 ” ” " v | 39 | 516 | Slo | 534 | 335 [ 257 | 295 | 257 | 252 | 260 Tres ugitbe.
17.. 35,0 35,6 134,4 ” ” ” ” 530 | 518 | Sua | 550 | 534 | 261 | 249 | 280 | 253 | a6 Id.
138.. 32,5 [34,1 34,9 ” 7 142,4 113,21 54 313 | 3o [ 547 | 533 | 253 | 260 | 223 | 267 | 263 Agitée.
19.. 35,0 {29,8 134,3 {31,4 | 8,2 o ” SQZ 53a § 330 | 5336 | 541 | 268 | 254 2-9 266 26g Id.
W.... 34,2 133,9 34,6 " v (40,5 113,2 | 5G0 | 528 | B4~ | 551§ Bha | 263 | 242 2(39 261 | afio Peu agitée.
2., 34,5 133,6 {34,4 30,2 | 8,5 [39,9 {13,5 | 556 | 535 | 551 | 354 5’|9 260 | 245 | 25g | 260 | 25~ Presque caime.
22 33,8 134,7 134,6 130,3 | 8.0 |41.5 (12,4 | 535 | 547 | 357 | 559 | 552 | 238 | 242 | 25¢ | 258 25.’, Calme.
R T KX 33,6 129,55 |34,7 ” " " ” 558 1 518 | 552 | 553 | H4g | 259 | 237 2;’); 248 | 253 Agliée.
... 33.5 37,0 |3} b " ” ” 590 529 | 551 | 594 | Sfo | 207 | 23y | 264 | 233 | 254 1.
Wi 33,6 133,5 (34,0 ” ” " ” 548 | 510 | 550 | 554 | 543 ]| 259 | 240 | 260 | 260 | 256 Peu agitée.
2.... 33,2 131,8 |34,6 " # 41,9 (13,3 ] 550 | 525 | 546 | 559 | 548 ] 259 | 235 | 261 | 249 | 253 1d.
W.o... 32,9 136,1 134,3 129,3 | 8,0 [fo,0 (13,0 | 532 | 5aq | 533 [ 592 | 546 { 236 | 230 | ab6o 247 | 252 Id.
2AB.... 33,2 133,9 34,2 [30,10 | 8,0 [4o,0 [13,0 | 552 | 533 { 516 | 546 | 546 | 255 | 233 | 260 | 255 | 252 Presque caime.
2....132 33,0 34,1 134,3 |20,% | 8,3 140,10 13,2 1 547 | 538 | 546 | 556 | 596 | 259 | 241 | 261 | 257 | 235 Calme.
30.. 36,5 125,8 (33,9 130,7 | 8,8 42,7 113,3 } 361 151 51 | 523 | 547 ] 257 | aldo | 265 | 261 | 253 Agitée lo soir.
31.. 38,2 {30,6 (33,3 ” " " " 763 5 539 | 543 2’,/; 246 | 266 | 2510 | adg Perturbation.
Moy 34,6 [32,5 (34,5 {3r,0 | 8,4 [40,6 13,1 ) 547 1 530 | 538 | 544 | 540 | 258 | 243 | 266 | 258 | 238
Avril 1891. PARC SAINT-MAUR. Observations magnétiques.
DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPUSANTE VERTICALE -
(15° ). (0,19000 +). {0,%42000 +).
DATES. T | T ~ REMARQUES.
Moy. Minimum. Maximum. Moy. Moy.
Gh, PAb 18R} 24, | des | n e | L G, [ 12RL 18R, [ 240, | des | GP. (120 118K | 24 | des
2% h. [Valeur.|Heure. Valeur.| Heoure. 2% h. 26 h.
’ ’ ' ' ! ! h 2 h
35,5 " ” ” % 522 1 bar | 526 | 557 { 5o 265 | 249 | 282 | 258 | 262 Trés agitée,
34,2 ” ” " # | 545 | 312 | 550 | 561 54% 252 | 237 | 253 | 251 | 235 1d.
33,9 120,7 | 8,2 41,9 [13,5 | 545 | d2r | 543 | 535 | 542 | 259 | 23q | afg | 263 | 258 Asitée.
33,8 | " 7 3g,0 [13,6 | 533 | 53~ | 53g | 554 | 548 | 259 | 245 | 270 | 264 | 262 Peu agitde.
33,8 (28,9 | 8,3 39,6 [13,0 | 549 535 | 535 554 1 857 | abo 233 203 | 264 | 261 Presque calme.
33,6 28,9 | 8,2 [38,6 |13,6 | 352 | 542 | 539 | 533 | 550 | 266 | 240 | 260 | 260 | 258 1d.
34,2 [29,9 | 8,3 » ” 562 1 503 | 526 [ 548 | 545 | 261 | 24x | 305 | 278 | 265 Perturbation.
35,4 ” // ” ” 546 | 481 | 523 | 539 | 533 | 2060 | 236 | 320 | 272 | 276 1d.
33,81 » ” ” ” 539 224 | 526 | 544 | 533 | 265 | 246 | 298 | 235 | 270 1d.
34,9 | # v 140,09 [13,2 | 545 | 498 | 570 | 543 | 542 | 260 | 242 | 283 | 269 | 263 Agitée,
33,3 [27,6 | 8,0 ” I 543 | 525 | b4g | 541 | Sjo | 268 | 242 | 281 | 259 | 263 Trés agitée.
32,4 ” % ” ” 547 1 514 ] 518 5?3 542 | 264 | 246 | 208 | 222 | 260 Perturbation.
33,6 ” ” ” " 537 | 503 | 554 | 543 | 532 | 259 | 250 | 281 | 265 | 260 Agliée,
34,9 130,2 | 8,2 {42,0 [13,0 ]| 549 | 520 | 550 | 538 | 543 n(ig 243 | 276 | 268 | 262 Peu agitée.
33,6 29,9 | 8,2 38,4 113,4 | 5/8 | 539 | 552 | 553 549 | 268 | 244 | 293 | 267 | 263 Presque calme.
33,6 [29,5 | 8,2 |41,4 (13,2 ] 550 | 528 | 553 59? 542 | 266 | 241 | 297 | 268 | 265 bd.
33,8 29,7 17,7 | » nmo | 554 [ 525 | 474 | 544 | Sag | 263 | 257 | 3 274 | 283 Perturbation.
35,0 ” ” ” ” 548 | 532 | 543 | 543 | 53 270 | 2)2 n—g 271 | 26 Trés agitée.
33,3 |29,5 | 8,3 37,8 {127 | 530 | 529 | 551 | 536 | 545 | 24t | 249 267 | 26g | 26 Calme.
33,9 (29,7 | 1,6 | v | » | 569 | 566 | 552 | 560 | 555 | 264 | 237 | 279 | 266 | 263 Agitée.
33,7 129,7 | 8,4 |4o,2 (13,4 | 560 | 53 564 | 564 | 55 2=2 | 241 | 26 259 | 262 1d.
33, ” ” " ” 564 5!? 553 555 55? 261 226 27(7) 262 262 Peu agltée.
33,6 (28,6 | 7,8 ” ” 552 | 534 | 560 | 566 | 552 | 26 241 | 292 | 264 | 263 Presque calme.
33,8 ” » 41,0 [12,6 | 555 5.&[ 571 1 560 | 533 ] 266 | 240 | 290 | 266 | 263 Peu agilde.
34,1 130,2 | 7,3 {41,1 [12,5 | 550 | 540 540 558 | 551 | 268 | 236 | 2496 | 266 | 263 Id.
33,3 |28,6 | 8,3 (38,8 112,6 | 559 | 543 | 564 | 560 | 536 270 | 242 | 2 264 | 263 Calme
2,8 34,6 128,3 | 8,5 |44,0 [12,8 | 563 | 536 | 568 570 | 55g | 270 | 241 | 26! 265 | 261 1d.
8,2 33,8 128,7 | 8,9 {39,9 |13,2 | 564 { 551 | 562 | 570 | 561 | 266 | 228 | 263 | 263 | 258 Presque calme
7,4 2,7 {33,5 [ # v 137,7 |12,3 1 55§ | 536 | 564 | 562 | 558 Y 262 | a3g | 294 | 267 | 261 1d.
30....130,9 {37,7 |33,6 |33,0 {33,5 [2g,0 | 7,7 39,2 13,0 | 552 | 549 | 369 | 563 554 | 269 | 241 agg 26 262 Calme
Moy.|31,8 |39,3 |33,1 32,3 33,8 |29,3 | 8,1 [fo,1 [13,0 | 551 | 528 518 | 554 | 516 | 265 | 243 | 299 | 264 | 263




OBSERVATIONS MAGNETIQUES. B.17

Mai 1891. PARC SAINT-MAUR. Observations magnétiqués.

DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(15" 41, (0,19000 +). (0,42000 -+ ).
DATES. T - : - REMARQUES.
Moy. Minimum. Maximum. Moy. Moy.
gh, | 198, [ 180, | 240, | dos | ——— | ] P [ 120, | 18R | 24P [ des | GPL | 120 [ 18RL | 240 des
2% h. {Valeur.|Ileure.|Valeur.[lfeure. 2% h. 24 b,
- —.;_“ VA/V T ' 7 r h ’ o o T
1.. 37,1 (33,3 3 129,6 8.0 139,2 -‘_)‘_»/r 259 Presque calme.
92... 30,4 33,5 8 120,53 | 7.4 46,6 354 260 1.
: P . - e i
3.. 37,4 32,5 7] a 40,2 210 265 Pen agilée.
k... 39,3 35,5 2 'r.h,’;_ 5| 49 204 Agitée.
5... 37,1 135,0 2 28,6 1 7,9 39,8 54 258 Peu agitée,
6.. 12,0 33,9 9 " " ” —))" 204 Agitoe,
7. 39,7 31,8 0 " ” ” Htin 25 I,
8. Au,h |32, 0 ” o [fe,5 933 26 Id
(ARL N REER it P 2t .
9.. 10,8 33,5 4 ” ” ” 226 203 Peu agitée.
10.. 38,7 (33,2 7 ” " ” 31 atig "
3 28,0 | 7,3 ” 377 273 265 1.
i ” ” ” S 27:_) 0”?"} "
3 ” ” ” 270 200 268 Perturbation.
Y ” ” ” 50D 31() 280 Id.
3 v ” ” éjx 334 260 14,
7 " v | 487 328 20 fa.
3| n 39,0 509 294 285 Agitée,
3 ” 7o 137,49 i_),,i() 288 280 Peu agitée.
R4 n " it 2094 281 Agitéo
D ” ” 10,1 BN 237 279 Peu agiide.
8.2 ” 529 200 276 Id.
7.1 .,',l s "_";(f 283 276 Id.
§.() ,,»X,f) 226 2749 27t 1d.
1,7 oy :)',m 28 263 Id.
_’_s“ ')77’) i’” 27 ff(és Calme.
7,2 AR :)-’55' 27 f’«‘j{) Presque calmo.
8,1 133,9 2 lf,' nh() '»’-(3:5 Peu agitée.
” 4 e 3‘\*: 2([7 Trés agitée.
.'_);9 259 Lz()_r_) 1d.
:_)I| 1 :».5() 11(?,) Pen agitée.
| 2 I} "lf) 261 Presque calme.
Mov.|2g,4 [3g,0 [33.8 [32.1 33,3 [27,9 e 283 250
Juin 1891. PARC SAINT-MAUR. Observations magnétiques.
DECLINATRON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(15 41, (0,19000+ 1. (0,%2000 4 ).
DATES. e N —— T S REMARQUES.
Moy, Minimum, Maximum. Moy. Moy.
Gh. AR, JASEL | 240 | des | e | e | GR, | 1M, | 181, | 24R. | des Gh, {120, | 18N, | 24", | des
24 h. |[Valeur.|leure.|Valour.| Heure. 2% h. 24 I,
i ho| o h -
5 §,U 39,6 (12,5 | 35q9 584 567 | 558 26 Calme.
1 1,0 138,70 112,91 557 582 | 560 | Hba 260 Presque calore.
2 no|3g,0 12,3 ] 56 561 546 | 5o 270 1.
5 ” ” ” 03 573 | 556 ) Pen agitce.
0 n o 137,8 112,4 19 574 | Gos Id.
8 7 13,7 112.9 | 554 577 | abx k.
5 6,0 37,0 13,4 ] 518 579 | 566 Presque calme.
8 ’-l/() ')g\),j H) 582 1 579 llll.
2 7, |38,8 > | D50 d
L 7,9 4o, 5= 551 Calme.
9 10,7 | 7
:5‘;:, 9 7,7 37,4 578 | A7 5(}9 Presque calme.
25:%,0 9,9 }g\j,‘) ;:)7{5 :)7’( :)(n Calme,
33,2 8,0 {36,9 583 D7 | 568 1a.
35,1 “ ” S0 | 468 | 5=5 Perturhation,
32,7 » 36,8 574 S(iz 554 Peu agitée.
33,6 7,3 38,5 556 1 557 | 565 | 55 Id.
33,5 7,8 13g,3 550 1 598 | 575 | 567 Id.
32,2 7,3 4 553 | 595 579 | Hr0 Id,
32,4 7 37,1 558 | HRo | 56Gd | 56K Agitée.
33,3 ” ” 563 | 573 | 560 | 563 Id.
32,5 7 139,3 5% | 563 | 563 | 538 265 Id.
32,9 7.3 138,1 534 | 578 [ 5o | 557 262 Peu agitée.
34,2 8,0 ” 558 | 574 | 506 | 566 263 1d.
33,3 8,0 |40,8 h57 | 575 | 566 | 562 260 1d.
34,2 ” ” 548 | 571 | 564 | H6a 261 Id.
34,8 7,7 140,6 530 | 586 | 574 | 560 264 1a.
g?q " ” 532 | 558 562 | 560 261 Agitée.
e 4,1 8,3 13,6 546 | 571 | 5Gg | 539 a1 Presque calme.
LR B nd’ 6 p .
gg -+ 128,7 136,54 133,92 7,5 [38,9 554 | 571 | 567 | 563 262 1d.
ree]29,3 (36,2 32,4 7,9 38,2 585 | 572 | 581 | 567 266 I,
Moy. 28,4 {36,8 {33,5 7,6 38,6 554 | 596 | 56g | 563 263
B.3

L. — atémoires de 18g1.



B.18

Juillet 4891.

OBSERVATIONS MAGNETIQUES. *

PARC SAINT-MAUR.

Observations magnétiques.

DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
' (15°+). (0,18000 +), (0,42000 ).
DATES. ~ -~ REMARQUES.
Moy. Minimum. Maximum. Moy Moy °
gh, | qqn. | 180 f2n, | 4 b 9 h ’ i “des ’
. oL L 24h, 65 | s [ e | G | 2R, [ 18R | 240, | des | GP. | 120, [ 18B. | 240, | des
24 b. |Valeur.|Heoure. | Valeur.  Heure. 2% h 2% h
) , B ’ N ’ ' ' 9 ’ 6 h7 . ' , h
1....]29,0 [37,1 1330 28,9 | 6,7 [4r1,1 |14,4 af2 | 2% 2 Peu agltée
9 4 1 3 . 't K 4 9 ' g y
2. ... |28,0 (36,4 133,2 27,0 | 7,9 [3g.2 [14,2 246 | 2-7 1 Presque calwe
ol D7 ois - ’ IR '/ - :
3., 28,3 36,4 |35, 26,0 | 7,1 [{0,8 |14,8 249 1 3ox 5 Agitee
é' .. :,h 7.9 7“,) 'A-_),o i,‘l f]l ,0 1:1,5 251 i) 3 Peu agitée.
S R 2D, Dy D 2 » RATERY v XN 27 B
5 4,0 38,1 |30 27,0 | 7,0 [39,0 |13,4 249 -4 3 1d.
9‘ . 28,0 ")7,[, ..)!‘l,rl ” ” “ ” o | 3oz 7 Agitée,
7. 27.0 33,0 ” ” ” 233 | 27y 1 1d
)9 ‘10 N Ny :
8... 25,.,) ._H,') 77,2 §,3 .}. 3 114,2 234 246 2 Presque calme.
9. f28. 33,2 25,5 1 7,7 36,8 13,6 i afa | 95 | 2= . .
i Y A 7 gl y ) 19 | 279 271 Calme,
o280 30,2 27,4 | 7,1 30,4 114,56 ‘ 27 | 283 | 271 Presque calme.
W a2 o B - . - N
11) 28,6 ;-:,x? 27,1 S,é ‘.),S’ﬁ 1.:3,_2 537 343 580 | 7 2 [ 245 | ame | 26y Id.
..., 2!).'/) 24 28,3 | 8,2 [38,5 [13,5 ahg | Hd6 | HR1 375§ 273 | 2) 271 aiih 14
; o g . -~ N - o P g el . Y - , ’
1.} N S 33,3 27,6 [ 7,3 37,2 (12,8 | 5-1 B2 1 By | 388 | 575 273 1 2943 | a6y | 269 td.
14.. 3. " ” ” " AR ODA3 ] Agr | A6 | 575 ] abs | ade | 2o | 2tb td
15 3: 4 no {3 1441 5 51 o P IV B O IR o
2 39:9 4 i 240 il abg o6 1 20D KRBT 279 270 1.
1(:. . 32 573 HUY I Hig | 270 24f 1 272 | e Peu agitee.
1;;_ 3 SN D2 Sl 26 | 2do | oagr | o Agitéo.
}()' l.;_ ,)@7 7 -")f;’,' 253 “5{] 27 271 Presque calme.
5 q 27 207 ol O I e ] 1.
2. 3 5g | 34 564 | 273 | 236 | 275 | 0] 1.
;l) .. .8 ).;.t: 8 237 | a6 2({3 208 Calie.
;E J 1 hs 6 2f2 | aza | ot | oadg 1d.
23. 0 68 238 | 266 | 208 :),.')7 14,
. 1o | 274 233 | 208 | oate | 2GY Agitée.
5 1:},: 543 248 | o8a | oo | 2t Id.
: 17‘,(1’ 366 2ig | 250 ) ag0 2i6 Peu agitée.
1 L Ry o | oagh | 208 | 266 b presque calme.
D 1 HRo 258 B OY gn 26H8 .
R 13.9 | 5s ; 5 | 24 e
R J .3,\4) 291 270 272 271 Peu agitée.
; L0 5-g 296 | 268 | 252 | 265 H.
N i, 13,5 | 583 ade | oas1 | oahg | 266 Prosque calme.
13.7 ] 563 | 354 5 271 367 a6y 266
Aout 1891. PARC SAINT-MAUR. Observations magnétiques.
DECLINAISON COMPUSANTE HORIZONTALE COMPUSANTE VERTICALE
(15" +). (0,19000 + ). (0,42000 -+ ).
DATES . R . ‘\~ : A
L -~ REMARQUES.
Moy. Minimum, Maximum, Moy. Moy o
Gh, |12 A8h L [ 0P | des | e | e L Gh | 420 [ I8RO 240, | des | BN, 120, [ 18R, | 20bL | des
24 h. {Valeur.[Heure. {Valeur, |Heure, 2% h. 2% b
o l / w | e )T o T T 7
‘1),. 2,4 teg0 1,(! 39,5 13,7 2z | o2l Un pen agitée le soir
> 3,9 (20,9 3 ” ” a5 | 2750 Agiléo
« 3[ :—l 4 ” 4 ” 2 iy N B '
3, 207 270 Tres agitee.
oy o 2
FE N AR IO R S 27 | 277 Peu st
3o fen | 700 3o 1:3, 7 28y | azh Presgue calwe.
32,0 (28,9 | 7.4 {8,310 283 | 27} )
P ) i ORES o’ i O 74 Calme
32,6 [26.9 | 6,5 [39,9 [13,0 1) 284 | 27 Id
ST " w o 40,3 14,1 "'—:—:—’ 283 ')'50 l'r&'squ«-‘cﬂm('
33,53 32,5 126,8 [ 7.9 {40,4 [13.5 1= 258 | 268 Peu agitee
30,6 32,1 a9 | T4 [3g,8 13,6 3 270 | a6y W
o N
1.6 (31,9 {32,8 1 . 20 : 2=
.\3‘],8 31,9 A:'), ” ” ‘Iz,n }},1 1{7s} 281 271 1d.
31, 1,0 3749 4,0 157 280 | 2-=2 I
. 31,8 30 304 (1209 4 2y | 243 "
1 N S (308 3 34 140 2l 2 | o83 fd.
28,3 |4 31,8 : 3=, |14, 269 282 | 2b) 14
15. 3,7 | 31,6 3 39,4 (13,0 263 281 | 271 .
. PO 5 i o ¢
16. 2 37,6 132,5 3 39,8 13,3 268 283 | abg I,
. 2 4 . Y R . k
1T fo85 38,1 30,4 3 36,6 (13,7 2y 276 | 275 Presue calm
8.0 28,5 133, {3001 3: 38,9 |12,6 28 276 | 268 e
}.). coe 2850 40,8 12,8 3 42,2 12,9 27 280 | 2b} o
2....]27,6 {3g,4 |30,6 ” ” Lir 8 G Agitée le solr.
21 201 209 P'eu agitée
21....]28.3 39,3 |31,8 10,9 (13,3 272 288 )
99 25.5 13- o le 91 272 288 ) 1
55 . ..8,.1 37,9 182,5 3g,2 |13,5 27! 277 | 26 4.
B[4 13605 153 32,3 [13,4 254 264 | 266 4
h....128,5 37,6 (31,6 9 (38,2 112,6 224 2-3 | 266 Presque calme.
a- : PY AR rolll: Y s ‘
ESARRE .zS.,r) :%(?,/ :%‘1 8 7,% (38,3 13,5 270 2(136 266 1d.
W. .o 28,0 38,7 {30,3 7,5 39,6 |12,9 273 273 | 26 1.
27....)286 1356 |31,c 8 2, 6 b 9 I
T 428,61 133,6 1310,9 2 Z,S 38,0 12,7 266 269 | 267 '
2. 128,639, 0 130,8 1ag,5 131,38 07,4 | 7,7 [37,1 12,0 267 261 | 256 fd.
20,3008 130038 29,5 [36.4 332 | 0 | w0 |y 227 308 | 258 14.
30.... 27,2 .}(),2 30,4 {31,6 .:’to,f) " v ” " gti;’; 283 | 2-0 Perturbation.
... 28,9 |38,4 32,1 |33,2 [32,2 ” ” ” ” 267 2= gf/i' Agitée.
7
e e Id.
Moy. 28,5 |37,8 {31,4 (35,0 [32,1 27,4 | 7,3 (39,0 {13,3 271 280 | 26qy




OBSERVATIONS MAGNETIQUES. B.19

Septembre 1891. PARC SAINT-MAUR. Ohservations magnétiques.

DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE YERTICALE
(15° +). £0,19000 +-). (0,42000 +),
DATES. - - - I R P REMARQUES,
Moy. Minitmum. Maximum. Moy. Moy.
Gh. | 120, | 18P | Q4R | des | e | | 6B | 1R | 8N | 28R | des | GR. [ 126, [ A8, [ 4R | des
2% b \'ah’,ur.jl(eur& Valeur.|Heure. 24 h. 2% h.

; ’ h 1 h .
31,7 ” ” ” ” 5 Trés agitée,
3u,7 ” ” ” ” 547 Agitée,
30,8 (25,6 1 6,8 (38,6 (12,8 51 7 id.
32,6 ” ro138,2 113,3 544 .
3a,1 27,2 [ 7,0 3.8 12,3 Hh6 Peu agitée.
3,7 |a6,5 | 7,0 (38,4 12,6 563 Presque calme.
Jiy0 25,0 | 8,0 136,53 12,6 56G) Catme.
30,3 26,4 1 7,7 36,2 [13,0 561 Peu agilde,
30,1 " ” ” " 545 Perturbation.
20,9 ” ” ” ” 531 ld.
30,8 ” " " ” Td.
30,0 ” ” ” ” Agitée.
30,5 7.9 34,9 12,2 1d.
30,6 n 36,4 12,5 Pou agilte.
31,6 7.3 ” ” id.

31,2 7,0 136,6 |12,5 Agitée le soir,
(3,(.) " ” Peu agitce.
7.6 39. t [13,0 Presque calme.
8,1 |38,7 2.5 Calme.
7,8 37,6 |13.0 1d,
8,0 39,1 [13,3 Azitée,
8,0 [38,5 [13.3 Peu agiléo,
8,0 (42,3 (14,0 2 Agitie.
” ” ” 20y Id.
- 31,8 8,2 135.6 13,8 U Presque calme.
AW 3007 50,8 31,0 130,49 [32,3 ” 1" ” ” 280 Perturbation,
W o880 136,4 30,6 18,y |30,7 Jas.3 1 8,0 136,6 12,3 261 Agitée.
W 28,0 [fo,a [aa g 1067 (31,2 ” ” ” ” 204 Perturhation.
oo J3ag g d2g,6 130 |30 ” ” ” ” 267 Tris agitée.
0. P 35,5 [abio [3e0q 31,0 " ” ” ” 269 Agitee.
Moy. |2g,0 {37.1 [30,2 [2g.7 31,3 27,1 ‘ 7,6 12,9 250

Octobre 1891. PARC SAINT-MAUR. Observations magnétiques.

DECLINAISON COMPUSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(15" +1. (0,19000 +). {0,42000 4+ ).
DATES, | — - s T | e —— o e e REMARQUES,
Moy. Minimum. Maximum, Moy. Moy.
oh. 1h [ 18y, | 240 | des [ e | e gn | qon | o1gh, | 240 des Gh. 10, [ A8h, | 240 | dos
24 k. (Valeur.}tteure. [Vateur. | Henre 24 b 2% h.
[0 1 h o I A o . 0 i
1.... 8,2 ” ” 560 206y | a6o | 278 268 Agitée.
2.... " » ” 5-b a6y | 263 | 297 26 1d.
3o l'/ S,y (12,2 5! ::)70 :).‘,?7 zr_iu 27/, 12(3‘2 Pou agitee.
4. . 8,0 ” ” 573 | 552 201 200 | 2068 203 Id.
S.... 8.6 1 » " 54 | 553 266 | 2fe | 267 262 1.
i). 8.0 3{),() 1’;,1 57—; ')7() 266 2”7 208 201 0.
7. 9,0 ” " 561 | 8o 264 | 248 | 273 | 263 | 264 1d.
:‘; 30,0 ” ” ” ::)(i{) .':)7(5 iz(‘i"; 2/11 279 il(}j Perturbation,
Dol " 1 1 5-3 | 593 263 ) 246 ) a7 264 Aritée.
” " ” afa | Bog 264 | 257 | 274 266 Id.
30,1 » 137,90 13,0 3 579 | 567 | 26g ) 206 Peu agilée.
5 : O L G .
Jo.t R,6 2 ” o S0 | Dm0 | 263 204 Axitée.
N R 8,5 ” ” a3 582 | Sy | 254 25y 1d.
. .y%ln, ! 9,0 . R 38 559 ::wj‘) 3()5 263 Peu agitée.
Jo.r 8,8 35,3 |13,3 2 585 | amg | 266 3“'/‘ Presquo calme.
2059 9.0 {36, 13,7 53 5% | heb ) 2b8 204 Calue.
J29,9 8,7 13,6 |13,0 H86 | 581 | 26 2l 1d.
NS 31,6 8,9 ” ” 505 | 587 | 2fiy '»’-(f“_ Agitée le soir.
JERERY RIS ” ” ” 57’; 571! 266 > | Trés agitée le soir.
20....150,} ” ” ” 55 | 566 | 264 205 Agitée.
. ;?().(J 27,2 8,7 ” ” 584 586 575 266 | 255 2065 Peu agitée,
3o, |36 27,3 | 8,6 [37,4 13,2 590 | hog | o | 268 | 238 260 presque calme.
29,9 [36.8 31,8 |a6,7 |30,1 |27,4 | 8,7 | v ” 5ot | 557 1 578 | 261§ 2f2 i1 Perturbation.
31,0 35,6 27,3 (34,8 {304 ” ” ” ” 550 1 56 3 ) 254 266 1a
“ 9= . P v . . . .
SBrig 330 [30,4 [om2 130,88 | W ” ” ” 553 | Goj 261 264 1.
fl 8 135,0 [31,8 131,6 30,5 ” ” ” ” n64 | 569 263 266 I
58 31,6 136,54 128,7 (30,4 [30,9 ” ” ” ” 568 | H82 256 262 Agitée,
A 33,0 (35,3 30,.4 29,3 |31, » " ” " 5521 584 248 262 1d.
50020 38,2 [29,8 (30,3 [30,5 [o,6 | 8,0 39,? 13,0 555 | 539 ! 266 268 1.
<31- < 30,9 136,5 198 5 {30,1 |31,1 ” v 37,4 13,4 577 | 559 | 973 ] 205 | 251 267 14
reefu9,9 1348 [31,2 29,8 |31,1 27,6 | 8,9 ” ” 570 | 585 | 536 | 263 | 263 206¢ Peu asitée.
Moy.|31,0 36,1 |31,1 lag,4 31,2 27,4 | 8,6 37,8 [13,1 575 | 5-9 | 569 | 263 | 253 264
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Novembre 1891.

OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

PARC SAINT-MAUR.

Observations magnétiques.

DECLINAISON

COMPOSANTE HORIZONTALE

COMPOSANTE VERTICALE

AN

e Lt i

L5

1L

Pl

9R

[ERYo Y. AoN

[RRVEN]

o

=<

SXLD XL RT LW
= >

ot

” 4

v Sy Sv sRSuly ol v o)
LTIl =b e
Lo s

14 7”7
7”7 "
14 7
34,3 (13,0
p ”
36,2 |13,1
35,9 12,8
” 27
” 7
r” ”
17 7
35,8 13,3
3,5 112,90
3606 1300
3607 12,8
7 "
35,6 13,2
33,0 13,7

,‘»

9.0 }11;,6

oy
e

INIS))

AR AR
LD

[

<L

Nt

205

' (15° 4, (0,19000 +). (0,42000+).
DATES. R REMARQUES.
Moy, Minimum. Maximum, Moy Moy. .
gh, | 1an |1, {24 | des | e T | G, | 1200 48R | 240 des | 6B, [ 120, | 18P | 24k | des
24 h. |Valeur. [Heure.|Valeur, |Heure. 2% h
- h o ’ ’ 4 l]

Presque calme.
1d.
da.

Peu agitée.
1.
Presqne calme.
I,

.

1.

Peu agitde.

1d,
Presque calnie,
1d,
Agitée.
1,
I,
1d.
TPeu agitée.
L.
Perturbation.

Id.
Agitce.
Peu agiteée
LN
I,

1
bl
b,
1d.
Fresquo calwme.

Décembre 1891.

PARC SAINT-MAUR.

Observations magnétiques.

DATES.

DECLINAISON

T —— N et

Maximum.
o —
Valeur. fHeure,

15° ).
Moy, Minimum,
M des | e e
2% h. | Valeur. [Heure.
! h
30,0 f209,1 | 8.8
31,3 [ag.7 | 7.8
J1.n 30,0 | 8,6
31,0 020,49 | 8,9
31,0 |30, | 8,8
3, ag,g | 8,8
31,6 ” ”
Jv,3 130,10 | 8,0
S ag,g | 9,0
30,8 ” ”
30,2 (29,1 | 9,0
30,6 ” 7"
30,5 ” ”
30,0 {ag.1 | 9,4
027 20,6 | 920
50,09 (28,8 1 8,8
30,09 30,3 8,4
1,2 [20.9 | 8,1
30,7 (28,1 | 8,6
1,1 ” ”
31,5 ” ”
21,2 ” ”
31,3 [30,1 | 8,6
31,0 |29,5 | 8,7
31,3 98,9 | 9,3
30,8 {286 | §,8
30,9 (28,7 1 9,9
20, 20,2 {),4
1,4 ” ”
29,7 [32,2 ” ”
29,3 (30,5 (28,4 | 8,9
29,3 (31,0 |29,4 | 8.8

COMPOSANTE IORIZONTALE

Gh

£0,19000 ).

]vlh' 1\\4:. inh.

51

COMPOSANTE
(02000 ).

264
268

271
277
268
270
277
271
14
273
277
271)
266
276

18",

VERTICALE
REMARQUES,
Moy
RALN des
2% h
Calme.
Presque calme.
Calme,
Presque calme,
i,
Hd,
Perturhation.
Agilde.
1.
Hd,
1d.
Pen agitée.
M,
B,
1d.
Presque calme.
Calme.
.
Peu agitée.
I,
273 | 273 Axitéo.
27!! ""76 1d.
7L 272 Peu agitéc.
273 | 271 1.
279 | 278 Presque calme.
273 | 276 1.
279 | 275 .
273 | 277 Id.
276 | 275 1.
26s 275 Trds agitée.
276 | 237 Presque calme.
274




OBSERVATIONS MAGNETIQUES. B.21

Année 1891. — Résumé. PARCG SAINT-MAUR. Déclinaison.

F( st

ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSCELLE. f

»

HEURES. 2

.

{ -

Janvier, | Février., Mars. Avril, Mai. Juin. Juillet, Aolt. Sept. | Octobre, Nor. Dée. {Moyennc. Z
! ! V_‘ ’ ' ’ ’ (;‘”/“
Lt =0, | -1y | =1 ~1,3 —1,3 [15.31,6
’ P - 3
e =0y | Iy | 2 —1,0 —1,1 31,8
Joooiaa Ceveneed ] O ) 00 ) T L0 —a0,0 —1,0 3y
Y P Y UL Bt LR I el S —0,06 31,7
................. 0,0 S,
..... 308
an
.......... BITIS

o
.......... BIVINS)
.................... i Ju,s
................ —0,] 324,
...... 4,3 35,1
A o
=050 37,2

Ecart diurne (*). ... ... 48 5, 9.5 10,8 12,1 g 1.0 ‘ 1,6 =0
Déclinaison e - . ", - . o -
(i3 ‘ ) : 35,0 3,0 300 33,8 5h0S 3.8 TN B U HIE
L <
' } . |

{* Difference entre ta moyenune des minima et Ya mpyeune des maxima dinrnes regutiers.

PARG SAINT-MAUR. Composante horizontale.

Année 1894. — Résume.

ECARTS AVEC LA MOVENNE MENSUELLL.
HELRES. .
Janvier, | Février, Mars. Avril. Mai. Juin. Juilfet, Aoit, Sept. Octobre. Nov. Diac. |[Moyenne
_ S T U R B — S - SV NS DU I
3 =i-10 9 - :) R -i-10 S BRI
0 S- ) - 4+ -- 7 -9 -- b 563
3 ” e 2 B B - -- 9 D BUM
VI S o | i~ 2 S B S R 564
= — ; -3 [ + 1 - 6 -10 -6 564
8 -- 6 — 4 - 6 — F -+ - + 4 363
3 0 -9 1} -G —10 — f) -1 San 0 5oy
4 —10 —1) —17 —17 —an —1 e Sty 1 533
2 —14 -0 g e -3 -0 A 545
- ] 20 -1y —273 1 -3 HAR
9 2 -2 —1D 16 —11) 2 —u7 -8 5 i
S — 11 — 1R ) — 9 —12 —11 —18 —10 — 6
3 — 6 -~ 8 — 6 -3 -— 0 0 — 7 1t - - )
A — 1 — 5 o - b — 3 -+ 3 — —1t -8 — 4
o B e 2 0 ~-- 2 -+ 3 -+ 6 — 2 — B -- 1
» 0 — - 6 -~ 7 -+ 3 4+ 5 0 -4 — 8 t
3 - 1 — D -+ 9 —+12 -1 -5 0 - - - -3
4 —- 3 BN -1 413 -1 [ - 6 - 6 Yo — 2 B
3 o | -8 3oy o3 ] -3 g + g |+ D — 1 -- 6
2 1 - 8 -+~ 8 — “+12 14 10 12 411 o — e
2 I 4+ 3 | S | 47 | 2 —H1D | o1 -t =1 -1 B -7
A — 4 X -+ 6 9 -+ 5 -7 —+10 ~-12 14 13 -4 -1 - g
B =1 “+ 1 - IR —+ 6 6 + 8 + 9 +12 Sl S 6 o Y
P& T —— 1 4+ 3 + 3 -+ 8 -8 -6 -+ D —F-10) =9 -L1o -4+ 6 o S 6
Ecart diurne........... 1h 17 35 35 32 37 fo I i 24 20 3o ”
Composante hori
izontale
16 54 0 ‘ 56 5606 564 56 568 5
a6 t 5 551 5 566 a6 5. 564 : 58 ;
(0, 19000 +). I { 34 24 563 56 b 335 569 568 So v 0, 19538




B.22 OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Année 1891. — Résumeé. PARC SAINT-MATUR. Composante verticale.

ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. =
Z 3
[] 5 8
HEURES. Rt
Z T
R , 3
Janvier. | Février. | Mars. Avril. Mai. Juin. Juillet. Aout, Sept. Uctobre Nov. Déc.  |Moyenne. 3
o o 0 o | =1 43 SRR B — 1 — - o o o266
.y —x O 0 — 3 4 2 1 — 1 E} -1 - — 1 1 265
—x — 1 — 1 o — 3 -+ 3 2 1 -3 > — 2 — 2 -- 265
— o - o . - 4 S 4 o 3 2 ) -3 1 265
— 2 -2 o o 0 6 —t- ~- 2 -3 9 ) -3 O a6)
- 9 -- 2 0o Y 1 -i- D - ) - 3 o i -3 — 3 0 abih
g — 2 R 0 - h -4 -3 -0 41 — 3 4 -
- — 9 o -2 — 3 — 1 B - -2 -2 -2 -4 o
2 3 — 5 — 3 -8 — 6 K] -3 -~ ' 4 - D -
i3 e B - -
— 1 — 0 —10 —--10 - 1) —-12 11 — 9 - Q9 ; 9 7 -y
. o 4 : :
— 4 -3 —1D - 1q —a1 18 16 —1d —11 - -8 - i3
-~ 7 — 3 —15 —20 —1 —18 —1q --7 11 —11 - 8 -4 13
— 4 — 4 —11 —15 —13 --1b —15 13 - -8 A - -
I — a - 4 N --5 — 10 -10 -7 0 -2 [5) -4 4
-3 —+- 2 - 3 -4 -3 ] - ) - - 0 -3 3
—ie '2 - 9 =10 -t 1/, - 7 -i-10 -9 -~ - _) -7
-3 - 5 -+ =11 Sie11 Sirt 9 R B -y
2 IA . N ' - ’ .
-- 3 -- 4 -i-10 1) B E -1 -7 -0 -- 4 -y
3 R} - “+13 --10 ~4-12 --10 sie g -7 -~ 5 -- 4 N
. - . , . e - . - o
O I Il B S N a2 Bl B SV L S B B B
43 -- 3 -- 0 -7 ) + 7 -0 f - D - 4 ~e 3 P
DR I N A N I O T T R R
S ~+ 2 -+ 3 -2 -4 T B o 1 T S
o -1 ) -t -3 - “+ox -2 -1 1 - [
i 13 24 36 36 28 31 20 24 0 16 12 23 1"
Composante verticale . - . . " - .
! ; ¢ I 207 26 258 263 270 263 266 268 20y o634 268 274 w0, 4266
(0,42000 <), y : '

Année 1891, — Résume. PARC SAINT-MAUR. Inclinaison.

ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. g
wy
BEURES. E
-
Janvier. | Fevrier. Mars. Avril. Mai. Juin, Juiltet, Aont. Sept. Octobre. Nov. Dée. Moyenne. E
- 1 ' ’ ! ' ! ’ ' ' ' ' i /—‘ ) ' '*T‘ '
| I PR 0.0 | —0,2 | —0,3 | —o,7 1 —0,6 | —0,3 —0,3 | —0,5{ =05 | —0,6 | —0,3 0,0 04 165, 4,3
D R 0,01 ~o,2 0,3 | —0,6 0,2 0,3 | =00 1m0 | s 6 1 w0 0,1 0,3 45
—0,2 | —0o,1 oy | 0D | o7 b o, b 0 b | cm0,h | -0 0,7
0,0 0,0 | —o,2 | 0,6 ] =06 ] —0,7 1 —0,6] —0.6 -0, 4 0,7
0,2 | 40,1 | —o,1 | =0, | —0,8 | —0,7 | ~-0,8 | 0.7 1 - 0.} 9,7
40,3 | -+0,4 | 40,2 0,0 | =041 —0,6 | —0,8 | --0,8 | - 0,3 9,8
40,6 | 1,0 | ~-0,7 | 40,7 | 0.2 ] —0,6 | —0,8 | —0,9 0,0 10,1
“+0,9 | +1,10 | 1,1 | -1, | 41,1 0,0 [ —0.3 | —o,9 | -~0.4 10,4
—+1,1 . “o.g | 0,2 | =0y | -0, 10,8
“4-0,9 ; 0,9 11,
0,3 —+0,7 10,8
0,1 -i-0, 4 10,5
--0,1 -0, 1 10,2
—0,2 =+-0,1 10,2
--0,1 0,1 10,2
—0,1 --0,1 10,2
0,2 0,1 10,2
—0,3 0,0 10,0
—0,6 —0,1 9,9
—0,2 —0,3 9,8
—0,2 —o0,3 9,8
40,1 | —0,3 | —0,4 | —0,3 —0,3 9,7
0,0 | —0,2 | —o0,5 | —o0,3 —0,4 9,7
—0,1 | —0,2 | —0,5 | —0,) —0,4 957
1,0 1,1 1,9 1,7 1,7 2,0 2,6 2,4 1,7 ”
Inclinaison . R R
(65°-+) ; 10,5 10,9 11,0 10,8 10,7 9,7 9,6 9,8 10,1 9,3 9,9 8,9 ” 65.10,1
[




OBSERVATIONS MAGNETIQUES

FAITES A L'OBSEAVATOIRE DE PERPIGNAN,

PENDANT I’ANNEE 1891,

Pae M. P. COEURDEVACHE,

Souvs LA pirectioN DE M. L D" FINES.

Nous avons dit, dans les volumes précédents, que le pavillon magnétique de
'Obscrvatoire de Perpignan était construit d’apres les mémes plans que celui
de I'Observatoire du Pare Saint-Maur, et que nous avions adopté les mémes
instruments, les mémes méthodes d’observation et de réduction des mesures
magnétiques que dans cet établissement.

L’heure est également marquée automatiquement sur les courbes magnéti-
gues, toutes les trois heures, au moyen d’un régulateur qui fait passer, pendant
quelques sccondes, un courant électrique dans les bobines disposées i coté de
chacun des appareils de variations.

L’angle horaire a ¢té pris deux fois par mois ct la marche des chronométres
soigneusement vérifice chaque fois, afin de corriger les indications marquées
par le régulateur sur les courbes. L'heure est toujours donnée en temps moyen
local de Perpignan, fa journée commencant & minuit.

La moycune des graduations, faites vers le 1o et le 25 de chaque mois, donne
les valeurs suivantes :

Faleur du milliméire sur les ordonnées des courbes.
Déelinomeétre. ... ..o oo i e 10,36

Bifilaire. .. ... 0,00039 H
Balance magnétique . ... ..o 0,00028Z



' B.2% OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

La déclinaison a toujours été conelue de huit lectures faites avee chacun des
deux barreaux.

Toutes les mesures absolues de la composante horizontale ont ¢té faites en
druble, et nous avons pris chaque fois la moyenne des deux observations.

Les mesures de Pinclinaison ont toujours été prises avec trois aiguilles, et 'on
a inserit la moyenne des trois déterminations.

Nous avons indiqué préeédemment les dispositions prises pour annuler Uiii-
fluence des variations de I'humidité sur allongement et la torsion des fils de
suspension des bifilaires.

La variation diurne des ¢léments magnétiques a augmenté pendant an-

nee 18971,
ariation moyenne diurne des ciéments magnetiques en 18gi.

DEelinaison. «o.ve i e e 8.6
FTe] s T T ) 1 AP 1,5
Composante horizontale......... . ... . ...... 0,00023
Composante verticale. ... .o o oo 0,00018
Farce totalo. oo ov e i 0,00022

La valeur moyenne des divers ¢léments magnétiques, déduite des 24 observa-
tions horaires rvelevées pendant chacan des jours de Fannée 18qr, est la sui-
vante :

Valeur moyenne annuelle des éléments magnétiques en 1%q1,
d’aprés les relecis des 2§ observations diurnes.

Diclinaison ....... e e e v,
Inelinaizon........ e 6o"15',3
Composante horizontale................. ... ..., 0,29244
Composante verticale.. ..o ool 0,38¢g36
Foree totale. ..., e 0,14841

La comparaison des valears précédentes avee celles de 'an dernier donne la
variation movenne des divers ¢léments d'une annéde A autre.

Fariation seculawre des cléiments magnetiques, 189o-g1.

Déclinaison.. ..o oooe i —5, 3
Iclinaison. ..o —1',2
Composante horizontale........ ... ..ol -+0,00018
Composante verticale . ..o oo i -0, 00002
Force totale. .. ove e i 40, 00010

Les mesures absolues des différents éléments magnétiques faites dans le cou-
rant de 18g1 sont relevées ci-dessous; elles ont servi a établir et i vérifier les ve-

peres des courbes du magnétographe.

Coordonndes geographiques de {'observatoire de Perpignan.

0°32'45" K

Longitude....... e e e
49042 8'N

Latitade........... e e



Dates.
Janv., »f.... ..
» 27 ce s
Féve. 3......
» 2%,
» R .
Mars 5......
» 26, ...,
» ..., .
Avril 6.... ..
» 23, ...
WAT
o 3000,
Mai )
12 (‘) ......
»
"
B
Juin
»
»
»
Dates.
Janv. 24..
w24 .
» DT e
Féve, 35..... .
» 3.,
" 3 i PPN
Y S
Mars o......
» E TR
» T
» ab, ...
» B S
n L1 N
Avril 3.
n “) ......
» 3 JP
» ‘),7 ......
» f0.....
Mai Do .
» Dweinen
Juin 2.... ..
» b/ R
» 3 .. .
» (3 ......

OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Mesures absolues de la Déclinatson en 1891.

leures.

I m h w
tf.10 2 14.30
11.106 11.38
10.20  10.4}
.18 11.36
1. 8 11.26
1. © 11.18
10.48  (1.19
10.57  1i.17
11,92 11.41
.16 11,35
9.38 9.56
11,29 11.42
3.4 9. )
10.30  10.50
1£.36 14.56
fo. 8 1027
ro. 8 10.28
1.0 11020
9. 0 §.22
. o 11,21
11. 0 F1.20

Déelinaison.
o
14.027,6
ij.25,0
14.23,3
14.22,7

14.23,8

1h.210,9
17.27,8
14.20,1
Lie24,4
1{.25,0
14.21,0
L. 19,7
14.26,)
1§{.17,8
14.25,2
17.22,0

Juill.

Dates.

Faleurs absolues de la Composante horizontale cn 1801,

Heures.

h m i m
9.1 & 10.48
10.56 12,10
9.39 1o.j0
8.2 g.26
9.26  10.92
9.4 10. 47
9.5 1L. 0
g9.5> 11, 0
9.4) 10,41
9.39 10.j0
9.45  10.45
9.49 1001
13.5g 15. 0
9.01  10.952
0.1} 11,19
to, 0 I11.13
10.10  1i. 8
1o. o 11. 6
9.40  10.41
14.20  15.22
15.33  16.38
16,43 17.46
g.-90  10.56
9.43  10.47

. — Meémoires de 18gt.

Composante
Lorizontale.

0,29241
0,22224
0,29297
0,2223)
0,22231
0,200
0,222060
0,922068
0,2220)

o3t
0,223 ]

0,22220
o, 20200

0,22205

0,22201
0,2226
0,29250
0,22255
0,22256
0,2295

390 ]
0,222

Dates.
Juin 9......
» 26 .,
» ".ﬁ. .....
» Jo....
» 300,
Juill,  6......
» 2/|
[T Y DU
» o o, ..
Aottt 1..... .
» \; Py .
» 25,
» Ll I .
R T3 TR
» 31,0000
Sept.  1.....
» 96, ...
» 28, ... .
» 28.... ..
» 29. .
Oct | I .
DI D S
» 2. .
» 1Y PRI

Hecures.

h m h m
1112 4 1130
1. 6 11.26
11.20 11.40
1. 4 tL2g
. o I1.17
1. 11.29
it. 0 11.18
I1. 0 f[.20
1r.18 11.36

8.56 9.16
11,35 1150
14.15 15.34
15.26 15.5%
9. o 9.22
11,24 .41
t{. 0 1f.20
11.20  11.36
11.12 11.28
i1.40 11.50
11,09 ir.32
1L, 6 11.20
Heuves.
h m I m

10.22 4 11.20
9.53  10.56
15.25  15.2)
9.45 10.54
15.30 16,
0. 0 tl. 3

9.46  10.50
14.30  153.33
9.33  10.56
15.30  16.30
9.18 10.53
1{.37  15.35
9.52  10.54%
9.56  10.26
g.% 10.53
g.58 11, 2
9.%  10.56
10. 4 [ O
14.25  15.02
1415 15.26
.48 8.54
9.45  10.5
10.5%6 12, 0
9.57 11,5

Déclinaison.

o .
11.22,8
15.21,7
1§.22,0
11.96,6
14.23 1
rhe2d, g
14.25,3
11.24,9
14.27,0
14.18,9
T2, %
14.23,5
1j.21,3
14.16,7
14.22,73
o,
1{.20,8
1§.20,0
je21,4
if.19,0
15.210,4

Composante
horizontale.

0,222
0,222 {2
0,22233
0,22250
0,22258
0,22965
0,22235
0,2225)
0,22263
0,22270
0,2223)
0,22290
0,99948
0,22200
0,22218
0,22929
0,22205
0,22271
0,22223
00,2922
0,22238
0,22233
0,22211
0,22224

B.%
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Drates.
Oct. 3Jo.....
Nov., 2)....
» D e
PR L
SET SO
Dates.
Janv. 2f.... ..
" 2 e .
T
| YOS P
» 21, ...
» 27 .
Mars  o.....
» Ve
» e
» S .
b 1 P
» R 1
Avril 5o .
» [ P
» L AR
AT .
[ 14 DA .
u ';() ......
Mai Do
M Go.o....
Dhe.. .
Rt
no0g .
Juin - 3.0,
» Guvnnns
» 20.
n Yo .
Juill, 6......

"

OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Composante
horizontale.

0,22243
0,22236
0,22240
0,29220

I aleurs absolues

Heures.

o owm h wm
9.3 A 10.53
10, 2 11,18
0.31 10.3)
10,41 1.4
g.58 11. 0O

Heures,

h m h n
15.36 a4 15.20
13.20 16, 95
4.0 15. 0
10.47 11.30
o1 145
17.29 16,26
8. 30 9.30
3,36 9.30
8. 30 .20
10,0 g2
8. 6 8.3
16, 2 16.50
3.18 .15
8. 8  R.ig
15.18 16,16
8. 10 9.20
13.956 11950
8.1 9.3%0
7.8 3. 40
11.10 P16
Q.20 to.13
g. 0 10, 0
8. 10 g,j‘]
15 94 16,21
-6 8.8
8. jo 9.30
§.16 9. 10
8.5 9.50
R. o 8.5%

Inclinaison.

0 .
Go.1d,»

60.16,1
60,13,
6o,16,0
60.17,6
0. 14,5
60.14,>
6o.17,3
o, 16,4
bo.16,3
Go.16,8
6o.15,6
6o.17,8
6017, 4
Ho.15,0
Go.17

6o. 13,3
Ho. 15

Looa s
60,13,

~

60,12
60,1 ,9
7(.’
to.17,3

;

60.15

<o

Go.1

3
6a.16,5
60.15,7
6o, 16,0
60.15,9

60.15,5

Dates.

Dée. 18....
» I8, ...
PR PN
" [T

buates.

Juill.

Aot

)
Y.L . .
o+
.., .
)
M. .

Paleurs absolues de la Composante horizontale en 1891 (suite).

Heures,

de U'lnclinadson en 1891,

h mo hoom
.27 4 10,27
e 7 140
937 1037
10,43 1.4
13,32 £i.34

Heures.
hom hom

8.27 a4 Q.16
N3N 9.30
bt 9. 0
16, 16 17.35
16,18 7.0
.00 .20
8.30 G929
8 fo g.36
8o 9.6
8.0 j. o
8. 9. 10
15.)50 6. f0
120 5.1
8.0 g. {0
=0 8,40
8. %0 9.30
(NI 1.5
R0 .30
y. o 9.6
8,20 9.1
.0 t3.h0
1i. o 17.48
8.5 9.4
8.1 9.
.50 VoL
R 8.0
10,50 IR
9. §2 10,20
1090 10,06

Composante
horizontale.

0, 29058

g6 4
0,2226
0, 222960
0,22236

0,995

Inclinaison.

e
hu.|1.1-
Go. 1.6
('m.]i_’i
Bbo.173.)
6014,
Go. 160
Hoaa
0oLl .
Go. 15,6

6o, 16,4
Ho. 1 1.9

v

Ho. 1

i
Bo.1y,5

(K
Go 1,1
Go. 16,4
6o.17,9
Go. 14,6
6o, g 1,7
Go vl
6o, 1)
GoL vyt
6o.17,9
[
bo.13.6
[T N
o1,
6o, T
6o, 1)

[TV



OBSERVATIONS MAGNETIQUES. B.27

PERPIGNAN. Observations magnétiques.

Janvier 1891.

DECLINAISON COMPUSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(147 4. 10,22000 +) . (0,38800+ ).
DATES, T ————— -~ REMARQUES.
Moy. Minimum. Maximum. Moy Moy.
Gh, DI s, | 240, | des | =] —— 1 (b P P ash | 24n, | des | Gb 120 1A8h | 248, | des
24 h. {Valeur.{Heure |[Valeur | Heure 2% h 2% h.
—— — |
N PR ) 4 3 116 3 14y Presque calme.
v, 244 7 3 113 2| 141 1.
3. L8 Yoo 9 1ho 3 14t Calmo
4. PR 9 Yy )3 g | 195 Presque calme.
RN 23, ’, K B 146 9 143 Peu agitée.
IR "Iy" , 1 "’/l 143 3 1_/” Presque calme,
i.. RRN R 240 138 4 ] Calme.
DI DA 7 2 s dap La.
A P 7 24 i 1 T 1d.
10, B 6 240 1o a | 1} Peu agitée,
i1 214 150 1 a | 1o Presque calme.
1. Y 138 1 2| 1o Peu agitée.
13.... 1o T 1 & 138 Calme.
fi.. % 138 I 31 13y Peu agilée.
oo .. a2 13y 1 13 153;) Presque calme.
1. . 256 tho 1] | i Agitée
17 RO 2607 LT o KN 1 AR Peu agitde.
N 8.3 26,3 1129 | o o Vo | ago | s 1a.
1. 7.0 168 1204 4N 151 1he 1o 13- 1d.
). Sy {00, [13.0 I 1o 143 140 142 Presque calwme.
2,0 | 200 | ans vio | a3t ] tho ; L,
2] 2,6 ] o) 13 128 | 13y 3 1.
f I 271 208 1 % 133 3 Id.
= odn 3,0 ) »46 N 134 1 130 Peu agitée.
RAEEI 2.8 | 24t 108 DI I N AR Calme,
[AEREIT) 3,0 | »53 156 | 12s | a3 | 136 Id.
S w3 3.2 ] 2 36 1 1ag | 137 | 36 1.
(SRR 2.7 ] 298 3=l rh | a3 | i Peu agitée.
PR AR IN B A e | i 12 14,
8 a3l 0 154 B 14D 1 '|'/‘ 1416 Presque calme.
336 R S 13= 0 gy |2 1do Calme.
[ 12,9 i boais 13y 137 143 e | g
Février 1891, PERPIGNAN. Observations magnétiques.
DECLINAISON COMPOSA IHORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
[ 022000 ). {0,33300 +).
DATES, ”!‘ T ———— —— — -~ REMARQUES.
! Moy, r Minimum, Maximum. Moy Moy.
FLE S R U dos | e s | e [ 12h, A8 | 24 des G 120 1 A8R. | 24k | des
‘ i 2% b r\nlmn ‘eure. l\alour ]llour«-. 2% h. 2% h.
' ) . ) f .o h_ K " h ) . i :
1. e ; 8,7 6.5 1306 290 1 4 | 3S | adr oy | g Peu agitee.
i-)- 6 1 v,y 9.2 oo (13,0 M MR EREL NIRRT T Presque calume.
.’i. Do, 31 8D (a6 R 120 24D 4 137 1 197 146 | 143 Calme,
1. ST RoT 2604 13,7 231 1 136 146 143 th2 Id,
5. coonnr 100 6N 12,7 1ho 120 143 143 | 1ho Presque calme.
b S oo 4 13.8 o | 138 1 148 | 1h2 | 14} 1d.
i NIREINA 5 13,0 1 IE?'/' g | th7 | 1D 1d.
;\-- 5 ) 13.4 T thr [ afe | e Calme.
1 [TER 13,9 i 138 | 144 e | 1 Azt
10. . = 2,3 13,6 i oo | b 4t | g Peu agitéo,
23,5 13,0 143 l’l3 vir | ed Agitée,
24,7 14,2 140 l|() 147 | 143 Trés agitée.
19,7 13.0 1ho 1>|5 1 | 13y Agilée.
20,1 13,0 139 8 | ahr | 1ih Trés agitée.
23,2 12,8 139 vi7 | 143 ] 146 Agitée
24 13,0 1o AR EE] Peu agitée.
23,6 13,2 1ho 156 | 1he | afh 1d.
24.3 13.0 17 1498 | tho | 143 1d.
23,3 12,0 13- ] o7 | g2 Presque calme.
23,2 12,6 146 146 17 144 Cale,
2L.. 8.0 1ag.0 [12.7 V| e a6 | x| g3 1.
s 8.0 [26,0 (12,3 46 | 139 | A5 | 4t |l Id.
Z-’}. . 3| 12,5 l's'.’- ¥ 1/43{ 152 Presque calme.
~ho. 13,0 143 1 06 | 119 d.
25... 0 44 Lt 12 "
26 :',;\; 1,I’ 1 17‘! |/|,> Peu agitee.
27 . i B l,l(/‘ 1 1,4_) 1»;'3 Presque calme.
%; l:.{; &3] 1 1o | g2 Id.
13,3 14 1 149 | 1d.
Moy . 20,4 5,9 23,3 | 23,1 {ar,5 | 8,6 {206, 13,1 | 248 360 238 [ a3 | 24 | a2 | 137 | 146 | 145 | ke




B.28

Mars 1891.

OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

PERPIGNAN.

Observations magnétiques.

DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
' (18°4 ) {0,22000 ), {0,38800+).
DATES. - - — REMARQUES.
Moy. Minimum. Maximum Moy. Moy
Gh. | 19k, 18k, | 24k, | des | e [ " A2, [ U8R 2] des | GEL [ 1200 USR] 24P | des
24 h. |Valeur [lleure.! Valeur.| Heure. 24 h. Mo
' ‘r_ ’ ' ' h V! h
25,6 [24,1 |a2,7 23,4 J22,1 | 9,0 [26,2 [13,0 3 j6 ] 138 346 Calue.
27,0 (23,3 [23,5 (24,2 21,7 | 91 (31,6 14,4 163 the | orag 116 Trés agitee.
30,1 {24,q (23,8 (23,9 ” 30,6 12,1 211 th6 | 11 148 id.
28,1 24,3 |22,0 29,2 lor,n | 8,7 |29,5 14,8 213 A6 ] 130 Agitée.
27,6 23,8 |21,0 |22,% J20,7 | 7,2 ]315,3 13,1 216 17 | e 146 Trés agitée.
26,5 23,9 123,10 [23,7 |21,9 | 8,0 127,8 13,0 241 140 | 137 146 Peu agitéo.
3= 8 2375 |21,6 (23,3 |20,6 | 8,4 |[28.0 [12)5 iz 46 | 134 5 .
26,1 22,7 |22, 4 (23,0 |20 8,7 27,7 13,0 249 v | oo 1jo } Presque calme.
' 17 t ’ 9 ’ PR ’ 3 - t ,
16,2 o |21,3 22,7 [20,1 | 9,0 [26,5 113,0 207 145 | 130 142 - 1d.
27,3 3 j22,5 [23,1 j19,7 | 8,6 |27,3 (13,4 24y tha | 129 tho .
i}, 3 {22,5 23,1 [19,1 | 9,0 |27,7 13,4 2 1ho | 1a8 | 1 1 137 Calme
o1 122,4 23,7 20,2 | 9,0 [29,5 [14,2 4y e et | % 139 Peu agitée.
8 {aa,1 23,4 | » 2=,8 13,0 33 146 ] 13 | 1 1 1d.
o [18,1 122,8 119,53 | 8,4 |28, [13,7 3 thg 1 3p | 1 146 1.
3 far,7 |22,3 ” 27,7 12,4 b 132 | 13y | K 15! I Agitee.
o 19,7 22,8 ” 31,4 (13,4 o vin b a3 o ) 1 Id.
8 22,4 (23,0 20,5 | 7,3 |27,7 14,1 U] vhg {3y Lo | g 147 1d.
.4 (2207 123,9 j19,8 | 8,3 |30,2 |13,3 K vs 3y 1 ocho | YE I
1 B 2.},.‘1‘ 9,7 1 8,2 (28,6 12,6 i 2o | 136 1 153 [ o | ady Pen agitee.
7 1 123,53 19,9 8,3 {28,8 113,3 t 13 | 13 thg | 1A% ] edb Presque caime.
)8 4 o 19,3 | 8,4 |27,2 113,6 0 6 | e | s b | o 1d.
)3 4 1 (19,0 | 8,0 29,2 [12,5 5 143 | 130 L6 | R | )3 Calme.
)3 1 1.8 ] 9,2 032, 12,5 b 56 | s T ad3 ) s ] e Peu agitie,
1 3 (20,0 | 7,4 [30,4 (13,7 3 46 | 12a | o | 1o | ) Agitée.
i 3 |19.3 ] 8,1 285 [12,8 6 151 | 1th 1,')5) 150 | 1 Peu agitee.
V3 7 19,4 | 8,4 [30,1 13,3 t 139 ] 132 b | de | g 1d.
9 4 ojrg,1 | 8,4 [29,1 {l.'i.() 3 155 13 o 3 s Id.
3 3 19,3 8,:'3 28,8 ‘113,(} 3 o | nis s l"" th Presque calme.
0 3 lx,%' R,3 '1!8,;) 13,0 it 246 i | s 10 lt‘l) 1 Calme.
01 19,3 S,z 30,9 H;’,§ )3 201 1,’.; v | e | gy Peu agitee,
( S lwysd | BT g 1A, L ab)y Ay ] 136 | 35 b3 | o Trés sgités.
4 20,0 | 8,1 {29,0 [ 3.2 248 | 239 | 200 IR IS TER A YT ST O I A
Avril 1891. PERPIGNAN. Observations magnétiques.
DECLINAISON COMPOSANTE NORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(RIS N (0,22000+). 10,3R8800 4-),
DATES. - s - ~- -~ ~ REMARQUES,
| Moy. Minimum. Maximum. Moy. Moy
| G I [ 8P ] 20N | des | e e | e OGP | 120, | I8EL T 24R | des | OGP, | 120, [ ISP 24N, | des
( 2% h. \'uleun'"nuro‘. Valeur.| Heure. 2v h 2% h
!I ' ! h ’ T T T
4 a - .- .
23,8 119,35 | 8,0 29,2 thi 130 | 1H0 | 43 Agitée,
23,1 20,3 | 7,9 f29,8 tho e | 1he | 143 1d.
2207 (18,5 1 8.4 |29, 147 thg | A8 g3 Peu axitée,
. : 8,(_) 27,2 l_’ﬂ): 1y lzj‘) k) P'resque calme.
8,5 |28,2 it v B | i I
8,4 |26,5 143 A3 ) 1he ] a3 Calme.
8,4 |30, 143 165 | thg | 1je Agitée.
| " :’:‘.! 6 138 2 173 e 1’” Trés agitée.
?3” 30,6 143 KPS BTN IR I AR ) Agitéo.
7,3 [27.8 8 ey |3y | 4D | 1.
| 4 8,1 30,6 12,6 230 f233 | 45 | e 1 ahy | 139 1 a3y Peu agitée.
3 8,0 |31,8 {12.3 207 235 ] 145 ) 1es ] ado | 119 a6 Trés agitée.
7 8,6 127,8 [11,0 243 219 142 | aze {193 ] 134 | 32 Agitie.
j 5 8.3 [29.6 [13.6 234 232 [ 134 | 108 | 14e | 14 | a3 Pou agitée.
! 5 3.3 {26,5 13,5 240 236 | 142 | ase |43 1 g | a8 Id.
:’E 8,3 [29,2 ]13,5 235 23t ] 142 | 6 ] 17 ) 17 | 39 Presque calme.
3 7,8 ” ” 17 212 | 1)1 3 -6 o 150 Agitée,
4 7.6 13,(? 2}6 208 1 146 | 143 l»:ol 137 Pou agitde.
] ) 8.6 12,6 239 235 145 | v | i 1ol P'resque caluie.
19 8.4 12,8 237 1 245 | 295 | 1o {3 [ abg | th | ok Agitée.
8,5 13,5 ada | 237 243 138 g | 45 th | a3g Peu agitée.
8,7 12,2 27 2 | 2 i b |43 | i |k 1d.
! 7,8 13, 247 [ 233 | 29 | 43 | vag | thr | vig | 0y 1d.
| 17,8 12, 2y | agn a3 B g | oaad [ af3 ] 138 | a3 id.
( 8,}, 12,0 237 1’; 2p | g | a8 | fh | the | a3s Presque culme,
' 8.3 12,7 200 | 293 [ofa b agd | 23 | g3 | g2 | aje Calme.
I 8,f 13.0 235 | 23] L 246 ) oir [ a8 g | 043 | e 1d.
| : U,(_) 12,7 | »f 251 2 J a4 | ns | i3 ] 043 s 1d.
l‘ b.-’,) 240 a 2 246 246 143 L s | g L e g oads Presque calwe.
7,4 13,24 2 aha | 28 | 246 1 143 1o | 1o8 139 135 Culme.
) 8,2 d2g, 0 13,0 ] 239 | 228 | 236 | 21 | 23~ 2 i | 1ho




Mai 1891.

OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

PERPIGNAN.

B.29

Observations magnétiques.

DECLINAISON COMPUSANTE HORIZONTALE COMPUSANTE VERTICALE
(1441 10,22000 +). 10,38800 4},
pates. | 7 - - - : REMARQLES,
Moy. Minimum, Maximum, Moy, Moy, QuEs
Gh. | 120, 118k | 24h. | des | ——cm— | e | G, | 10 L U8R | 240 | des | 6B [ 120, [ ISR [ 2N, | des
24 h. |Valeur.|Neure.|Valeur. {Heure. 2% h, 24 h.
T - 1 ’ ’ h 1 ) h T D
1.. )0,; 2. 11557 1 8.5 Ja6,2 13,5 ] 253 | o66 137 |2 ) 36 Calme
9. a, 125,(3 a0, | 7,7 20,9 ]3,(: 254 :).f)[ 136 | 113 ) 134 Prosque L'a.lme
3., s a6 L& 0 8,0 (abg 13,5 § 244 | 23 2 12g | 113 | 38 14 '
4 . 7,6 28,0 |13,4 | 240 | 246 2 132 4 113 | 135 P i1
. \ [N J : : « Peu agilée,
5., 8,0 [27,3 113.0 | - § 2! 132 | 107 | 134 Mg °
G... 8,2 13,4 14,3 2 128 wil;"e
T 7,0 |28,1 [13,3 2 13 ik
\ . agra 12,6 N 37 Peu axitce,
8 ... - ), a H 157 1
9. 7,0 |29,1 12,7 2 127 "
10. . 7,2 (8,1 13,1 2 135 :
-~ . R Presque caime.
1. 4 7,2 25,9 13,0 136 qm me
1. o 8,1 fa7,0 12,3 133 .
13. 1 6,1 |30,6 14,2 2 138 -
1 0 8.4 [3=0- (1300 231 | 3 Asgitéo
1. 9 SR PRI b ol - o Tres agitée,
th.... 6,6 137,9 [13.6 21 | 13 1
16 ” 204 | 143 v
1—... 15.6 i l"l 1d.
.. BE) 17 e e
8. . 13,6 126 ,v/'f* l«u;l:nhe.
Yo, 2,5 23 A3 ’
i ik R
A 9 ' 2 1.
a4 -6 19,4 143
bt . N ) 1.
1, 17,5 12,2 1ho “"
CRISN PR 13.9 136 :
SN ! ot : Presgue ¢ .
21 ®,3 12.0 o resqg ‘ﬁl.m‘m
EET N 13.1 ¢
pITEER LR RE alme,
.’f.». 18,8 l.],f} Presque calme.
.. o, 13.3 1d.
%; lsg»;: {:’),3 Axitée,
RSLE 16, 12 Id,
| .}0, . 18,0 12.7 Peu agitée.
1 PR FE R 13.0 . Presque calmo.
Moy. |18 13,2 241§ 136
Juin 1891. PERPIGNAN. Observations magnétiques.
DECLINAISON COMPUSANTE, HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
(14 (0,22000+ ). (0,33800 +}.
DATES. - e - — - - = = REMARQUES,
Moy. Minimum, Maximum. Moy. Moy,
Gho P, DR D24 | des e vl e s b GR 120, {187, [ 247, ] des Ghe LA2h 0 L A8PL E24h. | des
24 k. |Valeur.[Heure.|Valeur.| Heure. 24 h. 24 b
! h T
i 26,4 (15,2 ] 244 256 138 | 1og | 141 | 136 | 130 Calme.
(0 fah,y 15 28 y | 260 138 L ovid |33 | 136 | a3 Presque calme.
7,0 17,0 12,5 | 249 | 23> | 234 138 | 11g | a36 1435 | a3 1.
7,9 (2h,0 [IL,0 ] 243 | 237 | v 135 [ th | 143 | 137 | 13 Peu axitée,
7,5 23,6 [12,0 ] 238 | 232 | 255 38 | rro | 134 | 133 ] 128 1.
5.3 27,3 [1,9 ] 2943 | 241 | 239 3 2g | oA ] 36 | a3y I,
6,0 Jub, o LT 2 208 1 209 IR IR TUR BRI B 11 Prosque eaime,
6,2 |27, 13,9 R ; 3 147 7 113 143 1.}’; fd.
8,0 12,31 2 thay | b L g4 13y 135 14,
7,5 13,0 [ » tho | 18 § 142 | 138 | 135 t:alme.
7,6 13,0 th3 e | Ay | g | a36 td.
6,9 13.5 145 | 128 | 145 | 46 | tho 1d.
8,0 14,2 196 1 0 38 1 538 1 433 1d,
7,8 14,3 43 | aes | 154 | 1fa | a3y Tras agitée.
5,8 2,2 ey | ofh b g | s Peu agitde.
7,6 4,0 " 129 1Ha | a2 i Presque catme,
8,0 .0 114 ll7 )7 tig | rds8 Peu agitde.
7.5 3,8 via g [ g2 ] adg ) o13d id
8,8 3,9 Via | o1z | 045 | g |6 18
7,0 4,2 13 | 122 | h6 ) w6 | 135 u.
23,9 2,0 (16,8 Z.O 3,0 44 [ 223 | 140 | 139 | 136 Presque calme
2.0 21,6 |16,0 | 7.4 3,6 thr | 120 | 142 | 1o | 136 I,
23,0 a4 6,3 1 7,1 3.7 3 22 | 4o | g ] oadg Peu agilée,
245 2,0 11,9 | 8,4 4,0 thy ) g ) g3 ) ahr | g .
23,3 1,0 16,0 | 7.6 4.3 145 | ang | 48 | 146 ] 140 1d.
23,1 21,6 (16,5 1 7.8 3,7 147 120 1_’|; 148 1"_3 Td.
2.0 ar,1 (14,8 | 9,0 i,0 48 | 12y | 159 48 | 135 T,
23,8 21,0 (16,7 | 8,0 3,2 148 | 172 142 1 137 Presque calme.
‘;0-- 24,1 20,9 13,8 | 8,6 1.8 44 1 | 140 | 136 | 13} Caline.
Voo ]84 23,8 1,0 16,8 | 7,7 4,2 143 ] 119 | 143 | 138 | 135 Id.
Moy.1i7,8 24,9 L, 604 1 7, 3,4 142 | 120 | 113 | vio | 136




B.30

Juillet 18¢1.

OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

PERPIGNAN.

Observations magnétiques.

DECLINAISON COMPUSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
180, (0,22000 + ). 10,38300 + ).
DATES. -~ - - REMARQUES.
Moy. Minimum. Maximum. Mouy, Moy °
6" 120, 1 ISR 24 des | e [ e e ] GRL I ) A8 AN des | 6P ] P2 LUK | 2R, | des
23 . [Valeur. | Heure |Voleur. | ew e 2% b 26 h,

e ; , , . ', R B ———‘il — e el T Bl e B el - e e e — -
... 20,9 2,0 o 17,0 11.0 (R S T S IR AR H Peu agitée.
B 2,0 20,0 fano I‘j.” 13.7 136 [ELNIRYE 13> Presque catme.
3., 22,9 (14,3 (200 f10.7 14.3 135 | 2 | 03 s D Azitée

22,9 | 21,00 |1 4.8 > ' 5 ; Agitée.
. 2oy o8 b I:S.l,) thy | s | e | s Peu agitoe,
A 4 f!§'2 2009 1103 [y l‘}.:l 6 136 197 133 Presquo calme.
(Q o D) ,.4 20,8 [ fihn 11)..) 12 106 | hs ) 13y Agilés,
ik /3 ”,*;. ‘ !')’ LINT) 1o l.«y9 1 e8| e ]S a3y Peu agitee.
S, 254 [l o 6.6 | 8, l.li.} o s b g |t |y Presqne calme,
I 1T N RN R 20,8 (20,8 (16,7 14,0 38 | a0 | ahg | oads | ass Calme
{ ag . ; ; ) - - . \ s RN N ‘ v
10 16,2 (23,8 o aolg (2,0 15,3 | T, 15,0 PRI I TO NN IS PO (S DA TPR S B B} Presque calnie,
t 8.0 23,8 20,8 {20.9 Jao.g (16,2 | 8 13.3 3 s Ll a3y |y Calme
12 8,2 |20 (2006 (20,9 |20,8 16,6 ] 8. 13,6 T T AT P A RS Caine
: -.h [ 10,9 20,8 |- ) T 9N 4 : . : : ‘ §
‘l.;.... ;.0 z‘|,:c:, : 0 :'0.,‘, ‘m.g) i I'.,«_\ 157 Lt I:h |_"» 128 Presque calte,
14 13,3 (22,3 [0 Jan g a0 7 14.3 W32 g | a3 s Peu agitée
15 18.6 (24,0 20,9 [20.q 10 b 8 11,2 3% " 38 3 b ')‘ .
; g g (20,9 12000 4o b 1,7 13 120 1538 [ 150 Frosque calme.
16 8.0 2o i!U.‘.‘ 8,7 a0 8 [3.2 1 YR 150 150 130 Peu agites
- ) S . Dy N P B - . :
IA‘.. 201 2205 !H-:‘_ USRI h [ 135 0 ad | S | 3T | ass Agilée
H.3 [27.8 [20.0 (2000 (106 7 3 7y ) ; o o .
19..... 1).‘1 S R AT RO 8 le.(‘) IR TR R TR A & S A I,
) 17,0 [abr (200} roag furn i 12,3 (NN IR LI AN A A R U S U 1.
) - - - . - 3 T - < D7 R - . .
:1) 7.t );.1‘ :ev),gf ]m.ﬁ n‘.»‘ 1.3 Z..) l:.l 1 1 139 B IBT catme.
22 0.y 12,8 (20,0 208 a8 T, 7,2 10 13g | vrr [ oadg foadd |k L4
) ol . . - ’ ’Q ~te o ¢ X ' ) ! o
r8} R PO R I E S PRI LN R Y R 13.6 o | as | g |t | 1
3 1o (2008 10,49 7.6 ” ” 1o o] abo | g 4o e
20,8 (2006 140 6.8 ) 13.3 4= b " S~ ) Axites,
20.3 (0.8 i | 7.3 12.7 yoopemp { I I Peu agitce.
N \. B " 0 ;l) vy 124) 134 Ty 135 I'resque calive,
i ,u,(/ 2.3 by J,(’) ll.: [Bh 101 |,ﬁ" [,i—; (3 I
l.,,“./l 3.2 l-}.J l:‘l [PUNET (RIS m
) 1‘.0 lll.l) tho §oen Loy | oasg s "
im.‘! 8.0 \Ilf':) i L oag | o g | 1.
20,2 8.0 13.9 thn o Vi 1o 135 Calme
B} ] A A o r
L .
20,3 13.7 tho oo | i | oase sy
Aout 1891. PERPIGNAN. Observations magnétiques.
DECLINAISON COMPUSANTE HURIZONTALL COMPOSANTE VERTICALL "
(1% ). (0,22000 4+, (U,588U0 1
DATES. - ~ - - ~ — - )
D T REMARQUES,
! Moy, | Minimum, Maximum. Moy ! | | Moy
T O I A R A Tt Bt B LI [ R S LN R R NIV LI B LD B US4 L ST
Yooy b (Valeur.|Heure | Valeur. |Heure. : 1 2y h
i i | 2
’ I ’ 1 + h i B o T T -
. . 1 7 A . 5
0L N | l,l_) s o badR ) Presque calme.
1G,1 f 4 12,7 12y 1 1he 151 3= eu agitee
e 0 o R ’|L 'I 197 Peu agitee.
.5 , 1,5 1y ih 1o ,37 Tres agitee,
. N :
m,.% 0 12,8 [ IR TR I VR B Peu agilée,
. : = " o - I . i
w3 5 ; I.‘ 20 o Lo L e Presque caline.
20,6 L0 13,0 [EN IO T A BT Calme
9 s g - r I .
-9 T30 ;-}-,; Ty oy s 1.
- . N . D
2 1.—| i, 7 -l» 1,!/; AN 10 a8 Presque calme.
m.} 6,7 ot H,./{ [ IR T A 17 14
. ~ - ) . 3 al :
10,4 7,0 17,7 (1,4 v v ) ag | Peu agitee.
A
20,7 116 3, 3 ) A i 38
zr)’} 20,0 ‘wl!}’l. é‘} " i‘}'g i l"“ I/"/, i 1.
o2 . : n
8 1 o 7?\’ : - i _‘,’l‘, f,v 10 "’” ! " L Presque calme.
G, 20,4 (s LT 1,2 13 | 136 37 e
g b -5 . et} BN 1] Peou agitte.
20,4 [20.8 117,06 | 7,0 13,0 13 130 ] 33 1d
07,8 o il 6,0 13,4 vie poass bgs 1,
AV A b i) * B o d.
20,6 {200q 11727 17,9 13,9 6| 33 D oh i
20,0 ".H,/' 1h,7 7,5 12,5 130 ¢ i
DO B I e : o L Presque calme,
17,3 {20,4 (13,0 | 8,0 13,0 1381333 Pou agitie
O DR = - O . e ou agitce,
19,8 20,7 19,0 7,3 13,3 1o 'i,‘ 15 alL
1.1 {at,0 (16,0 | 7,5 13,5 132 1 433
w0, 20,4 114,71 6,0 13,0 131 | 130 -
19,4 |24 [i6,2 | 704 13,0 TS b
19,4 20,0 [16.5 1 8,0 13.2 | e Presque calme.
19,2 20,4 16,0 | 7,4 13,0 135 'i)(i Calme.
19,3 20,3 13,3 | 1,6 13,0 138 1’)1 .
G, |20,3 j17,2 | 7,6 12,5 O Presque caime.
18,8 20,2 16,9 | 8,0 12,0 ].;” lﬁ};) Coslme.
20,0 (20,8 ” ” 14,5 15 Presque calwe.
g4 (19,5 15,3 16,9 12,8 e Trés agitée.
20,2 20,7 (16,0 | 7.9 a2 . *9 Agitée.
’ »7 » i, <, 138 | 134 &
——— ] —— e | — . Peu agilee,
1,0 |2 6 T4 |96 - 3 B
9 i 0,6 by L T,4 06,5 13,1 137 1)
)




Septembre 1891.

OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

PERPIGNAN.

B.3t

Observations magnétiques.

DECLINAISON COMPOSANTE, ILORIZONTALE COMPUSANTE VERTICALE
(14" 4. 10,22000 -+, (0.38800 ).
pAtES. | - - ' T ST ] e ——— N econt——— REMARQUES.
Moy, Minimum, Maxinmum, Moy,
Hh 12n IRh, | MAh | des | e n e | e e | G, 12 18 Gh. 128 7 A8h, | 24h, | des
2% h. \'uh-ur.]ﬂvllre. Valeur.|lleure. 2% R,
' N h
20,1 2=,6 13,8 135 120 | 135 Trés agitée.
21,2 a6 13,2 1y 43| s W
1.9 : t3,0 th2 138 | 1ho Peu agitée.
DL 13,3 138 142 137 Agitde,
20,4 1,4 it B Presgue calme.
20,1 20,6 (12,6 138 12g | 133 Calme.
20,1 25,0 12,7 133 10y | o1ng 1d.
19,6 95,0 {13,0 132 125 | 1ab Presque calme.
10,6 2heg (10 127 13 ] 199 Agitée.
18,y " 26,5 (68,2 126 IETERIR D %1 Trés agitée
11.. 20,0 (17,5 Lo 12,7 14 13 1.
12, 19,6 = 16 150 38 Agitée.
13.. 1.0 8,0 312 13q 1o Pen agitce,
14. 19,7 1,6 = 1205 13g | g .
15. 20,0 7.3 IR 158 132 1d,
. 20,1 8.1 2,9 {120 151 | 133 Presque caimo.
17. 20,8 0 [a8, - 11,6 iy | 13 Peu agités,
3. 20,0 7,0 26,8 12,7 1o | o127 Calue.
19.... 20,0 8,2 12,5 148 1'-f. L.
2. 20,4 7 13,3 1249 | 12 1d
.. 9. [ F 8,2 Ta-y (13,3 13 1532 Peu agitie.
2 soat 15,5 | 8,3 06,5 130 135 12 Pres :
. T . 3o 2, D ‘ ) Presque calme.
23, 20,9 [15.8 ] 8,0 Jag.0 [15.0 130 139 Peu agitée.
4. 1g.7 i | 8,0 |2y LY 13‘:) 124 .
2. vyt ';; R4 {uhg 1308 129 126 Presque calue,
6. 20,8 18,0 ] 7,0 [2g.a0 1300 129 130 Agitée.
7. 20,0 16,6 1 83 04,8 410,38 133 132 Pou agiter,
N, 20, i 16,5 ] 8,1 §29,6 113 0 133 136 Trés agitee
VW, RIS AT 8.2 12,2 IE?U 131 Agitoe.
30.... RYTR A NTYPN B B P 12.0 130 13 14,
Moy, (20,1 hitiD 26,7 12,7 130 133
|
Octobre 1894. PERPIGNAN. Observations magnétiques.
DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
ST (0,22000 4}, 190,38800 4+ ),
DATES, | — 0 T e—— - - REMARQUES,
Moy. Minimum, Maximum. Moy,
Gho ) 12b L IRR D A L des | et e e e LGB ] 10k {8 [CL A L B LU B X LI TP
26 h. |Valeur.|HeureValeur jlleure. 2% b
’ ’ N A I3 I] )
1., 19, % 1Ry g, 8 Jis 12,3 2! 132 ] 121 ) a3 ) g ) b Pou agilie,
2., 19,0 [1g.0 (20,8 13.* 12,6 2 [EE I T I S B I T 10 I DY fd.
20,6 [18,8 uo,s f 13,0 2 Tag | oxe2 0 o130 foraed | oy Id.
16,8 18,1 200 1165 13,3 P 1og | a6 b a33 | 130 | o1as Presque calme.
20,4 11,0 [vo,3 2.8 9 139 | 111 126 [ 124 | 125 Id.
20,6 J1g.n M 13,0 E% 133 L as6 ) a3 | ado |y i,
a0, 18, a3 12,7 133 1A | 1dg 135 | 1da Peu agitée.
.. 23,1 R, (1.9 13,1 136 11 136 133 131 Agitne,
9.. 20,0 EEIN 12,9 133 121 133 | 130 | 12g Vau agitée,
10.. 20,5 21,0 14,0 8 | g | 132} 13 | 12g Axitée,
i1.. 20,9 20,0 13,0 136 | 12v | 133 35 | 13 Peu agitce,
12. 91,8 19,9 13,2 132 | 11g | 138 ! 153 I,
13.. 20,8 Ly, 13,0 134 | 1rg | 133 3 1531 1.
({&. . a0y~ 19,9 13,1 130 | 146 | yag P 1R Presgre cahme.
15. 19,8 19,5 13,0 120 | 114 | 129 : 127 1a.
19. . 20,5 g 20,0 13,0 130 | 112 §oadh | a6 ) 1ag Calmo.
17... 20,7 |19, [20,2 13,0 35 | rrg [ 135 | 135 [ 1h I,
11(?} 20,2 |f3,7 19,3 l/i,(.} 138 120 1:?’;5 1:'5? 12'1 Peu agilie.
"O““ 20,5 (16,5 18,5 l:l,(l [:5() 121 4 ] a3g Agitée,
20... 20,0 8 119,49 13,9 wda g |37 | 13 ] 13a fd,
3% . 20,6 l{).s 20,3 l‘iﬁ’) 12,4 l‘J? t l(? 131 |£§'.’ [ Sh) Presque calme.,
3 90 |2 2000 Dyt jig,g (16,8 ” " [ER NN S K] 1:§} ARSI .
sde 18,5 ),| :).().f) 16, 19,2 16,4 26,3 [12,7 ) tah l”g 134 Ifil 126 Azitée,
‘.)_1 21,8 2 7.3 |22, 1 14,5 ” ” ” 2 |.j 193 | 12 l’|(/) 130 'i‘.'” Tres agitee.
‘;; 10, 2 2./ 19,9 (16,7 [20,0 " 26,2 ]?,_(_3 293 | 124 122 4 1da | 130 Axltee.
3-3”' 20,0 |24,0 20,4 ,8 19,:, =4 :z'z,ﬁ 12.7 240 1 135 131 './44 1.'1’7 127 Trés agiten.
3;;.. 19,5 23,9 18,2 11g,4 j19,5 116,5 29,0 1‘2,;’ 245 1%) 123 135.; 132 130 Agitee.
S"-... 18,1 2.},() lp,Q 18,2 19,8 " ‘6,2 12,7 2y ) 132 | rrg | oa4s 137 ]j;_,l fd.
sl 80 95,9 19,6 {1g,2 |19,5 |16,5 26,3 12,9 242 } 134 ) v | xfa | 38 | 435 Peu agilée.
;‘30- s Jrgsd (24,6 38,4 1188 (19,6 17,3 24,8 12,1 246 | 134 | 120 | 143 | 136 | 134 1.
31....118,0 ]22,8 19,4 18,1 (19,2 1g,5 23,8 12,5 245 | 133 ) 122 | 134 | 129 | 130 Presque calme,
Moy.119,5 [24,2 20,1 6 (19,9 [16,5 26,0 |13,0 132 | nig | 135 | 132 | 130




B.32 OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

Novembre 1891. PERPIGNAN. Observations magnétiques.

DECLINAISON COMPOSANTE HORIZONTALF COMPOSANTE VERTICALE
(15° 41, {022,000 4-). (0,38800 4,
DATES. — - REMARQUES.
Moy. Minimum. Maximum. Moy. Moy.
Gh, ) A0, 18R ] 24hL ] des | e e ] GRAQRL ] ABN 200, ] des | B™. ] 12 ] 18P. ) 247, ) des
2% h. [Valeur.|teure.|Valeur,| Heure, 2% h, 2% h.
’ ’ ' ' ’ h h
22,8 [20,6 (18,6 [19,8 [16,8 | 8,9 13,0 131 | v 131 3o [ 129 Presque calme.
29,4 Jro,0 119,05 19,9 id,0 ] 9,0 12,6 | s o130 | 1ag | 16 1.
22,0 19,8 18,6 {19, 16,1 | 9,2 12,8 130 [ 108 [ 130 | yab | 125 1.
Lo 2r,0 18,8 19,6 16,8 1 9,3 13,4 26 | b a3 | a3g | s 1d.
;0 119,8 16,6 119,8 |17,2 | 8,8 12,4 12 | 11g | 138 133)‘ 13 1.
9.8 Lig 5 higag 6,y | 8,3 13,0 w30 | 13 L 33 | ang | 508 Caline.
(19,8 118, (iR, 16,9 | 8,7 13,5 12 | 112 | o13o | 130 | a6 Presque calne.
A |2os b0 (1,8 his,x | 8,0 [2,4 3o Lt |33 a3 | oaeg Id.
,2 11g,8 [18,6 fig,2 16,4 | 8,2 13,0 12 | g | 1aR | oang | 127 L Calme.
Jh (22,2 |18, 20,3 (18,0 | 8,3 13,3 8 | s | a3 | 433 ] s Peu agitée,
2,0 [20,2 [18,5 h1g, % |17,5 | 8,2 13,0 { 208 130 | 2 | 033 ] 133 ] 199 Presque calme.
9,8 J19,5 18,4 g h 3,1 8,3 13,3 | 270 123 | a6 | a3y | aga | g Peu agitée,
22,5 19,8 [16,8 [19.6 15,6 | 8,6 13,5 | 2060 p32 [ 13 | rdo | 133 | 124 Presque calme,
07 2oeg [0 oo hs o 1805 13,0 | 208 8 | 16 | 135 | 138 | 132 Peu agites.
29. % §19,6 (18,5 20,0 | # ” 12,7 ] 2 33 ] 1m0 | 133 4 130 | 13k Agitée.
1,7 (19,2 16,8 1.1 8.5 |- 13,0 | 266 130 126 132 124 130 1d.
1.3 20,7 18,1 19,8 8,0 " ” a0 18 130 139 133 133 Id.
3.9 (19,9 |18,F (19,8 8,4 124,2 (13,0 | 262 129 | 123 | 129 | 126 | 130 Presque calme.
8 J1g.b 17,8 |1y b 9.0 |24,1 112,7 ] 267 128 1 1ah | 129 | 126 | 128 1d.
3 12,9 (18,0 [19.) ” ” ” 269 23 [ 119 | 133 ) 15 130 ‘Trés agitée.
8 lto,6 Jum 1 f1g,1 18,8 | 8,2 ” 243 130 [ 123 | 139 | 132 | 132 1.
32y (16,8 [rg.d (i, 9,0 12,5 { 218 127 4 1o L a3 | 130 | 128 Agitée.
5 19,8 (19,5 |20, ” ” 13,6 | 297 3o [ 6 | a3 | 137 [ 133 Presque calme.
j 19,2 [19.9 [18,9 | 9,2 13,2 ] 208 129 | 128 1 a36 ] 132 | 1dx .
17,6 f19,8 (17,0 [ 3,0 13,0 [ 266 12 | a3 | 930 ) 132 | 130 d.
17,8 19,8 |18,9 | 9,2 13,1 | 270 128 127 1360 133 4 13a Peu agilée.
13,3 119,58 13,1 | 8,35 12,7 1 263 2 ] o2y ] a3t oaes | o 1d.
18,0 (19,4 18,1 1 8.5 13,0 1 234 g | 3o | 132 | 12 | 123 Id.
18,4 1i%.g 16, % 1 42 13,0 | 261 Eb 123 ] 131 130 | 12y t'resque calme.
18,0 [19.1 18,0 1 7,0 , 13,6 ] 264 128 | 119 | 132 150 | 128 Calme.
23,0 18,0 [19,6 [17.3 | 8,6 [24,1 |13,0 ] 263 1og | a2 | 33 ] 131 | 129
Décembre 4894. PERPIGNAN. Observations magnétigues.
DECLINAISON COMPUSANTE HORIZONTALE COMPOSANTE VERTICALE
BT 10,2000 +), 10,3800 ),
DATES. | — 7 — - . REMARQUES .
Moy, Minimum, Maximum, Moy. Moy.
Ghoo | IRb I8N 24 des |t e e L Gh ] IOR A8, | Q4h, | des | GRL 120, [ 48P, | 240, | des
24 h. |Valeur.|Heure. | Vaiour. [Heure. 2% h. 25 h.
o ’ 7 ’ ’ ’ ’ h ’ h - A— T - B T T - - - T T
.. 8,2 21,2 8,8 RS iRg 11,5 | 9,0 jor,6 L8 ) a6a | 2% | 235 | 235 29 ( 17% {133 ) 131 | 130 Caime
Q.. 18,8 (24,4 (18,9 15,7 [r9.2 (17,3 | 8,8 [22,6 |12,2 272 | 256 | 268 | adg 130 | tan | oaug | #29 | 127 Presque calme.
o0 08,06 fo,8 Jigo 1i88 Tiyg,d Jid,o | 9,0 22,4 12,6 | a6g | 266 | 251 | a6) a8 | 1eh | aag | a8 | 1y Catwme.
4.0 19,5 20,8 19,9 17,06 [1g.3 8,4 19,0 ” ” 250 | 200 2.1)1 afic 126 | 126 | 131 127 Presque caime.
S0 688 2,0 (19,9 (18,0 {1y, 118,50 [ 8,8 [21,6 1124 | afg | 251 | 265 | 236 12g | 126 | 129 139 1d.
6.0 19,5 [220h J1g,9 |19,2 1198 18,6 ) 8,7 (223 (12,1 ] 266 | 266 | 273 | 243 rag | 17 | 130 129 Caltwe.
T... 17.9 23,5 (22,0 [20.3 20,3 ” ” 269 214 204 2.')'9 130 124 145 133 Trés agitée.
8., . Jz0,0 l21,1 {1y,3 l1g,0 |19,6 18,8 13,1} 251 | 246 | 263 | 23> 132 | w30 | 13 132 Peu agilée.
G Jiseg 21,8 2, [ud,2 19,8 ” 13,3 | 260 | 247 | 194 | 239 8 | g [ 135 130 Agitée.
10.. .. 118.8 {22,2 118,20 18,2 {19,8 19,8 13,3 } 29 | 246 | 236 | 237 t2h | o128 ) 133 130 1d.
1., J1g.5 j22,4 (20,7 |15,9 |1g,0 {18,) 13,0 | 256 | 248 | 244 | 246 126 | 13 | 107 126 1d.
120, 18,8 22,1 l1g,b 118,8 15y, 3 ” 12,5 § 254 | 250 | 245 | 248 125 | 128 | 129 127 Pou agitée.
13,00 18,8 J2n,2 19,8 (16,3 19,2 ” 13,3 1 262 | 24¢ 255 | 256 126 | 13 | 132 130 Presque caime.
1.0, 18,6 (20,3 18,2 16,8 18,5 117,61 9,0 20,8 13,0 259 2!.,7: 291 | 206 131 134 1 130 131 Peu agitee.
15....118,5 (20,6 (17,7 18,6 lig,0 [17.7 ] 9,0 f21,4 13,6 | 260 | 25 263 | 256 128 | 125 | 128 128 Presque calme,
16,0, 18,8 12,3 18,8 115.7 (8,0 117,31 8,9 1a1,6 2.4 | 260 | 244 | 23g | 265 223 | 133 | g 198 Calme.
17... . ]18,8 {21,0 18,8 118,2 |18,9 [18,5 1 9,0 |21,1 [12,5 | 266 259 262 | 258 126 | 125 | 129 125 1d.
18, 18,8 12,2 8,4 17,3 18,6 17,5 8,7 25,5 [13,3 1 269 | 263 | 264 | 263 126 | 196 | 130 126 1d.
- 3 £y R ~ - - - ; p . X
19. ... 42,0 19,8 19,6 |10,4 17,6 [14,9 | 8,7 20,3 [14,0 251 | 239 | 236 122 | 124 | 134 126 Peu agitee.
W Q57,2 192 18,0 15,0 x5, 7 (16,5 1 9,2 | w | e | 2bg | 2ff | 25) | 2do 124 | 13 | 136 130 1.
2,5 19,6 D8y (1505 81 17,7 1 9,3 T8,0 F o-a | o294 | 237 294 | 246 | 128 [ 3o} 136 | 132 | 132 1d.
22.. .. f1g.0 (20,6 (16,3 16,5 17,6 18,5 | 9,0 12,3 1 253 | avq | 23 | 23 128 | 133 | 138 | 129 | 134 Agitée.
23,00 117,5 (20,6 18,5 Lig,2 18,1 16,9 | 9,0 12,3 253 | 233 | 245 18 | 124 | 134 | 132 | 129 Peu agilée.
2. 17e2 20,0 (18,9 18,1 (18,4 (16,9 { 9,0 11,6 | atio | 25¢ | 246 129 | 131 ] 133 | 133 | 1d Presque calme.
20,6 19,2 18,6 trg,0 16,3 1 9,2 13,6 | 266 | 232 | 259 12g | 129 | 136 | 134 [ 132 1d.
20,2 [18,8 18,6 (18,8 |16,8 | 9,0 23| 268 | 248 | 260 133 | aag | a32 | 133 | 13 Calme,
10,9 18,8 18,8 11g,8 155,01 9,3 7] 262 | 23g | 238 xR L adg ) a3 ) ads 1d.
20,2 18,6 118,6 18,8 117,5 | 9,0 »T | 261 | 229 | 251 130 { 132 | 133 [ 130 | 132 1d.
21,5 18,8 (17,3 18,9 {18,1 | 8,9 ,0 1 263 { 237 | 232 o { w32 136 [ 132 | 134 [N
22,6 18,0 (18,2 j19,9 | # ” 6 | 283 1 267 | 205 vk 131 ) 144 ) 133 ) 133 Agitde.
21,9 |19,0 118,35 l1g,0 |16,9 | 9,0 L0 255 | 242 | 235 132 | w26 | 130 | 129 | 127 | Presque calue.
21,2 19,2 17,7 lig,0 (17,6 1 9,0 L0} 263 | 246 ) 261 128 | 127 | 133 | 130 | 129 J




OBSERVATIONS MAGNETIQUES. B.33

Année 4891. — Résumé. PERPIGNAN. Déclinaison.

! ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. z
{ 2
HEURES, I 3
I~
Jansier. ! Février. | Mars. | Avril. Mai. Juin. | Juillet. | Aoat. Sepl. | Octobre. | Nor. Dic.  |Moyonne. é
- : N t ’ [ ) V ’ ’ A;_-l—; —7- f i _;‘— ‘7‘77;_—“ 7“7(-“‘ ! —_‘" - O t
0.6 ) —0,5 —0,9 —1,0 | —1,0 J1h.20,%
...... —0,9 —0,4 | —0,9 20,3
i —0,4 | —o0,8 20,6
e | —0,2 | —0,9 20,)
—0,4 | —1,3 20,1
—0,2 | —1,73 19,7
—0,4 | ~—2,3 19,1
~0,6 | —2,7 18,7
—1,0 | —2,2 19,2
] —0,1 | —0,4 21,0
1S 41,9 23,3
1 2,2 | 43,8 25,2
| 2.4 44,6 26,0
| Sh2,n | Afya 25,5
+1,7 | +3,0 244
i, | 1,8 23,2
) 0,8 | -+0,7 22,1
i 0,2 | 0,1 21,3
1. —0,4 1 —0,d 20,6
[ —1I,0 —0,7 20,7
—1,3 | —0,9 20,3
RS —1,) | —1,3 | —1,2 20,3
—1. b | —1,8 | —1,2 20,2
2 —1,6 ] —1,3 | —1,1 20,3
, * i .
1 Feart dinene (V) oo | : 0, } ] \; 6,6 (] 8,6 ”
; “'.‘.h,'”mm)” TS FOr S 25,3 a, 291 21,4 21,0 20,6 20,1 l 1,9 19,6 19,0 ” oo
| (i) ’ |
i S I EUSR e R , N _ B R
; (') DiTirence entre la movonne des minima et la moyenue des maxima diurnes réguliors,

Année 1891. — Résumé. PERPIGNAN. Composante horizontale.

T — ——— T ——— o~
I
i =,
:r’ LECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUELLE. ;‘E
i N ZE
{ TMEURLS. —— —_—— S
i <
{ Janvier, | Fesrier, Mars, Axril, Mai. duin. Juillet, Aot Sepl. Octobre. Nov, Dee, Moyenne S 2
|
| e e e e | | — - [ S R, e | o ] e
| | 1 e 3 + 5 -6 -+ 2 -1 +4- 6 —+ 8 -+ 5 -+ ) o 4 3 o,
—~ T SN =0 - D o | 4+ 3 =D -+ 7 -4 + 5 o -+ 3
1 i e -+ 5 0 0 -+ 1 + 3 - 10 -+ 9 - 6 —+ 5 -+ 4
R + 3 “- 2 -2 0 - -1 + 8 -i- 3 o + 6 -7 -+ 4
B E Si- 1 =4 — 2 -1 -+ 4 ~- 5 -- 9 - -+ 9 “+ 9 + 5
B B T o T T T - S I T S S B - B I A B e B B I B L L B S
[, N -+ 7 B — — 9 — 0 ~ b — -+ 8 ~+rr —4-13 “+ 2 251
S 6 + 5 + 2 —10 —12 —12 —17 —16 B -9 +rif — 3 246
G . - 0 — 3 —13 —13 Al‘f —af —u2 — 8 — 1 4 6 — 9 240
[ P A — b6 | —4 ] =8 10 | —rr } =B | —a) —a | —1d | —10 | —f | —12 2375
o — N -7 — — 3 — 6 | — 8 —~12 —20 —19 —14 — 8 —10 239
{2.... e o] — 4 — % — ) -2 0 — 3 — 2 —12 —16 —13 -5 — 6 243
13....... RPN [ -3 — 3 — 2 4 2 + 1 + 3 3 — 8 —12 — 8 — 3 246
oo, e . o | —1 o o | —1 |42 | +4 o L —7 | =1} | =10 | —2 247
L0 T 9 <+ 1 o —1 — 2 —_1 + 2 -- 2 — T — 4 —10 — 8 — 2 247
16, ....... N T — -1 —_ 0 -3 -+ 4 R 0 — 5 N — 8 — 1 248
| S [ — 4 — 1 -1 -2 + 7 —+ 3 4 2 — 1 — 2 -1 — 6 [ 249
(£ P e T R I B B e T A ol I T S (O S s ol T S o e oI BN S s o 251
10, e — 4 — 4+ 3 -7 46 |+ - 6 + 7 -+ 2 0 + 2 + 3 252
00 ) 4t + 4 ] 4+ 2 4 6 + 8 -+~ 6 ~- 9 — 0 o + 3 252
u.. . o —_—1 U -4 g E_— + 7 “+ 7 7 1t 4 6 “+ 3 42 4+ 5 254
2 o o + 4 - D + 4 -+ 4 -+ 7 -9 “+10 11 -+ 5 0 - 5 254
P2 T o 0 + 2 - 8| -3 -+ 4 “+ 5 6 -+ 8 + 7 + 6 0 -+ 4 253
Wi — 1 41 + 3 -4 4+ 5 + 3 “+ 4 - + 7 -+ 6 -+ 5 “+ 1 + 4 253
Ecart diurne........... 15 4 12 % 20 20 2} 35 34 30 25 23 23 ”
Composante horizontale , . N , ) ) . - .
(0,32000 4 ). 237 242 244 237 241 233 261 209 252 200 224 202 ” m,22299
!

{. — Memoires de 1841.



B.34

Année 1891. — Résumé.

OBSERVATIONS MAGNETIQUES.

PERPIGNAN.

Composante verticale.

w
ECARTS AVEC LA MOYENNE MENSUFLLE. E o
! 3
NEURES. —_— S =
&%
. = 2
Janvier. | Février. Mars. Avril, Mai. Juin Juillel. Aosit, Sept. tctobre. Nov, Déc. [Moyenne. 8
o | + 1 —+ -+ 42 [ -4 43 |+ + 1 4+t -t -+ 1 -+ 2 Jo,38938
0 o “+ 2 “+ 1 0 “+ 4 4 2 -1 -+ 2 + 1 + 1 0 + 1 937
o [ “+ 1 “+ 1 - 4 R N 1 i1 -1 o 1 937
— 0 <+ 2 -+ 1 + 1 -+ 5 - -k 2 + 1 + 1 —+ 1 0 -+ 937
— 2 o |+ 1 “+ 1 + 4 o) > | 42 0 + 1 0 o |+ 1 37
— 2 — 1 1 -- 2 3 -6 yo 3 o 4+ 2 o | —1 -+ 2 938
— — 1 o2 - 4 +4 |+ 46 |+ 3 ~+ 2 + 3 o [ —1 - 938
— 2 — 2 o -4 o -2 -+ 1 - 1 ~ 3 -+ 4 — 1 — 2 o 936
— 3 -— 4 | — 3 — 3 — ’, — 3 — ’4 — 4 o — 3 - 6 - 3 g,:i.‘;
— n — 6 ] —10 —11 —11 —11 —8 | —= — 8 — — 5 — 5 — 8 o928
— 3 — 6 —12 —16 —1} —1) —11 —10 ~—10 —11 — 9 — 4 —10 426
— 4 i —6 —14 —18 —18 —16 —t |~ —11 —1t — N — 2 —11 915
— 3 — 5 —11 —16 —16 —15 —12 —17 — 8 ] — 2 10 916
+ 1 — 2 — 6 —10 —10 —1n —10 — R — 3 Y L — 5 931
-+ 3 ~i- 1 n — 2 -3 — 4 — 6 -—2 SR 3 B | — 1 933
- 2 =3 b4 4 3 1 | -2 5 -4 ol 439
-+ 1 3 -5 “+ 8 -+ 8 44 | -4 t -+ 3 3 + 5 g4t
-- 2 -3 -5 - g “i-10 i e ~i- 6 -4 4 6 04
R R A R R R R N N SRy ot |
-1 Rad A Wl el B b T S S B - -~ 4 -i- ’; o4t
~- 2 ~- 4 -2 —+- 6 -- 8 : - -4 =5 -+ 5 -i- 3 aht J
=1 -+ 3 ) - -- 6 ; R ~= - 4 3 940
-1 + 3 4 4 - 3 3 -4 1 039
~=x = 2 -3 -2 - 4 -ty ~e B -1 -+ 038
[ , . i
: Ecart diurne........... 7 10 20 2~ 3 23 21 18 18 36 1} 0 18 v
i .
. Composante verticale . o g . . I
‘f (0. 38000 ). ! ohr 943 915 910 933 936 934 435 AER 40 g9 9 r Jo.3%g36
| |
Année 1891. — Résumé. PERPIGNAN. Inclinaison.
ECARTS AVEC 1A MOYENNE MENSULLLE. Z
7
HEVRES, - e~ e 7
3
danvier, | Févpier. Mars. Avril, Mai, duin, Juiltet. Aot Nept Oetobre, Nos, Déc, | Moyenne. z
1 ' t ’ o 4
1. — 0,1 —o0,2 tho. 13,1
2 0,0 -, 15,1
3 0,0 —0,2 15,1
4. —0, T ~—0,2 10,1
B 0,0 0,3 13,0
6 —0,2 —0,2 13,1
0,0 0,0 13,3
—o0,1 ~i-0,2 13,5
0,0 ~=-0,9 15,8
0,1 ~-0,3 15,8
0,0 ~+a,3 15,6
—0,2 0,0 13,3
—0,2 —0,1 15,2
——0,3 -0, 1 15,2
0,0 0,1 13,4
0,2 —-0,2 13,5
“+0,3 —<-0,2 15,5
~+0,5 0,1 15’/4
. -+0,3 0,0 13,3
D2 | 0,0 0,0 | —o,1 0,0 15,3
b DS TSI S I S W] 0,0 —0,1 15,2
ROJN e 0,1 | 20,1 | —0,1 —o0,2 15,1
23. e, 0,1 0,0 —0,2 15,1
& . —0,1 | —o0,1 —0,2 13,1
Iceart diurae........... 0,9 0,8 0,8 1,5 ”
Inclinaison i
(60°+) 16,3 1 16,5 | 16,0} 36,31 15,5} o thAh ) 14,6 ) 15,0 49t ah0 ] 148 v 160.15,3




DETERMINATIONS MAGNETIQUES
PENDANT IANNEE 1891,

Par M. Tu. MOUREAUX.

Les travaux de préparation de nouvelles Cartes magnétiques de la France,
commencés en 1838, ont été continués chaque année sans interruption. Nous
publionsicila quatrieme série des observations, comprenantles résultats obtenus
en 1391 ('), Ces vésultats se rapportent & 86 slations, situées pour la plupart
dans la végion de I'Est; nous avons profité d’un voyage d’inspection & I'Obser-
vatoire du Pic du Midi pour déterminer les éléments magnétiques au sommet
du Pic et en quelques autres points des Pyrénées, & différentes altitudes. Le
nombre total des déterminations de 1891 est de 149 pour la déclinaison, 128
pour la composante horizontale et 137 pour I'inclinaison. Le méridien géogra-
phique, aux différentes stations, a ét¢ déduit d’un ensemble de 813 observations
de la haateur et de Pazimut du Soleil. .

Les stations ont ét¢ parcourues dans Pordre suivant :

4 en mars : Jussey, Lure, Luxcuil, Sainte-Marie-en-Chanois;

18 en juin : Saacy-sur-Marne, Epernay, Chilons-sur-Marne, Vitry-le-Francois,
Saint-Dizier, Wassy, Joinville-sur-Marne, Bologne, Chaumont, Bar-sur-Aube,
Troyes, Chatillon-sur-Seine, Is-sur-Tille, Gray, Ronchamp, Belfort, Aillevillers,
Plombieres;

6 en juillet : Mortcerf, [a Ferté-Gaucher, Esternay, Fere-Champenoise, Arcis-
sur-Aube, Nogent-sur-Seine;

28 en aout : Bar-le-Duc, Demange-aux-Eaux, Neufchiteau, Mirecourt, Vittel,
Contrexéville, Epinal, Charmes, Avricourt, Lunéville, Saint-Dié, Gérardmer,

(1) Voir Annales du Bureau central météorologique de France, années 1888, 1889 ct 18go, t. I
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Bruyeres, Saint-Maurice-sur-Moselle, Remiremont, Darney, Bourbonne-les-Bains,
Langres, Lourdes, Tarbes, Bagneres-de-Bigorre, Campan, Pic du Midi, Col de
Sencours, Col du Tourmalet, Luz-Saint-Sauveur, Pau, Puyoo;

2g en septembre : Blois, Villers-Cotterets, Laon, Hirson, Charleville, Sedan,
Givet, Rethel, Youziers, Sainte-Menchould, Reims, la Ferté-sous-Jouarre, Com-
mercy, Yerdun, Dun-sur-Meuse, Longuvon, Montmédy, Longwy, Hussigny,
Villerupt, Saulnes, Jarny, Pont-a-Mousson, Pompey, Toul, Blainville, Ludres.
Uxegney, Cemboing;

1 en octobre : Vesoul.

Les appareils employés sont ceux qui ont servi pour les précédentes sévies
ils ont été décrits déja, ainsi que les méthodes d’observation : nous n’y revien-
drons pas.

En raison du nombre considérable des stations, nous continuerons i résumer
brievement les indications de détail auxquelles on avait pu jusqu'ici consacrer
plus d'espace. Les abréviations suivantes ont été emplovées :

P, point d'observation;;

A, altitude du heu;

S, observation du Soleil ;

b, pression barométrique;
O, température;

D, déelinaison

H, composante horizontale;
[, inchinaison.

Un a, comme d'usage, choisi les points d’observation hors des villes, a dis-
tance des chemins de fer et des influences perturbatrices accidentelles.

L’azimut du repere choisi ne permettant guere de retrouver exactement dans
["avenir nos points d’observation, nous avons, depuis 'année dernitre, supprimé
cette indication, qui se trouve consignée sur nos cahiers de calculs, conserves,
atnsi que les carnets, dans les archives de la bibliothéque de I'Observatoire du
Parc Saint-Maur. Le point d'observation se trouve d’ailleurs indiqué, pour
chaque station, sur notre exemplaire de la Carte de I'Etat-Major.

La trace du méridien géographique sur le cercle azimutal du théodolite a
toujours ¢té déduite de pointés du Soleil, observé a la fois en hauteur et en
azimut; a4 moins de circonstances atmosphériques défavorables, on en compte
dix ou douze pour chaque station. Elles ont été calculées par groupes de deux
pointés consécutifs, lunette & droite et lunette & gauche, de fagon & obtenir
cing ou six valeurs de la division du cercle correspondant au nord géographique.
Les ¢carts des valeurs individuelles pour chaque station atteignent rarement 1’

Les observations relatives i la détermination du méridien géographique et du
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méridien magnétique sont consécutives, sans déplacement du trépied ni de
Pappareil.

Nous appelons mesures completes de la composante horizontale celles pour
lesquelles les expériences de déviations ont été précédées et suivies d'une sévie
d'oscillations du barreau déviant. La méthode combinée des déviations et des
oscillations a été employée, dans tous les cas, i la détermination de cet ¢lément.
On a cherché a protéger 'appareil contre P'action directe des rayons solaires;
nous indiquerons, au détail des opérations, les stations, d'ailleurs peu nom-
breuses, ol cette condition n’a pu étre réalisée.

On a appliqué au calcul de la composante horizontale H les constantes préce-

demment indiquées, savoir :

Barrecaune v ..., logll,=T1,5999470 — (logt, + ! logsina,),
Barreaun? 2 ... logl,=T,06021086 — (logt,+ 1 logsina,);
o ’ Y2 2 bl

¢ désigne le temps d'une oscillation du barreau déviant, et o Pangle de dévia-
tion & la plus courte distance.

L'inclinaison est obtenue par la méthode directe.

Dans la plupart des cas, les déterminations des divers ¢léments ont été répé-
tées avee les deux aimants des boussoles.

Les heures, & chaque station, sont exprimées en temps moyen du licu.

On trouvera, au détail des opérations, des indications sommaires sur la na-
ture géologique du sol aux différents points d’observation ; ces indications sont
extraites de la Carte géo'ogique de la France au 5, publiée en 188¢ par le
Ministere des Travaux publics, et de la Geéologie régionale de la France, par
M. Stanislas Meunier.

Deux Tableaux terminent ce Mémoire. Le premier donne, pour chaque élé-
ment, la comparaison des résultats obtenus dans les diverses stations avee les
valeurs correspondantes obtenues & I'Observatoire du Parc Saint-Maur; ce Ta-
bleau contient, en outre, une indication de I’état magnétique pendant chacune
des mesures absolues cffectuées en campagne. Le second Tableau résume les
valeurs des éléments magnétiques, ramenées au 1°° janvier 1892, pour toutes
les stations ot des observations ont été faites en 189r1; on y a joint les coordon-
nées géographiques de chaque point d’observation, d’apres la Carte de I'Etat-
Major.

Les calculs que nécessite la réduction d’une aussi longue série de détermi-
nations ont été en grande partie effectués par M. J. Itié, aide attaché au service
magnétique.

La réduction an 1 janvier 1892 a été obtenue par comparaison avec les
courbes relevées au magnétographe de I'Observatoire du Parc Saint-Maur,
d’apres la méthode appliquée aux observations antérieures. Nos Cartes de 1885
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avaient ¢té dressées au moyen des observations faites en quatre-vingts stations
disséminées dans les diverses régions de la France. Nous prenons soin, dans le
travail plus étendu entrepris en 1888, d’observer de nouveau dans ces stations,
el autant que possihle aux mémes points; nous aurons ainsi, par la différence
des vésultats obtenus & plusieurs années d’intervalle, un controle direct de la
méthode adoptée pour corriger les observations de la variation séculaire. A ce
point de vue, notre premier réseau est d’une grande importance. )

Nous résumerons les remarques auxquelles donne licu la discussion des obser-
vations magnétiques de 18gr. Nous avons opéré dans le voisinage de la plupart
des sources thermales de 'Est, qui sont nombreuses; les terrains d’ot elles
jaillissent paraissent n’avoir aucune action sur l'aiguille aimantée.

Le département de Meurthe-et-Moselle a été étudié d’'une manitre toute spé-
ciale; indépendamment des points prévus au projet, un assez grand nombre de
déterminations ont été faites dans les centres d'extraction de minerai de fer, qui
sont les plus importants de France. Ces centres sont groupés autour de Nancy,
de Briey et de Longwy. Le minerai est du fer hydroxydé oolithique, formé dans
la partie supérieure du lias; il est tres abondant; on en extrait annuellement
plus de 2 500 ooo tonnes dans les mines et minieres de Nancy et de Longwy:
les seules concessions d’Hussigny en ont produit 483 ooo tonnes en 18go. Dans
certaines couches, le minerat contient jusqu’a 4o pour 1oo de son poids en fer.
Des échantillons ont été recuetllis dans la plupart des mines et présentés a la
houssole; Paction du minerai sur I'aiguille de déclinaison, sans étre nulle, est
exteémement faible. En fait, les isogones sont & peu pres régulieres vers Nancy
ot Briey; elles ne commencent i se déformer d'une maniere sensible qu’a 'ouest
du bassin de Longwy, a I'approche du massif des Ardennes.

Les déviations des isogones sont particuliecrement aceentuées dans les valtées
de la Chiers au-dessous de Longuyon, et de la Meuse entre Sedan et Givet. La
déclinaison observée a Sedan est tres grande; elle a pourtant été obtenue duns
d’excellentes conditions, en rase campagne, mais la colline sur laquelle nous
nous étions placé a été auteefois exploitée pour I'extraction du minerai de fer.
I’anomalie s’é¢tend dans I'Ouest jusque vers la source de I'Oise, ainsi qu'en
témoignent les observations de Hirson, dont les irrégularités sont établies par
deux séries de déterminations, faites  un an d'intervalle, en deux points dif-
férents.

Les isogones subissent une autre déformation sur les pentes occidentales des
Vosges, au pied des ballons d’Alsace et de Servance; il semble que l'aiguille
aimantée horizontale soit davantage affectée par les massifs primaires des Vosges
et des Ardennes que par '’énorme masse de fer hydroxydé contenue dans le lias
du bassin de la Meusc.

Cette influence des Vosges et des Ardennes se manifeste non seulement sur
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la déclinaison, mais aussi sur les autres éléments; de plus, dans les bassins
métallurgiques de Longwy et de Nancy, les isodynamiques et les isoclines pré-
sentent des déformations bien accusées, comme si 'influence du minerai se
manifestait principalement sur 'inclinaison et l'intensité.

Les observations faites au Pic du Midi et dans la région avaient principale-
ment pour objet de vérifier nos observations de 1881 et de déterminer I’inten-
sité 4 différentes altitudes; mais, pour ces expériences comparatives, il convien-
drait d’abord de constater que les roches n’ont aucune influence propre sur
Paiguille aimantée, ce qui ne parait pas étre le cas, et, d'un autre coté, un
certain nombre de nos déterminations, notamment au Col du Tourmalet et &
Luz-Saint-Sauveur, correspondent & un état magnétique troublé, circonstance
qui enleve toute valeur aux conclusions qui sembleraient se déduire des obser-
vations, a savoir que l'intensité diminue avec altitude. L’étude de cette question
sera reprise prochainement.

AILLEVILLERS. — 20 sui~x 189f.

P.— A goom it I'est du point de jonction des chemins de fer de Plombiéres et d’Epinal
A Aillevillers, sur la route de la Vaivre, & la limite nord du bois de Corbenay. Greés des
Vosges., A = 288,

S. — Douze pointés, de gh 19™ & 9® 36" du matin. Beau temps, calme; b = 737™™ § =19,

. = Deux observations, de gt 47 4 10"20™ du matin.
» 9" 7
Barrcau ne 1. Barreau ne 2.
Méridien géographique ... oo 209282 209.2%,2
Méridien magnétique................ 195. 47,2 197.46,7
Dy= 13.41,0 Dy= 13.41,5
H. — Une seule mesure compléte, de 1oh33™ & rihi™ du matin; & découvert, ciel
variable,

Barreauw n° 2.

12 — ]84) 7/ 37”’ 0 = 210’ 5’
ty = 3%, 5500, 0= 2138,
H = 0,20203.

[. — Deux ohservations, de 11*15™ du matin & o"16™ du soir.

Aiguille n° 1. Aiguille o° 2.
Marque en haut .. ... e 64. 1,7 65. 5,6
Marque enbas............. e 64. 4,6 64. 1,8

Ii=64. 3,1 I,=64. 3,7
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ARCIS-SUR-AUBE. — {1 suieer 1891,

P. — A Pouestde laville et de la gare, & 250" & I'ouest du chemin de fer, sur fa route

de Meérv-sur-Seine. Terrain crétacéd supérieur. A == g6m,

S, —- Dix pointés, de 34 igma 3h 33w da soir. Beau temps, calme; b= 355mm 5 - -nyo,

D. - Deux observations, de 2" 33™ 4 3h13m du soir.

Jarveau no 1. Barrean ne 2.
Meridien géographique ..o oL 2-9.36,8 279.36,8
Méridien magnétique. ..ol 267,13, 7 265.41,3
Dy== 1j.53,1 Dy~ 17.52,)

H. — Deux mesares complétes, de b33m0 o 3om du soirs a Fombre Cun titleul,

Barreau ne 1. Barrcau n» 2.
2 =0yt 0= 250, 0. 2y == 18338, 0 = a3,
fo=3%6503, 0= 230, 1y == 35837, O — e,
I == 0197060, H, == 0 19%04.
I. — Deux observations, de ot rg™ & v du soir,
\Vignile ne 1. Atguilie n 2.
Marque en haut. ... ool Gi.46,8 61.% .6
Marqueenbas.ooooooooo oo 6. 18,6 61.17,8
II: ()i‘iT~7 [P (.‘j'i(.’:)
AVRICOURT. — 10 aovr 1891,
I, — \usud de la gare, sur la route de Blamont, a égale distance des villages d'lgney

ot d'\vricourt. Muschelkalk, A = ago™.
S. — Douze pointés, de 2436™ & 34 13 du soir. Beau temps, calme; h==535mm 5= o,

D. — Denx observations, de 3428 & 4t (u soir.
Barrcau n° |. Barveau n» 2.
Méridien géographique.......... ceven 2475006 217.50,6
Méridien magnétique. ............... 237.29,2 23400,
Dy= 13.28,1 Da= 13.28,]

H. — Deux mesures complétes, de 4hi3™ & 515 du soir; & M'ombre d'un des arbres

de la route.

Barreau n° 1. Barrcau n° 2.
2y =17°37" 107, O =21°,2, 2, == 18°28'30", 0 =20°2,
ty = 3%,6465, 0 =21°,9, ty = 3%, /815, ) ==20°7,

Hy=o0,19841, Hy=0,19842.
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I. — Deux observations, de 12 46™ ) 2442™ du soir.

Aiguille n° 1. Aiguille n° 2.
Marque en haut................ 64 .'43;9 64:/;2;5
Marqueenbas................ 64.41,2 64.42,6

L= 6§.92,6 L= 6§.42,6

BAGNERES-DE-BIGORRE. — 26 sour 1891.

\

P. — A 1*¥ au nord-ouest de la ville, & 200™ A l'ouest de la route de Tarbes, dans
un petit chemin qui part de cette route et gagne le village de Pouzac. Affleurements de
granite. A = 5jom.

S. — Huit pointés, de 7" 3g™ & 7h50™du matin. Beau temps, calme; b = 519", 0 —20°.

D. — Deux déterminations, de 8b5m i 8h34™ du matin.

Barreau n” 1. Barrcau n° 2.
‘Méridien géographique. ........o..ut. 134.25,8 1347258
ridien magnétique............ eev. 118584 118.5
Mérid anétiq 8.58,§ 8.58,3
D= 15.27,4 Dy= 15.27,3
H. — Deux mesures complétes, de 625 a 7h24™ du matin, 4 'ombre d’'une rangée

d’aulnes, sur le bord du ruisseau que traverse le chemin.

Barrecau ne 1. Barrcau n° 2.
2 == 15°58' 48", 0 =162, ay = 16°38' 52", 0 =16",8,
ty = 3%,4525, 0 =161, ¢y == 3% 4025, 0 =169,
”1:0;‘)«|97iy Il: = o0,21906.

I. — Deux observations, de 8"47™ a ¢g"44™ du matin.

Aiguille ne 1. Aiguille n° Q.
Marque en haut................ 60.59,9 61. 0,7
Marqueenbas ............... . 61, 1,7 60.59,6

I; = 6¢. 0,8 [o= 61, 0,2

BAR-LE-DUC. — 7 aovt 1891,

P. — A I'est de la ville, au deld du faubourg Marbot, & 500™ au nord-est du chemin de
fer, dans le chemin qui, partant de la route de Nancy, conduit & la fontaine du bois de
Maestricht. Terrain jurassique supérieur. A =187m,

$. — Deux pointés seulement dans une courte éclaircie, de 7235 a 7"57™ du -matin;
b= 750""“, 0 =14".

D. — Deux déterminations, de 8"1o™ & 843g™ du matin.

Barreau ne 1. Barreau n° 2,
Méridien géographique ............... 8. 8,8 80. 8.8
Méridien magnétique . ................ 65.51,6 65.51,4
Dy= 14.17,2 De= 13.17,4
B.6

l. = Meémoires de 18g:.
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. — Deux mesures complétes, de 8"4g™ & 10" du matin; ciel complétement couverl.

Barreau n° 1. Barreau ne 2.
4, = 17°50'35", 0 =143, ay = 18°36'58", 6 = 14°,8,
ty = 3°,6415, 0= 1{°,6, ty = 3*,5888, 0 =149,
; = 0,19728, H, = 0, 19729.

1. — Decux observations, de 1oh14™ i rib 10m du matin.

Aiguille n° 1. Aiguille n° 2.
Marque en haut ............... 64’?52;?, 64”.54',-)‘
Marqueenbas................ 64.54,6 64§.51,4
= 6§.53.4 I~ 64.52,8

BAR-SUR-AUBE. — 15 juy 1891.

P, — Aunord-est de la ville, & 5o0™ au dela du chemin de fer, dans un petit chemin
situé entre les routes de Soulaines et d'Arrentiéres et aboutissant vers le point de jone-
tion de ces deux routes. Terrain jurassique moyen. A == 70",

3. — Deux pointés, de 2m58» 4 3% du soir. Ciel trés nuageux; b= 7jg™m, G==19".

A

D. — Deux déterminations, de o™ & 4b jom du soir.

Barrcau ne 1. Barrcau n° 2.
Méridien géographique............... 1 Hifm,‘o 116210,0
Méridien magnétique............... . 101. 70,7 101.40,5
Dy= 14.29,3 Dy= 1§.29,5%
H. — Deux mesures complétes, de 2"46m 4 jham du soir; ciel couvert.

Barreau n° 1, Barrcau n° 2,

ap =17"31'7", D=9, 2y = 1821 40", 0 =194,
6 = 36502, 0= 19%y9, t, = 1*,5697, O —=19°,8,
Iy =o0,19931, If; == 0,19967.

1. — Deux observations, de 1"33m 4 2h3om du soir.

Aiguille n° 1. Aiguille n* 2.
Mirque en haut ... ..ot 64:').8',5 6‘1:33;8
Marqueenbas...oo. oo, 64.31,1 64.27,)
I =6§.29,8 I, =64.30,6

s

BELFORT. — 19 suv 1891.

P. — Dans le Champ de Manceuvres, situé au nord de la ville, sur la rive gauche de
la Savourcuse; au méme point oll avaient é1é faites les obscrvations du 12 sep-

tembre 1884, Terrain jurassique. A = 36o™.
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8. — Dix pointés, de 2h2g™ 4 2" 44™ du soir., Ciel trés voilé, calme; b == 734mm, 6 —23°,

D. — Deux déterminations, de 2t 52™ j 3ha/™ (du soir.

Barreau n° 1. Barreau n° 2.
Méridien géographique. .............. 142°19,6 142.19,6
Méridien magnétique ................ 128.50,3 128.50,3
PDi= 13.29,3 De= 13.29,3

II. — Deux mesures complétes, de 3"34™ & 4h234™ du soir; ciel couvert.

Barreau n° 1. Barreau n° 2.

oy ==17°11" 0", 0 =211, ay = 18° 153", 0 =23°,8,
ty = 3*, 6068, 0 =243, ty = 3*,5436, 0 ==123°09,
H, == 0,20303, I, = o0,20291.

I. — Deux observations, de 4t 50™ & 5¥51™ du soir.

Aiguille n° 1. Aiguille n° 2.
Marque en haut. . ..oovenern... . 63.49.0 63.51,0
Marqueen bas................. 63.50,2 63.50,6
I = 63.49,6 I,= 63.50,8

Les courbes du magnétographe montrent que I'élat magnétique était troublé pendant

les observations faites & Belfort.

BLAINVILLE-SUR-L'EAU. — 28 seprrevpre 1891.

P. — A 1600™ au nord-ouest de la ville, & 500™ au nord de la gare, dans la forét de
Vitrimont, sur un chemin qui conduit au village d’Anthelup. Marnes irisées. A == 222m.
S. — Douze pointés, de 3h17™ a 3"34™ du soir. Beau temps, calme; b= 750mm, § —7°,

D. — Deux observations, de 3*41™ a 4P 1™ du soir.
Barrcau n° 1. Barrcau n® 2,
Méridien géographique. ... ... ... 94. 7,3 94. 7,3
Méridien magnélique ....veeeeenoonn 80.24,4 80.24,6
DI: 134‘)’9 D'Z: 13.4217

.

I1. — Une seule mesure compléte, de 4"26™ & 4"55™ du soir; bien 4 I'ombre, dans le

bois.
Barreau n° 2.
ay ==18°16'55", 6 =15°,5,
ty = 3%, 6orr, 0 =15°,6,
1T = 0,19833.
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I. — Deux observations, de 4*58™ a 52532 du soir.

Aiguille n° 1. Aiguille n° 2.
Marque en haut............ eee 640457 G4 441
Marque en bas................ 64.49,1 64.43,8
= 64.47,6 I,=64.4},0

Les observations de Blainville correspondent 2 une forte agitation magnétique.

BLOIS. — 1¢r sgpremere 1891.

P. — Au sud-ouest de la ville, & 250™ & l'ouest-sud-ouest du chemin de fer, dans un
terrain au sud de la route d’Herbault. Terrain calcaire. A —115™,

L’état du ciel n’a pas permis d’observer la déclinaison,

. — Une mesure, avec une seule série d’oscillations, de gh4™ & gh27™ du matin; ciel
couverlt. La pluie a interrompu 'observation,

Barreau n° 1.

Ay = [7034"251, 0= 170’ 57
4 =3%6316, 0 =173,
H = o0,19918.

.

I. — Une observation unique, de 1o%13™ 4 10" J1™ du matin.

Aiguille n° |,

Marque en haut........... e 6i.27,7
Marque enbas................... 64.31,1
1 =064 .29, 4

L'état magnétique ¢tait un peu troublé pendant les observations faites 3 Blois.

BOLOGNE. — 14 suix 1891.

P. — A 1*» au nord-ouest du bourg, a 500™ a 'ouest du chemin de fer de Chaumont
a Blesmes, dans le chemin qui, partant de la route de Vignory, conduit au village de
Lamancine. Terrain jurassique inférieur. A =245,

5. — Huit pointés, de 4™ & 4P11™ du soir. Ciel voilé, calme; b —= 746m», § = 19",

D. — Uneseule détermination, de 4h22m i 4835 du soir.

Barreau n° 1.

Méridien géographique........ e 132.56,5
Méridien magnétique ....... ...... 118.42,4

D= 145.14,1
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H. — Une seule mesure compléte, de 4248m & 5hig™ du soir; ciel voilé au début et
complétement couvert vers la fin de I'opération.

Barreau n° 1.
2 = 17°35"25",  0=17°7,
t; = 3*,6186, 0 = 181,

H = o0,20010.

I. — Une mesure unique, de 3"33™ & 6h1™ du soir.

Aiguille n° 1.

Marque en baut. ............. 65.30,3
Marque en bas............... 64.26,1
[=064.28,2

Forte agitation magnétique pendant les observations de Bologne.

BOURBONNE-LES-BAINS. — 17 aour 1891.

P. — Sur la colline qui domine la ville & I’est, au bord du chemin du Moulin du Clan,
i tkm i Pest de ’église, et & la méme distance est-nord-est de I’établissement thermal.
Grés bigarré., A =295,

8. — Douze pointés, de 3"41™ a 3"58m du soir. Beau temps, calme; &=—=7y3amm,
fi—=2a3e0,

D. — Deux déterminations, de 4"13™ a 4445 du soir.

Barreau n° 1. Barrcau n° 2.
Méridien géographique............... 204269 204.96,9
Méridien magnétique . ............... 190.35,3 190.35,7
Di= 13.51,6 Dy= 13.51,2

1. — Deux mesures completes, de 2b2g™ & 3226™ du soir, a3 'ombre d’un arbre.
p 9

Barrcau n° J. Barreau n° 2.
ay = 17°22'28", 0 =23°7, ag == 18" 12'18", 0 =23°8,
t; = 3%6233, 0 = 23,9, ty = 3%, 5391, 0 = 24° 0,
H; = 0,20104, H, = 0,20108.

I. — Deux observations, de 1"8= i a2t 1o™ du soir.

Aiguille n° . Aiguille n* 2.
Marque en haut ..o.ovvnennennannn. eer 650 9.9 64.12,2
Marque en bas ......... et 65.13,7 64.10,0

I,=64.11,8 I =64.11,1
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BRUYERES. — 12 aour 1891.

P. — Au sud-est de la ville, a y00™ au deld du cimetiére, dans un petit chemin abou-
tissant & la route de Belmont. Grés bigarré, A = 500™.

5. — Un scul pointé, & 4"ro™ du soir, dans une courte éclaircie. Ciel couvert;
b :721mm’ 9: 170.
D. — Deux déterminations, de 4h20m & 4454™ du soir.
Barreau n° 1. Barrcau n° 2.
Méridien géographique ....... e 207.15,5 207.15.5
Méridien magnétique ................ 193.40,4 193.41,7
Dy== 13.35,1 D= 13.33,8

H. — Deux observations complétes, de 2556™ 4 3h54™ du soir; ciel couvert.

Barreau ne 1. Barrecau n® 2.
a; =17°24'48", 0= 181, oy = 18°12'20", 0= 17°,8,
ty == 38,6154, 0 = 18°%2, ty = 3% 5550, 0 = 17,8,
H, == 0,20126, Hy = 0,20132.

I. — Deux observations, de 58 7™ & 6"7™ du soir.

Aiguille ne 1. Aiguille n* 2.
Marque en haut...............oiiile, 64 9;'), 64.11,6
Marquecnbas.......... ..ol 6{. 9,8 645.15,0
Iy = 64. 9,5 Iy== 64.13,3

CAMPAN. — 26 aour 1891.

P. — Au sud-est du bourg, & 60o™ au sud-est de l'église, dans un champ entre la
route de Gripp et PAdour. Terrain jurassique. Marbre de Campan. A = 668,

S. — Huit pointés, de 3"30™ & 3" 11™ du soir. Beau temps, calme; b = 704™™, § = 25°.

D. — Une seule détermination, de 3433™ & 4h 4™ du soir.

Barreau n° 2.

Méridien géographique ............... 270.37.9
Méridien magnétique................. 255. 8,2
D= 15.29,7

s

H. — Unec seule mesure compléte, de 2448= 3 3h17m du soir; & I'ombre d'un arbre.
Barreau n° 2.
oy == 16°38" 20", 0 = 25°0,

t, = 3% 4110, 0 = 25°,0,
H = o,21917.
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I. — Une scule observation, de 4*21™ & 4*4y™ du soir.

Aiguille n° 2.
60:57;0
60.57,3

I =60.57,2

Marque en haut...oovievviiiniaes,
Marqueen bas........ooovvuieaenn,

CEMBOING. — 30 seerevsre 1891.

P. -~ A 500™ au sud du village, au point olt nous avons déja fait des déterminations

magunétiques en aodit et septembre 1884, Lias. A = 235™.
8. — Douze pointés, de 3415m a4 3434 du soir. Beau temps, calme; b -—=747;mm,

0 — 20°.
D. — Trois déterminations, de 3b41™ a 4h25™ du soir.
Barreau ne 1. Barreau n° 2. Barreau n° 1.
Méridien géographique............ 135, 8,1 135, 8,1 135, 8,1
Méridien magnétique.............. 121.21,5 121.25,3 120.23,2
Dy== 13.406,6 D= 13.42,8 Dy= 13.44,9

H. — Deux mesures completes, de 2b7™ & 3b>m du soir; & I'ombre d’un grand peuplicr.
Barreau ne 1. Barrcau n° 2.
=17°55"10", 0 =212,

ay =17°15 30", O =2a1°1, %y
t; == 3°,6217, 0 =21°,3, ty = 3% 5717, =21°2,
Hy = 0,2017y, Hy = 0,20192.
f. — Deux observations, de 4"4o™ & 5"33™ du soir.

Aiguille n° 1. Aiguille ne 2.

Marque cn haut.. v 0§. 5,7 6. 9,6

Marque en bas.............. . 64 7,2 6. 6,7

I,=64. 6,5 = 6. 8,1

CHALONS-SUR-MARNE. — 12 juiv 1891.

P. -~ A 1*m au sud-est de la limite de la ville, sur le chemin de Sarry, & peu prés a
égale distance entre le canal latéral & la Marne et la route de Vitry-le-Francois. Terrain

crétacé supérieur. A — 18o™.
8. — Douze pointés, de 3" 3o™ a 3" 47™ du soir. Cicl nuageux, presque calme; b— 76,

0 — 18,
D. — Deux déterminations, de 2233 & 325" du soir.

Barrcau n° 1. Barreau n° 2.

Méridien géographique........... .. .. . 267.51,5
53. 253. 0,6

Méridien magnélique......... ool
Dy= 14.51,5 D= 14.50,9
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H. — Deux observations complétes, de 5"16™ i 6"17™ du soir; sous un arbre sur le
bord du chemin, ciel d'ailleurs couvert. ‘

Barreau n° {. Barreau n* 2.
ay = 17°56'58”, 0 = 16°,5, ay = 18°41"25", 0 =106°2, )
ty = 3°%,6485, 6 = 16,7, ty = 3%, 5948, 0 =16°, 3,
H; = o,19653, H; = 0, 19659. .

I. — Deux observations, de 4k a 5%4™ du soir.

Aiguille n° . Aiguille n° 2.
Marque en haut......oovvvivuvinnniann, 65. 7,3 .65, gt
Marque en bas.......ooveviiiiiiiiin., 65. 5,9 65. 4,1
Iy =065. 6,6 I, =65. 6,6

CHARLEVILLE. — 9 sepTevere 1891.

PP. — A Pouest de la ville, sur la route de Rocroi, & 200™ au deld du bureau d’octroi.
Cetle station se trouve & 1100™ au nord du point ou nous avons ohservé a Méziéres le

23 juillet 1885. Lias. A = 160™. )

8. -—— Douze pointés, de 8"4™ & 8h2y™ du matin. Beau temps, calme; b —7535mm,
T =13".
D. — Deux déterminations, de 8"35™ & g"7™ du matin.
Barreau n° {. Barreau n° 2.
Méridien géographique............... 191.58,5 191.58,5
Méridien magnétique................ 177.21,0 177.19,4
D= 1{.37,5 D:= 14.39,1

H. — Deux mesures (une seule série de cent oscillations de chaque barreau déviant),
de shiram a 7h58» du matin; & 'ombre d’un des arbres qui bordent la route.

Barrcau n* |, Barreau n° 2.
a; = 18°22"25", 0 =11°5 ay =19°8'0", 0 =117,
ty = 3*,6780, 0 =113, ¢ = 3%,6280, 0 =117,
H; = o0,19277, H,= 0, 19260,
1. — Deux observations, de g"23™ 4 10"24™ du matin.
Aiguille n° 1. Aiguille n° 2.
Marque en haut................. 65'.43',3 65'.42',9
Marque en bas........co.ovvunn 65.39,0 65.39,4

L= 65.41,1 Iy= 65.41,1
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CHARMES. — 10 aovr 1891,

P. — Au noed-nord-est de la ville, & 8oo™ au nord de la gare, sur un terrain en bor-
dure de la route de Saint-Germain, aho™ en deci du ruisseaun de la forél. Marnes irisées.
A = 29am,

S. — Huit pointés, de 8%am & 8%13™ du matin. Ciel nuageux, calnre; b= 737, J=1q4".

D. — Denx déterminations, de 8h2i™ & 83w du matin.

Barreau ne 1. Barrcau ne 2.

Méridien géographique. .. ... ... ... l'zg;“.zi',g 1‘»{)".‘),;',9
Méridien magnétique........... ... 115.36,1 115,45,
D= 13.38,8 D, = 13.39,8
H. — Deux mesures complétes, de ghd™ & ro"5™ du mating & Pombre d'un des peu-

pliers qui bordent la route.

Barreau n° 1. Barreau n° 2.

a; = 15°32" 10", 0 = 920° . ay = 18°20'23", 0 = 21°0.
= 3% 6%10, 0 = 20°7. ty = 3%,5078, H =917,

I = 0,19972, Hs = 0,1998¢.

1. — Deux observations, de 6433% a 74 37™ du matin.

Aiguille n° 1. Aiguitle n» 2.
Marque en haut.. ...t Ginos,» 67.26,0
Marque en bas......ooooooon R R U “61.98,6

CHATILLON-SUR-SEINE. — 17 Juiy 1891,

P. — Au nord-nord-est de la ville, & 3oom an nord de la garve, sur la route de Mussy-
sur-Seine. Argile oxfordienne inféricure; a gauche de la route, mais plus prés de la
gare, se trouve une carricre dans laquelle nous avons recucilli des échantillons de fer
hydroxydé, A = a220m,

S. — Douze pointés, de 8t2oma 80 35m du matin. Beau temps, calme; b=751mm, fo=ia0.

D. — Deux déterminations, de 8" 4g™ & g"21™ du matin.

Barreau no 1. Barreau ne 2.

Méridien géographique............... 237.%0,8 231.50,8
Méridien magnélique -t 220.19,8 290,20, 4

D= 14.31,0 Dy== 14.30,6
1. — Uue seule mesure compléte, de 78337 & 8+ 3» da matin; i lombee d'un petiv

bouquet d’arbres,
Barrcau ne |.

o =

1y
11

I. — Mémoires de 1891.

_0 ) ol
17322
3% 6107,
0,2008).

0 = 100,
0 = ro°, 3.
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I. — Deux observations, de 6"13™ & 72 17™ du matin.
Atiguille n° 1. Aiguille nv 2.
Marque en haut.... ... e 64112 67 16,8
Marque en bas ........ e 64.13,8 64.10,5
= 64.12,5 ly= 64.13.7

CHAUMONT. — 13 v 1891,

P. — Ausud-est de la ville et du chemin de fer, dans un terrain en bordure du che-
min du Val Barisien, au point ol nous avons ohservé les 14 et 13 septembre 1884, Ter-
rain jurassique inférieur. A = 320m. .

S. — Douze pointés, de 743am & s"36™ du matin. Ciel trés voilé, calme; b == 738w,

D. — Deux déterminations, de Sh o™ i 8" j0™ du matin.

Barreau n° 1. Jarreau nt 2.
Mcéridien glographique... ... ceeees 1130283 113.28,3
Méridien magnétique.....ooo. o oo 99. 14,0 99.14,7
D= 1404, Dy= 1{.13,6

H. — Denx mesares completes, de 8"36m & toh i du mating & déeonvert, ciel peu

nuagzeux au déhbut et couvert i la fin de lobservation.

Barrcau no 1. Barrcau n» 2.
2 = 17°30 22", 6= 198, 2%y = 18°20" 33", 0 = 20°,0,
t; = 3%,6329, ) == 21°, 5. ty = 3%, 3625, =21,
I; = 0,19978, I, = 0,20017.
bl s B b) 4
I. — Deux observations, de ot arm & rihaom da matin.
Aiguille n . Aiguilte w2,
Mouqazen hatt oo 64.23.8 6.3,
Marquecen baso. .ol 3f.21,3 61.22,1
Iy == 64.22,5 I, == 64.22,7

COMMERCY. — 21 serrewsre 1891,

P. - A louest de la ville, 4 8oo™ aut sud-ouest du chemin de fer, a Uextrémité de la
rue des Soupirs, & 13m au nord de la Croix Charlot. Terrain jurassique moyen. A = 237",

S. — Six pointés, de 8"25m & 8" 4™ du matin, Ciel trés nuageux, presque couvert,
calme; bz 53mmg § =30,

. — Deux déterminations, de 8'7™ i gh s™ du matin.

Barreaon ne ', ' Barrean no 2,
Méridien géographique. ... ... ..., 61.27,3 61.27,3
Mdéridien magnétiqne............... . 47.21,7 47.21,5

Dy= 1. 5,6 Da== 14, 5,8



DETERMINATIONS MAGNETIQUES EN FRANCE. B.5t

. — Deux mesures, dont [a premicre compléte et la deuxiéme avec une seule série

d’oscillations du barreau déviant, de gtio™ & roh3™ du matin; ciel complétement cou-

vert, vent assez fort; pluie a la fin de 'observation.

Barrcau n° 2.

a; =17°53'30", 0= 14", 1, a2y = 18°36'50", 0 =1}",3,
Hh o= 3,63%, 6=14"41, t, = 3%, 5838, 0 =171,
H; = 0,19752, I, = 0,19747.

Barrcau ne° 1.

I. — Une observation unique, de 7826 & 7" 52" du matin.

Aiguille n°1

Marque en haut................. 61.46,5
Marque en bas.................. 64.47.,7

CONTREXEVILLE. — 9 aout 1891.

P. — A louest de la ville, & 200™ & 'ouest du chemin de fer, sur la route de Suriau-
vilte, prés de la borne 27%m, 2, L’¢tablissement de bains est & 7o0™ au nord-est. Muschel-

kalk. A — 35am,

8. — Dix pointés, de gh24™ 4 9438 du matin. Ciel voilé, calme; b —=734mm, § = 1q".
. — Une seule détermination, de g"45™ a4 g*38™ du matin.

Barrcau n° 1.

Méridien géographique. .. ... ... 137.94.2
Méridien magnélique. ... . L. 123.35,9
D= 13.48,3
Il. — Une mesure unique compléte, de oM 15 & 10" 44™ du matin; & 'ombre d’an
<

peuplier.
Barreau n° 1.

a; =17°29'23", 0 =201,
ty =3%6215, 0 =203,
Il = 0,920050.

I. — Une scule observation, de 11" & 11h2g™ du matin.

Aiguaille n» 2.

Marque en haut..........coooioiolt 64.23,6
Marqueen bas................oo L 64.18,2
[ =64.20,

DARNEY. — 15 aour 1891,

P. — A 1300™ au sud-est de la ville, & 4oo™ & I'est de la gare, dans la forét da Haut

du Croc, au bord de la route de Darney i Hennezel. Grés bigarrés. A = 3oom,
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4

8. — Huit pointés, de 7*46™ 4 »%57™ du matin, Beau temps, calme; b = 736m™,

O =16".
D ('). — Une scule détermination, de 8h=™ a 8t ar™ du matin.

Barreau n° 1.

Méridien géographique..... ... ... .. 66 {9, 2
Méridien magnétique ......... ceeveen o 03064,6
D= 13.42,6

fl. — Deux mexures, dont la premicre compléte et la deuxiéme avee une scule série
Jdoscillations du barrean déviant, de 6"36™ & ="33% du mating & l'ombre, dans la

fordt,
Barreau n° |, Barreau nv 2.

21 = 17"30"0", 0 = 12°9. 2, = 1815 30", O =" 1.
ty = 35,6135, 0 =132, ty == 3% 359, i = 1oL 8.
H, = 0,20089, 11, = o0,20078.
I. - Deux observations, de 5"20™ a 6" 7™ du malin.
Aiguille no 1. Aiguitle o 2.
Marquiee en hant. oo oL e e (34’:10,'3 Gi..l 1,6
Muwqueenbws oo 64. 9.7 6i.12,4
Ii=06{.10,0 lpz=6f.12,0
DEMANGE-AUX-EAUX. —— 7 sour 1891.
P, — A Uest du bourg, & 3o0™ a I'est-novd-est de la gare, sur le chemin du hois de

Ileinticu, & 3o0m au nord du canal de la Marne au Rhin. Terrain jurassique supdérieur.

A — 8am,
S, — Six pointés, de Jhom aqb s daseir, Ciel (res nuageux, calmes - =550, 0= ke,

D. - Deux déterminations, de 3Mjg™ & 6" aam du soir.
Jarrcaun n» 1, Barrcau n" 2.
Méridien géographique. ... . ... . 6o, 31,7 160.31,~
Meridien magnétique. ... .. 146. 21,1 146.21,7
Dy= 1{.10,6 Dy == 1f.10,0

II. — Deux mesures complétes, de 4" 29™ a 3"34™ du soir; ciel presque couvert.

Barreau n- . Barreau n® 2.
=170 1358", 0 =180, 2y = 18°3¢'37", 0 =178,
= 3% 640, b= 18,0, 1y = 3%, 5828, 0 = 17°,8,

. I} =o0,19810, I, = o, 14808.

(1) Deux autres mesures de la déelinaison avaient été faites la veille, de 6"6™ & 6"39™ du soir, en
au sud-sud-cst du clocher. dans la vallée qui se trouve entre le bourg

un sccond point situé & 1200™
ot le chemin de fer, & 200™ a 'ouest de la gare. On a trouvé D =134, 5, résultat bien concordant

avee celui du 15 aoiit, en tenant compte de la variation diurne.
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I. — Deux observations, de 2"jg™ a 3" 31 du soir.

Aiguille n° 1. Aiguitle no 2
Marque e haut .. ....... e 654304 6{.43,3
Marqueen bhas ......... ... 64.13,0 Gi.jt,9
L= 6§.43,2 L= 61.42.6

DUN-SUR-MEUSE. — 22 sgrrevsre 1891,

P. — Au sud-ouest de la ville, sur la route de Doulcon, vers le milieu de la distanee
qui sépare ce village de la gare. Terrain jurassique moyen, A - 185m,

L’état du ciel n'a pas permis d’observer la déelinaison.

H. — tine mesure unique avee une seule série d'oscillations du barrean déviant, de
b3 & 83 du mating eiel couvert, pluie (observation 1eés difficile).

Jarreau ne 1.

ay = 17°32'8", O = ¢ 8,
t = 3%,6837, 0= ¢,8,

H =o0,19508.
I. — Une seule observation, de 7h3% 4 53 1™ du matin.
Aiguille ne L
Marque en haut,...... ... N AT

Marque en bas. ... N 63.15,5

] == 65.15,8

EPERNAY. -~ 12 st 1891,

. — Ak au pord-est da chemin de fer, & 3o™ & Pouest de Ta route d”Ay, iupeu pres
a mi~chemin de cette ville & Kpernay. Sables de Beauchamp. A =: o™,
S. — Trois pointés, de 80 38™ &g 1 du matin. Ciel presque couvert, calme: b = =Gamo)
G =14,
D. — Deus déterminations, de b 7™ & gh 3= du matin.
Barecau no ). Bavreaw oo L
Méridien géozvaphique. oo .ot 173, 9.8 AR
Méridien magnétique ... 158.18,% IO
Dy= 14.51,3 Dyi= 14.52,1

. — Une scule mesure compléte, de g"47™ & 1018 du mading eiel complétement
couvert,
Barreau n» 1.
2= 187 10", D =12"74.
= 3%,6540, h==12",5,
Il = o0,19531.
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1. — Une seule observation, de 7"42™ i 8" r2™ du matin.
Aiguille n° 1.

Marque en haut. .. .ooo0 oo 65.17,0
Marqueenbas ..o ool 65.17,9

,

l1=(13.17,|

EPINAL. — 9 aour 1891.

P.— A 8ovo™ & 'oucst de la gare, sur un mamelon au nord de la route des Forges,
dans un champ récolté. Gres bigarré. A = 360™.

S, — Dix pointés, de 4ha29™ & 42 43™ du soir. Ciel voilé vers la fin, calme; b —= 731w,
7= ade,

D. — Deux déterminations, de 44 3a™ & Hbadm du soir.

Barreau n° 1. Barrcau n° 2.
Méridien géograplhique .............. ..., 115.23,8 115.25,8
Méridien magnétique. ..o Lo 101.45,% 101.43,7
Dy= 13.50,1 D,= 13.%0,}

I — Deux mesures complétes, de 3" 220 & 421 du soir; & déeouvert, ciel variable.

Barrcau n° 1. Barreau ne 2.
2 = 17020987, O =038, 2, = 18°11'38", G =23" 0.
7y == 3%, 62%0. ) =259, ty = 35526, ) =21"9.
Iy = 0,20113. I, = 0,20124.

. — Deux observations, de 3" 3g™ & 6436™ du soir.

Aiguille ne 1. Aiguille ne 2.
Marque en haut................. 65169 6;."17;8
Marqueen bas.................. 64.16,~ 63.15,0
Iy =64.16,8 I = 64.16,4 .

ESTERNAY. — 10 suiLLer 1891.

P, — A Joo™ au sud du chemin de fer, i 250™ au sud de I'église, sur la route de Cour-
aivauy, preés du pont du Grand-Morin. Terrain éocéne. A = 160™,

8. — Dix pointés, de 3"52™ & 6"6» du soir. Beau temps, calme; b= 52mm; §=17°.

D. — Deux déterminations, de 64 15™ 4 6248™ du soir. '

Barrcau ne 1. Barrcau n° 2.
Méridien géographique ................ 256751, 5 256.51',5
Méridien magnétique.................. 241.54,5 241.54,9
Dy = 14.57,0 Do=14.56,6

La composante horizontale n'a pas été ohservée.
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I. — Une scule observation, de 7hro™ 4 77 31= du soir.

Aiguille n° 1.

Mavque en haat. ... .. ... 65 2,1
Marqueen bas............... 65. 5,6
I =65. 3,8

FERE-CHAMPENOISE (La). — 11 suiter 1891,

PP, — Au nord-ouest de la ville, & 250™ au nord-ouest de la gare, sur la route de
Bannes, & 20m au delad de la borne 4o*™, 2, Terrain crétacé supérieur. A = 150m,
S. — Huit pointés, de ghaz™ & g"jo™ du matin. Ciel nuagenx, calme; 6= =dm,
boale,

D. — Une seule détermination, de 8" 41 i 8" 5-m dua matin.

Barreau nv 1.

Méridien géographique ... ... . 99.11,9
Mridien magnélique... ... o oo oL o 81.26,5
D= 14.45,}
. — Deux mesures avec une seule série d'oscillations du barreau déviant, de 64 33m

a st du mating sous un arbre au bord de la route, ciel dailleurs couvert.

Barrcau n° |. Barrcau n° 2.
2 =15°5117°, =19, 2, = 18°38"25", 0 =151,
ty = 35,60, =109, ty == 3% 5900, =153,
Hi =0, 19722, I, =o0,19710.
I. — benx observations, de sha8m i 8h29™ du matin.
Aiguille n° 1. Aiguille ne 2.
Marqueen haut......... ... ..., 65. 0,3 63, 2,0
Marqueen has.......... L. 65. 1,2 064.58,14
Ii=065. 0,8 Iy = 635. 0,2

FERTE-GAUCHER (La). — 10 suinter 1891,

P. — A Pouest-nord-ouest de la ville, sur la voute de Coulommiers, pres de la borne
Sgkm 0. Terrain éocéne. A = r22™.

8. — Douze pointés, de a"36™ & 2"35™ du soir. Beau temps, calime; hz==7534mm; §—1qe.
D. — Deux déterminations, de t"34™ & 2*a7™ du soir.

Barrcau n° 1. Barreau n® 2.
Méridien géographique............... 174. 3,8 174. 3,8
Méridien magnélique. . ........oooe 158.55,6 158.52,8

Di= 15. 8,2 D= 15.11,0
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H. — Une seule mesure compléte, de 3bg™ a 3437 du soir, & ombre des arbres qui
hordent la route.
Barrcau n° ],
2 == 15" 37 10", 0 =191,
ty = 3%,6581, 0 =189,
H == 0,196206.

1. = Douv observations, de 38 44m a 435 da soir.
Aiguille nv 1. Aiguille ne 2.
Marque en haut. . ooo oo 65 5;1) 65. 7,-
Marqueenbas .ooooooo oo NP (PN T 65>. 5,5
L,=65. 5,4 1,=65. 6,6
FERTE-SOUS-JOUARRE (La). — {2 seerexsre 1891,
. — Aunord de la ville, & o au nord-nord-est de la gare, sur Ia route de Chitean-
Thicery. Terrain ¢océne; carricres de meulicres dans la région. A = 85™,
S. — Huit pointés, de 4% 4 o da soir. Beau temps, calme; b = 755mm; 5 = a5,
D. — Une seule détermination, de 28 4 4233w du soir.
Barrcau n° 1.
Méridien géographique ..o oo 118.13.6
Méridien magndtique ... ... ool 103. 1,8
|) == 19 8 8

H. — Une seule mesure compléte, de 3bvajm a 34033 da soir; bien & Fombre, ~ous les
tillenls qui bordent la ronute.

Barrcau n° 1.
2= 177557027, 0 =060,
= 3.6:8)g. 0 =2a6"1.
= o,19505.

Lo Une senle observation, de 2745 4 3% 3 du soir.

Aiguille n° 1.

Marque en hauat.. ... e - 65.17,9
Marqueen bas. ... ool 65.16,3
=65.17,1

GERARDMER. — 12 aour 1891.

. — Au nord-ouest de la ville, & joo™ au nord-nord-ouest du point Lerminus de la
lizne errée, an bord du chemin de montagne conduisant & la Haye Griselie, & 8oo™ au
nord du lac de Gérardmer. Terrain granitique. A = yoo™.

3.— Dix pointés, de ghro™ i gh2d™ du matin. Beau temps, calme; b ==jo7™™, J =16



DETERMINATIONS MAGNETIQUES EN FRANCE. B.57
D. — Deux déterminations, de g"35™ & 1o rom du matin.

Barreau n* 1. Jarreau nt ol

Méridien géographique. ... .. o oL 184.51,3 187.5.4,3
Mcridien magnétique........ ... ..., 170.27,4 151.26,6
Di= 13.26,q4 Dy== 13.97,7

1. — Deux mezures completes, de =59 a9 du mating & Fombre d'un arbre.,

Jarrcau no 1, Barreau ne 2.
"

TR A (TR

- 14, 3. a2y a8 4.0
ty 2 BT, h — 1, = 35475, 0

Iy — om0171,

H, - 0,201 |8,

I. — Deux observations, de 6" fr# i 70 du matin.
Aiguille n» 1. Aiguible oo 2
Marque en haut.. ..., 610 g, 6i. 9,6
Marque en bas..... ... . ..., 61. 8.3 67. 6,6
i i ) | ,
I = Gi. &8, l._y:()i 8.1
GIVET. — 10 seereusre 1891,
l)

A Soom a Pouest de Ia gare, dans un champ en bordure de la voute de Philippe-

ville, & 1200m environ & I'estde la frontiére belge. Terrain dévonien supéricur, calcaire
de Givet. A - 10d™.

Douze pointés, de Stoom i 8438 da matin, Beau temps, calme; 6 == ~Gomm,

Deux déterminations, de s8fam a8t 3m da matin,

Barrcau n- 1. Barrcau n” 2

Méridien géographique

.............. LT, T 111,90,
Méridien magnétique. . ... ... . G710, % 7. 9,6
Dy= 1q.jo,7 D2 TN B

H. - Decuxmesures complétes, de 8hom

aghdzm du mating d Pombre d’un des ormes
qui bordent la route.

Burrcau n” 1. Jarrean ne .

% a8 agT10”, 0 = 188, sy — 19”18 0" 0 = 197, 6.
ty = 3our. 0 =189, ty = 53,6542, 0 - 19", 6.
H; = 0,190406.

e .
Hy == 0,19037.

1. —— Deux observations, de 6" rg™ & 7" 16" du matin.

Aiguille ne 1. Aiguille nn 2.

Marque en haut.............. .. 65.58,0 637589
Marque en bas.........o..oooont. G3.5%,¢ G5.56 4
[} == 65.56,~ I,—63.57.3

EPrR]

Les observations de Givet correspondent & un état magnétique un peu troublé.
{. — Mémoires de 18gr.

B.8
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GRAY. — 18 jui~y 1891.

P.— Au sud-ouest de la ville haute, & rjoo™ au sud-sud-est de la gare, dans un petil
chemin qui conduit & Gray-la-Ville. Terrain jurassique supéricur. A == 221",

5. — Huit pointés, de 8§"37m & 84 98» du matin; bean temps, calme; &~ =5,
IS )
e E- LN

D (Y. — Une =eule détermination, de 845gm i gt i3» du matin.

Barreau ne 1.

Méridien géographique ... .. oo 256.33,5
Méridien magnélique... ... o oo 247.70,9
V= 13526

. — Deux mesures complétes, de 7438 a 84 35m du mating a découvert, beau ciel.

Barreau o . Barreau n» 2.
FTRESR bl Dol 5 S I T VR 2a = 1871735, s =g,
(== 35866, 0178, S Y S I T SR PO 3
T 20,2035, Hy = 0,207363.

L. -~ Deux observations, de 6" = & sh03m da matin,

\iguille ne 1. \iguille no 2,
Marque en vt oo 63,46, 63.%0,2
Marque en bas......oo ool 63,50, 1 63.50,1
|1T(}';.38"l Iy~ 63,50,

HIRSON. — 8 serrevpre 189f.

P. — Au sud-sud-est de la ville, sur la route de Maubert-Fontaine, 4 1oom au dela
«u point ot une séric incompléte de déterminations a ¢1¢ faite le 17 septembre 188q,
Lias, A agam,

3. - Douze pointés, de 4h5™ & jha4m du soiv. Beau temps, calme; b shamm 4 == 2)n,

. - Deux déterminations, de jhjim & 5% 3™ du soir.

Barreau ne 1. Barreau ne 2.
Méridien géographique....... ... ... 247. 3,9 247, 3,9
Méridien magnétique. .. .......... ... 232.23,3 232,23 8
Dy = 1}.40,6 Dy = 14.40,1

(') Deux mesures de la déclinaison avaient été faites la veille, & Gray, 4 3o0™ au sud du pont sus-
pendu, dans un second sentier conduisant & Gray-la-Ville par la prairic. On a trouvé D = 135" 7.
résultat bien concordant avee celui du 18 juin, en tenant compte de la variation diurne.
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H. - Deux mesures complétes, de 249 & 4% du coir; & Pombre d’un peuplier sur le
hord de la route,
Barrcau e 1. Barrcau n" 2.
2 - 187127457 = 23,6, 2 = 19°3 923 0 gt g,
ty = 3%,70%9. 0 == 23,8, fy =2 3%,6005, 0 af, 8,
Hy == 0, 19297, Hy=-0,19231.

I. — Deux observations, de 5h26™ i GY 25 du soir.

Aiguille ne 1. Atguilte nr 2
Margque cn haut. ... oo oo ool 65. i(),H 65. is,q
Marqueenbas............. ... ... L 65.45,8 65.45,2
I == 63.46,3 L2653, 47,1

HUSSIGNY. — 24 sgprewsre 1891,

P. A 'ouest-nord-ouest du village, sur la route de la gare, i joo™ au sud-ouest du
chemin de fer. Fer hydroxyd¢ oolithique en exploitation. A = 370,

8. — Six pointés, de ro"33m 4 10" jg™ du matin. Brouillard; b= 738mum 5= on

D. -~ Une seule détermination, de ribarm i 1534 du maltin,

Barreau ne 1.

Méridien géographique ... ... oLl si.42.0
Mévidien magnétique. .. ... oo oo ool 37.39,6

D=14. 2,1
H. -~ Une wmesure compléte, de 1ot 14 i rilviom s ciel couvert, hrouillard épais. De
courtes ¢elaircies s’étant produites pendant cette opération, on Pa interrompue un in-

stant pour observer le Soleil.
Barreau ne 1.

2y = 180" 1 0 ER

1y == ';",675(). } - 10%, 1,
— LmQ

Il -~ 0,19478.

I. — Une seule observation, de 11"46™ du matin i ot 14™ du soir.

Aiguille ne 1.

Marque en haul. ..o, 63.19,8
Marquoenbas...............ooo.t 65.20,8

[:=:65.90,3

IS-SUR-TILLE. — 17 suixy 1891,

P. — A 300" & l'ouest du chemin de fer, & mi-chemin de la gare a la viltle, dans la
prairie, au bord de I'lgnon. Terrain jurassique moyen. A — 271",
8. — Douze pointés, de 3b5» & 3"22™ du soir. Ciel trés nuageux, calme; b == 5 j7m,

H — a0"
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D. -- Deux déterminations, de 2"27 & 24 55m du soir.

Barveau ne |,

Méridien géographique......... .. ... 102.12,06
Méridien magnétique........... ... . 870949

Dy —wgoar,s

H. — Deux mesures complétes, de 1ham i b i-w du soir;

dailleurs presque couvert.

Sarreau o 1, Barreau n 2.
2 = 17016870 b — 9”1, 2y - 18305 0
fH = 56033, 0 19, P AR I T
I, — 0,20276. Hy - o,20%01.

1. Deux observations, de 3b36™ & (R 33» du =oir.

Aiguille n° 1.

Marque en haut.............. . o oL 63%52 0
Marqueenbas........... ... . ........ 63.50,9

JARNY. — 25 seprewere 1891,

P. - Au nord-ouest du bourg, dans un champ a mi-chemin
Conftams, Terrain jurassique inféricur. A ==i1ghm.
5. -~ Douze pointés, de 3" 4™ & 4 1™ du soir. Beautemps, cal

D. - Deuax déterminations, de (hroem a4 jam da soir.
1

Barreau n° .

Méridien géographique............... 109.26,6
Méridien magnétique .......... ... 95.19,6

ANCE.

Barreau ne 2.
102, 12,6
8=.56,3

"

Dy=14.16,3

; sous un peuplier, ciel”

- 19”3,

= 19°, 9.

Aiguille n° 2,

de la route de Jarny a

mes; bhoosiumn g =",

.

Barrvean n» 2.
109.26 .6

47.20.0

Dy=1}. 6.6

H. — Une scule mesure compléte, de 34 6™ & 3" 36 du soir; & 'ombre d’un peuplier,

<ur le bord de la route.
Barrcau n° 1.

2y =17°48"jo", 0 — 189,
£ = 3%, 6697, 0 =182,
== 0,19613.

I. - Deux observations, de j256m i 5h54™ du soir.

Aiguille n° {.

Marque en haut...................... 65" 4,6
Marque enbas............. ... 65. 4,7

Ih=65. 4,7

Aiguille n° 2.

36,4
2,6
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JOINVILLE-SUR-MARNE. — 14 juiy 1891,

P. — Au novd de la ville, i 230™ & I'ouest de la ligne du chemin de fer, sur la rotile
de Saint-Dizier. Terrain jurassique supéricur. A == 185,
La déclinaison n’a pas ¢té observée.
H. - Une seule mesure compléte, de 1" 137 a 2" 13» du soir; ciel complétement con-

vert.
Barrcau n° 1.
TR AN AR AU I S AR
6 36073, 0= 1505,
I — o,1988.
[. — Une seule observation, de oP5>1™ a rharm du soir.

Aiguille n° 1.

Marque en haut...........0 0.
Marqueenbas.................

Une trés forte agitation magnétique s’est manifestée pendant les observations de

Joinville.
JUSSEY. — 21 mars vr 17 aovr 1891,
I. - A 2fm an nord-nord-oucst de la ville, & 300™ au nord-ouest de la gare, sur la
route de Rainconrt, pres de 'entrée du bois. Lias. A == 223",

S.
neige, vent assez fort; & = z350mm J
D. — Deux déterminations, le 21 mars, de 3"3g™ &

Pouze pointés, le 21 mars, de ab 36 & 3hag™ du soir. Ciel trés nuageux, puis

- 4‘)‘1.
Av e dua soir,

Barreau n» 1. Barreau n- 2.

1594951

Méridien géographique. .......... ...
Méridien magnétique............ oo 135.55.,5
Dy= 11.53,6

H. - Une seule mesure compléte, le 17 aofit, de 8ha3m & 8"53» du matin; & Uombre
d'un platanc, sur Ie bord de la route.
Barrcau nv 2.
2y = 18°12' 25", 0 — 17,3,
{, == 3%, 5519, 0 =170,
I = o0,201]9.

I. — Uue scuale observation, le 17 aotit, de 7438= a 8t du matin.

Atguille ne 2.

Marque en haut. ... ol 64. 9,3
6f.10,9

Marque en bas..... ...t
F=64.10,1
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LANGRES. — 18 aovr 1891.

P. - A 500" du rempart, sur le versant ouest de la colline sur laquelle est bitie la
ville, au bord du chemin qui, partant de la porte de Boulli¢re, descend & 'ancien mou-
lin de la Noblesse. Terrain jurassique inférieur. A = joo™.

S. — Dix pointés, de 828" i 813 du matin. Beau temps, calme; & —7a6m™, 7 = 1g°°

. — Une seule détermination, de 8"56™ i gt ro™ du matin,

Barrcau n- 2.

Méridien géouraphique.. ... oo 207. 3,9
Méridien magnétique. ... o o e 192.57, 4
Deo1f. 6,5

. — Une scule mesure compléte, de 7P 3= & 84 rom da mating a Fombre d’une rangée
d'ormes hordant Ia route.
Barrveau ne 2.
2, = 1871530, 0 =187,),
L = 3800096, 0 -2 18,5,

H == 0,20078.

’

1. — Une seule observation, de 6" 4>™ & =h 14> du matin.
Aiguille o~ 1.

Marqueen haut oo o oo ('»’.f 1'),;

)
Marqueenbas............ ... .o 6111, 4

1= 641.11,q9

LAON. — 8 seprevpre 1891.

P. — Au norvd-nord-est de Ia ville, a oo™ au nord du passage d niveau du chemin de
fer, dans un champ en bordure de la route de Guise; & Joo™ & I'est du point ofi nous
avons opéré le 26 juillet 1885, Terrain éoccne, tufeau. A == 85,

S. — Douze poiantés, de =h45m & 8ham du matin. Beau temps, caline; b — 760m,
b= 107,

D. - Deux déterminations, de 7%3™ & 7"3g™ du matin.

Barreau n° 1. Barreau n° 2.
Méridien géographique............ ... 204.28,0 204.28,0
Méridien magnétique ............. ... 18g.21,1 189.21,8
Di= 15. 6,9y Dy— 15. 6,2

H. — Deux mesures completes, de 8% 15m 4 gh 6™ du matin; & 'ombre d’'une meule
de blé.

Barreau ne 1. Barrcau n° 2.
a = 18°18'8", 0 =146, a, == 19°5'8", 0 =151,
11 = 3%, 6969, 0 =148, t; = 3,6421, 0 =153,

Hy=o0,19214, I, = 0,1920q.
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I. — Deux observations, de ¢"33™ & 10" 1™ du matin.

Aiguille nv 1. \iguille nv 2,
Marquo en haut................. 630149 63.46,0
Marque enbas............. ... 65.11,9 63. 13,0
L= 651,09 = 63.47,5

LONGUYON. — 23 seprennne 1891,

P. — Au sud-est de la ville, & 350™ au sud du chewmin de fer, sur la route de Spin-
court, en face de la borne portant Pindication « Longuyon, 1+ ». Terrain jurassique
inféricur. A == 220m.

S. — Neuf poiniés, i 7" 33™
N AL/ L

D. -~ Une seule détermination, de s"5g™ d 8 gm do matin.

, et de Sha6m a 8hqam du matin, Ciel trés nuageux, cahine;

Barreau ne 1,

11,36, 4

Méridien géographique. ...
Méridien magnétique. ... oo L 1i1.19,8
Do ja6,6
Il. — Une seule mesure compléte, de 8" 56™ a gl 32 du mating eiel couvert.

Barrcau n° 1,

CYREEN LA VA DN IS DU

1 == 3°,64953, U PANTR

Il-= 019792,

I. — Une seule observation, de 7" & -"ag™ du matin.
Adguille ne 1.

Marquecnhaut........ooo oo oo 6518,
Marqueenbas . ... oo o o oo 65.15,7

I =065.07,0

LONGWY. - 24 septEMpre 1891.

IP. — Au sud-est de la ville basse, a 6oo™ au sud-est de la gare, dans le chemin qui.
partant de Mexy, aboutit & Ia route de Metz, & Uentrée de Longwy. Fer hydroxydé ooli-
thique en exploitation. A == 286™.

S. — Dix pointés, 'de 7432m i 8hgm du matin. Brouillard épais, calme; 6 -— 743,
O ==10",

D. — Une détermination, de 8t 16m & 8430™ du matin. ‘
Barrcau ne 2.

et
78.91,9

Méridien géographique................ ... ... ..
Méridien magnétique......... e 64.49,4

D=1f. 2,5
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’

H. — Uue mesure compléte, de s" 4™ i 5M43™ du matin, & Pombre d'un bois.

Barreau no 1.
FTEREE AR S T e A O
fyom 3 6o o0 028G,

I - o, 19471,
I. — Une observation, de 8Y15m 4 g j» du matin.
Aiguille v 1.

Marque en haut. .......... . ... 65,178
Marqueenbas...... .. ... ... ... .. 63.20,6

I~ 65.19,2

LOURDES. — 25 aovr 1891,

.~ Aunord de la ville, & Joom an nord de la gare, dans un champ, a 1o0m
de la route de Tarbes. Terrain crétacé supéricur. A . jrom.

S, — Dix pointés, de 7" jom & v 59 du matin, Beau temps, calie; b~ 7o,

D. — Deux déterminations, de 8b=m & 84 36m du matin.

Durvean ne 1L Barvean n~ 2,
Méridien géographique.. ... .. 105,905 165,20,
Méridien magnétique............... 149.15.3 139.15.3
D= 15.3),2 Dy~ 15,300

a louest

"

1g”,

H. — Deux mesures complétes, de 6"3 7 a 43 do matin, & l'ombre d’'une meule

de blé.

Barreauw no 1. Barrean ne 2.
ETRRT I A DU | S 2y - 16748 o 0 s
ty = 450, U B A [T A TN BN LT Dol
Hy = 0210773y, I, - o217 0.
I. — Deux observations, de 8*52™ i b S0™ du matin.
Aiguilie n» 1. Aizuille n~ 2,
Marque en haut.................. . ..., 6. 6.7 Br. 742
Marqueen bas.......... ... ...l G1. 6,1 61, 5,8
[y = 6r. 6,9 I, =61, 6,5

LUDRES. — 29 seerevsrr 1891,

P. — A Soo™ a Pest-nord-est du village, & 200™ au nord du chemin de fer, dans un
champ en bordure du sentier qui aboutit & la gare. Fer hydroxydé oolithique en exploi-

tation. A -—— a7om,

S. — Dix pointés, de 8"53™ & qb7™ du matin, Beau temps, calme; & =715, § =2 1),
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D. — Deux déterminations, de 9" 15™ & g"45™ du matin.

Barreau n° 1. Barreau n° 2.
Méridien géographiquo .............. 102.11,2 102,172
Méridion magnétique ................ 88.26,8 88.26,1
D= 13.44,4 Dy= 13.45,1

H. — Une seule mesure compléte, de 8t15™ A 8%43» du matin, 3 I'ombre, sous un

arbre. .
Barrcau n° 1.

a,:IT’dSlIS”, 02[30,25
4 = 3576»’1757 = ’30,4v
Il = o0,19780.

1. — Deux observations, de 7* a 7259™ du matin.

Aiguille ne 1. Aiguille n° 2.
Marqueen haut........... ... .. 64:57;3 64.'47,'5
Marqueen bas................. 61.48,9 6{.46,6
Ii= 65.48,1 L= 6§.47,1

LUNEVILLE. — 11 aour 1891.

P. — Au sud-est de la ville, & 500™ au sud-est de la gare, dans la vallée et sur la rive

droite de la Meurthe. Marnes irisées. A = 231™,

8. — Six pointés, de 7" 30m a 7438~ du maltin. Cicl trés nuageux, calme; & == 745™~,
b =15°.

D. — Deux déterminations, de G"42™ & 718 du matin.

Barreau n° 1. Barreau n° 2.
Méridien géographique. .......... ... 1057 3,3 105. 3,3
Méridien magnéticque..........ooioL. 91.25,6 g1.26,2
Di= 13.37,7 Dy= 13.37,1

H. — Deux mesures complétes, de 7"35™ & 845g™ du matin; ciel presque couvert.

Barrcau ne 1, Barrcau n° 2,

a; = 17°47'35", 0 =103, a; = 18°35'38", 0 =16°6,
ty == 3%064~0,

H, = 0, 19745’

0 =164, t, = 3% 5890, 0 =168,
I, = 0,19740.

I. — Deux observations, de gP21™ i 1o*17™ du matin.

Aiguille ne |. Aiguille n° 2.
Marque en haute....oooenenvnnn, 64.45,5 64.406,5
Marqueen bas........oovvveess .. 064.47,3 64.42,5
11264./15,9 12=04L14,5

B.9

U~ Mcémoires de 18g1.
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LURE. — 22 mars et 18 juin 1891.

P. — A 8oom au sud-ouest de la gare, & I'entrée de la forét. Terrain infra-liasique;
grés rhétiens. A = 3oa™,

S. — Douze pointés le 22 mars, de 8218™ 4 836 du matin. Flocons de neige, calme;
b = 798mm; §—1o, )

D. — Deux déterminations le 22 mars, de 7436™ 4 813 du matin.

Barrcau n" |{. Barrcau n° 2.

Méridicn géographique........... 198127 1984127
Méridien magnélique.................. 184.33,4 181.32,8
D; = 13.39,3 D, = 13.39,9

H. - Deuxmesures, avee une scule série d'oscillations du barreau déviant, le 18 juin,
de 6hgm & 6"57™ du soir; & 'ombre, & I'entrée de la forét. (Une neige épaisse, survenue
vers 10" du matin, avait empéché de compléter la série des déterminations, le 22 mars.)

Barrcau n° 1. Barrecau n° 2.

ay =17°18'35", 0 =187, 2, = 18°6' 47", 0 =186,

t; == 3%,6058, 0 =188, ty =3° 5408, 0 =186,

H; = 0,20238, H, == 0,20263.

I. — Decux observations, le 22 mars, de 8#55™ & gh34™ du matin.
Aiguille n° 1. Aiguille n° 2.

Marque enhaut................ 63:59;4 63" 56',9

Marqueenbas........ ..., 64. 0,6 64. 0,8
I;=64. o,0 Iy==63.58,8

LUXEUIL. — 22 mars 1891.

P. — Au sud-ouest de la ville, & 700™ au sud-ouest de la gare, prés de la route de
Breuches, a U'entrée de la forét des Sept-Chevaux. L'établissement thermal, ou jaillissent
des eaux ferrugineuses, est i 1200™ au nord-est. Grés bigarré de faible épaisseur, repo-
sant sur le granit. A = 306™.

S. — Douze pointés, de 2#6™ 4 2% 26® du soir. Cicl trés nuageux, calme; & = yig=m,
6 =4e.

D. — Deux déterminations, de 2k 3g™ i 3b10™ du soir.

Barrcau n° {.

Barrcau n° 2.

Méridien géographique. ......ovvov.. s, 234.29 4 234"29,4
Méridien magnétique. . ...l 220.38,9 220.39,8

D;= 13.50,5

Ds= 13.49,6
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H. — Deux mesures, avec une seule série d’oscillations du barreau déviant, de 3® 1g™
& 4h12™ du soir;y ciel couvert.

Barrcau ne 1. Barreau n° 2.
ay =17°38'23", 0=4°1, o, = 18°17"20", 0= 4°o0,
1 = 3% 5830, 0=4°1, £y = 3%,5383, 6 = 3¢, 8,
H;=0,20182, H; = 0,20183.

I. — Deux observations, de 4h21™ & 5k 18m du soir.

Aiguille n° 1, Aiguille n° 2.
Marque en haut...................... 64 1,1 64 0,9
Marque enbas............ ... ... 64. 6,1 61. 3,3
l;= 64. 3,6 L= 64. 2,1

LUZ-SAINT-SAUVEUR. — 30 aour 1891.

P. — Au nord-est et en dechors de la ville, au bord du torrent qui descend du monti-
cule sur lequel est bati le chateau. Terrain cambrien. A == yoo™.
8. — Douze pointés, de 285g™ a 3bry™ du soir. Beau temps, calme; b —7o7™™, § =13,

D. — Deux déterminations, de 3»18» i 3k 4g™ du soir.
Barrcau n° 1. Barreau n° 2.
Méridien géographique .............. 13:3.'26',6 133t26;6
Méridien magnétique......oooovuvn ... 118. 8,0 118. 8,2
D= 15.18,6 D= 15.18,4

H. — Deux mesures complétes, de 4 A 4259™ du soir; & 'ombre de la montagne qui

domine la ville & 'ouest.

Barrcau ne 1. Barreau n° 2,
@, = 15°52'37", 0 = 10°7, oy = 16°36'27", 0 = 10°,5,
ty = 34601, 0 =10°7, t; = 34037, 0 =105,
H, == 0,21993, Hy= o0,2198].

1. — Deux observations, de 5" 1o™ & 645 du soir.

Aiguille ne 1. Aiguille n° 2.
Marque en haut....co.oovineieniiin 60:50;7 60" 54',8
Marquo en bas. ..o vvevnieanennants 6o.50,3 6o.51,2
1; = 60.50,5 I,= 60.53,0

Troubles magnétiques pendant les observations de Luz-Saint-Sauveur.

MIRECOURT. — 8 aour 1891,

P. — A P'ouest-sud-oucst de la ville, & 4oo™ au sud-ouest de la gare, & 150™ A I'ouesl-
sud-ouest d’une conduite en fonte qui améne 'cau du Madon dans un réservoir pour le
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service de la gare, au bord d’une allée qui va de ce réservoir & la ferme de Joly (*).
Marnes irisées. A = 297™.

8. — Douze pointés, de 2k 46™ & 348= du soir. Ciel nuageux, calme; b =1743=™, 6 = 20°.
. — Deux déterminations, de 3"27™ 4 3236 du soir,

Barreau n° 1. Barreau n° 2.
Méridien géographique ........ Ceeea 178.28,2 1787282
Méridicn magnétique....ovvvviiiinn . 164.44,5 164.47,3
Dy= 13.43,7 D= 13.40,9

H. — Deux mesures complétes, de 4P 13™ 4 5P 16™ du soir; sous un des arbres de l'allée.

Barrcau n° 1. Barreau n° 2.

a; = 17°30'20", 0 = 21°,3, 2y = 18°18'55", 0 = 21°,3,
ty = 3*,6263, 0 = 21°3, t, = 3% 3635, 0 =213,
Hy = 0,20013, Hy; = 0,20015.

[. — Deux observations, de 1"28m J 2h28m du soir.

Aiguille n° 1. Aiguille n° 2.
Marque en haut.. .....ovverninn. 61 24,1 65.25,5
Marquoenbas.................. 64.26,4 6;i.27,4
I, =164.23,2 Is=64.26,4

MONTMEDY. — 23 serteusre 1891,

P. — Au nord de la ville basse, & 3o0o™ au nord-nord-ouest de la gare, sur la route qui
conduit & la ville haute. Lias; oolithes ferrugineux. A == 230w,

S. — Douze pointés, de atao™ & oh4im du soir. Ciel nuageux, calme; & = 74ymm,

H == 18,
D. — Deux déterminations, de 2P50™ & 3b20™ du soir.
Barrcau n° 1. Barrcau n° 2.
Méridien géographique ............... 165.38,2 167.38 2
Méridien magnélique................. 153.18 4 153.18,2
Dy= 1t4.19,8 D;= 14.20,0

I. — Deux mesures complétes, de (*13™ & 2"10™ du soir; A 'ombre d’un peuplier,
sur le bord de la route.

Barrcau n° 1. Barrcau n° 2,

2y = 17°48'2", 0=17°3, a; = 18°241'30", 0 =17°6,
ty = 3% 7004, 0=17,3, { = 3%, 6587, 0 = 17°,0,
H; = 0,19456, ;= 0,19457.

(1) D'aprés les renseignements recueillis sur place, aucune action accidentelle ne pouvait agir sur
la boussole au point choisi, et lo terrain ne contient pas de minerai de fer. Néanmoins, les résultats
obtenus a Mirccourt sont en désaccord avec ceux des autres slations de la région.
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I. — Deux observations, de otam & 1t du soir.

Aiguille n° 1. Aiguille n° 2.
Marque en haut................. 65.24,0 65.23,1
Margqueen bas.................. 65.21,4 65.19,7
[1=65.2277 lg: 65.21,/;

MORTCERF. — 10 suirier 1891.
P. — A 250™ & 'ouest de la gare, 4 la lisi¢ére de la fordt de Créey. Terrain calcaire.
A=112™,

§. — Dix pointés, de g"43™ & ¢g*58= du matin. Ciel trés nuageux, calme; & — 755mm,
0 —19°.

D. — Deux déterminations, de 10°8™ i 10"3g™ du matin.

Barrcau n° 1. Barreau n* 2.
Méridien géographique ............. 158. 2,0 158. 2,0
Mdéridien magnétique............... 142.48,1 142.46,5
Di=15.13,y Dy=15.15,5

. — Une mesure, avec une scule série d’oscillations du barreau déviant, de 10b54™
a 117 16m du matin; & 'ombre d’'un bouquet d’arbres.
Barrecau n° 2.

ay=18"42"45", 0= 20°6,
ty = 3%,6046, 6 = 20°, 8,
H = o, 19594.

I. — Une observation, de 11t2g™ & rih5~m dy matin.
9 7

- Aiguille n° 1.
Marque en haut...........ooooieen.t 65.8,3
Marqueen bas..........oooiiiiiiiinnn, 65.9,0
1=265.8,7

NEUFCHATEAU. — 8 aour 1891.

P. — Au nord-nord-ouest de la ville, au nord du village de Rouccux, & 250™ i ouest
du pont de pierre, sur le chemin qui va du moulin i la ferme de la Voivre. Terrain ju-
rassique inférieur. A = 287™,

8. — Dix pointés, de 7" 18 & 72 32m du matin. Ciel nuageux, calme; b =745, 6 =14°.

D. — Deux déterminations, de 7743™ & 8 15™ du matin.

Barrcau n° {. Barreau ne 2.
Méridien géographique. ............... 897135 89.13,5
Méridien magnétique . ......oovvvvn..n 75.21,5 75.21,0

Di= 13.52,0 Dy= 13.52,5
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H. — Une mesure, avec une scule série d’oscillations du barreau déviant, de 8h3 1™
& 8h56m du matin; 3 I'ombre d’un peuplier.
Barreau n° 1.

ay =17°41'52", 0 =106° o0,
t, = 3%, 6299, 0 =61,
11 = 0,19889.

1. — Deux observations, de 6®10™ & 745™ du matin.

Aiguille n° 1. Aiguille n° 2.
Marque en haut.................. 64'.33',[ 64..36',9,
Marqueenbas................... 64.35,1 64.33,0
I, =64.34,1 1= 64.34,6

NOGENT-SUR-SEINE. — 12 JsuiLLer 1891.

P. — A 'ouest-nord-ouest de la ville, i S8oo™ au deld de la gare, dans un pré en bor-
dure de la route de Provins, prés du pont de la Noue des Nageoirs. Terrain d’alluvion.
A — 68m,

S. — Dix pointés, de R12™ & 7ha;m du matin. Beau temps, calme; b — 558mm, § —1ge.

D. — Deux déterminations, de 6434™ & 7*5™ du matin.

Barrcau n° {. Barrcau n° 2.
Méridien géographique............. 191.53,3 191,553
Méridien magnéliquo.........o..... 176.59,4 176.59,1
Dy= 14.93,9 D, = 14.56,2

. — Deux mesures, avec une scule série d’oscillations du barreau déviant, de 7b54™
a 8h3g™ du matin; & Pombre d’une allée de peupliers.

Barrcau n° 1. Barreau n° 2.
g = 17°45 48", 0 =186, oy = 18°34" 25", 0 =183,
ty = 36500, 0 =189, t, = 3% 5840, 0 = 18°,3,
Iy =o,19744, Hy = 0,19777.

1, — Une scule observation, de 8252™ i ghao™ du matin.
Aiguille n° 1.

Marque en haut.......oo il 64.53,3
Marqueen bas.............ooeiill, 64.56,0

PAU. — 31 iovur 1891.

P. — Au sud de la ville, dans la vallée et sur la rive droite du Gave, au bord du che-
min qui va de Pau au village de Gelos, & I’entrée de ce village. Terrain calcaire; allu-
vians d la surface. A = 18o™.
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8. — Huit pointés, de g*44™ & 10" du matin, Beau temps, calme; & — »481» 0 = 20°.

s,

b. — Unc détermination, de gh22™ 4 g"37™ du matin.

Barrcau n° 1.

Méridien géographique ............... 216. 9,8
Méridien magnétique.......ooeve.... 200.25,8

H. — Une scule mesure compléte, de 10816® 3 1ob47™ du matin; & Pombre, sous des

platanes.
Barrcau n° 1.
oy = 16°5'23", 0= 21°38,
£y = 3% 4812, 0= 21°9,

Il = o,21720.

I. — Une observation, de 11h2w i 11231™ Ju matin.

Aiguille n® 1.

Marque en haut....................... Gr. 12,8
Marqueen bas...........oooiiiii., 61.13,8
1=061.13,3

PIC DU MIDI. — 27 aour 1891.

L’état actuel des constructions n’a pas permis de répéter Ies opérations aux points ol

nous avions observé du 17 au 19 juillet 1882,

P. — A 160™ au sud-est du sommet du Pic, en bas et & I'extrémité cst de la grande
terrasse de I'observatoire. Roches calcaires; un filon de fer silicaté traverse le mica-

schiste et affleure au sommet du Pic. A = 2836,

S. — Six pointés, de 3"55™ & 4hg™ du soir, pris dans une courte éelaircie. Ciel trés

nuageux, vent assez fort; b = 5jo0mm, § — g°.
D. — Une détermination, de 36" & 3b21™ du soir.

Barreau n° 1.

M¢éridien géographique............ vevn. 65.39,7
Méridien magnétique. .. .. ..ot 50.11,9
D=15.27,8

H. — Une mesure compléte, de 3"36™ & 4"4t™ du soir. Une courte éclaircie s'étant
produite aprés les déviations, on a interrompu les expériences pour observer le Soleil:

a I'abri du mur de la terrasse.
Barrcau n° 1.
ay =16°3'28", 0=8°2,
ty ==3% 4510, 0 =284,

I =o0,21932.
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I. — Une observation, de 4"49™ & 5" 1™ du soir.

Aiguille n° 1.

Marque en haut.................o..L, 60.47,8
Marquoenbas...............oenl 60.51,6
I =06o0.49,7

PLOMBIERES. — 20 suix 1891.

P. — A I'est-nord-est de la ville, sur le chemin du bois du Bosson, & 200" & I'est du
point ol ce chemin aboutit & la route de Remiremont; 'établissement thermal se trouve
2 13oo™ dans la direction ouest-sud-ouest. Porphyre syénitique. A == 48o0™,

5. — Douze pointés, de 3"25™ & 30233™ et de 4"33™ & 4*41™ du soir. Ciel nuageux,
calme; b ==723mm; 0 =19°.

D. — Trois déterminations, de 3"41™ i {P29™ dn soir.

Barrecau n° 1. Barreau n° 2. Barreau n~ {.
Méridien géographique........... 11.18,8 1/;1..18;8 141.18,8
Méridicn magnétique. ............ 127.34,5 127.36,6 127.35,8

Di= 13.44,3 Di= 13.42,2 Dy= 13.43,0

H. — Decux mesures, avee une seule série d'oscillations du barrcau déviant, de 4»58=
A 58 46™ du soir; bien d 'ombre, dans un fourré.

Barrcau n° {. Barrcau n° 2.
.
a; = 17°22'38", 0 =18°3, oy == 18°¢9' 37", 0 = 20°,6,
ty = 3%, 6103, 0= 185, ts = 3%5490, 0 =221,
II; = o,20174, I, = o,20191.
1. — Deux observations, de 61™ & " du soir.
Aiguille n° 1. Aiguille n° 2.
Marquaen hant .o ooiiiiiiiiio, G/..' 3,'3 G,i: 5',7
Marque en bas...oooovniii oo, 6{. 2,6 6f. 2,7
11:()4 3,0 [g:()A li,')

Forte agitation magnétique pendant les observations de Plombiéres.

POMPEY. — 26 seprempre 1891.

P. — A 2k au nord-nord-oucst du bourg, & 200™ A 'oucst du chemin de fer, a I’entrée
de la forét de I'Avant-Garde, centre d’exploitation de minerai de fer hydroxydé
oolithique. A = 220,

8. — Dix pointés, de 3"45™ & 4" du soir. Ciel voilé, calme; b = 7477, § == 19°.
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D. — Deux déterminations, de 3b25m 3 340w et de 4™ & 4k aow du soir.

Barreau n° 1. Barreau ne 2.
Méridien géographique .................. 215.22,0 215.22,0
Méridien magnélique.......o.o..oi.iu.... 201.24,1 201.25,9
Dy= 13.57,9 Dy = 13.56,1

. — Deux mesures complétes, de 1"5gm i 3ham du soir; & Pombre, dans la forét.

Barrcau n° 1. Barreau ne 2,
ap =17°41'18", 0 =21°,6, ay = 18°22'0", 0 = 21°0,
t; = 3%06623, 0 =21°~. ty = 33,6116, 0 = 21°%2.
II; = 0,19718. Hy = 0,19733.

I. — Deux observations, de 4"33m & 5hag™ du soir.

Aiguille n° 1. Aiguille n° 2.
Marque en haut................ 64.51,5 64528
Marque en bas......ovvuennn. 64.52,7 64.49,9
I =64.52,1¢ Iy =64.51,3

Etat magnétique troublé pendant Jes observations de Pompey.

PONT-A-MOUSSON. — 26 sepremBre 1891.

P. — Au sud-sud-ouest de la ville, & 4oo™ i 'ouest du chemin de fer, & 300™ au sud-
est de Péglise de Maidiéres, au bord d’un chemin allant de ce village & la ferme de

Saint-Epvre. Lias. A = 18am,
S. — Dix pointés, de 8"24m i 8438™ du matin. Beau temps, calme; & m=gh3mm G = 6o,

D. — Deux déterminations, de 8*51™ & gb22™ du matin.

Barrcau ne 1. Barrcau n° 2.
Méridion gographique................. 82.12,5 82.12,5
Méridien magnétique.........vviuet, 68.12,9 68.13,2
D, = 13.59,6 Dy =13.59,3

H. — Une mesure compléte, de 5»45™ i 8"13» du matin; & I'ombre d’une meule de
paille.
Barrcau ne f,
oy = 17°50' 15", 0 = 5°%9,
ty = 3%,6440, B=25°9.
I =o0,19737.

. ~- Une observation unique, de 7" & 7231™ du matin,
Aiguille n° 1.

Marque en haut...........ooevviins 64.51,9
Marque en bas............... S 64.51,1

I, — Mémoires de 1891,
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PUYO0O0. — 31 aocvr 189f.

. — Ausud-est duvillage, & 200™ au sud dua chemin de fer, au bord d’un chemin qui
vient du village de Ramous ct aboutit & la route de Salies-de-Béarn; le gave de Pan

coule & 200™ au sud, Terrain calcaire. A = 28,
8. — Dix pointés, de 343w & 3bigm du soir. Ciel trés nuageux, calme; & == 76omm,

200,

e
D. — Une détermination, de 343o= i 345> du soir.
Barreau n° {.

Méridien géographique............. ... 128.16,2
.

Méridien magnétique ...

If. -— Une scule mesure compléte, de 3h3g™  4Ra6™ du <oir; ciel trés voilé an début

et couvert A la fin de I'opération.
Barrcau ne 1.

2 = 16°7" 28", 0= 24° 9,
= 3% 4983, 0= 24" 2.
Il =o0,21391.

2h35m du soir.

I. — Une observation, de 2h8m ]
Aiguille n° 1.

(‘)ln.'il’.l

Marque en haut........ooo it
61.395,2

Marque enbas..............ol
[ = 61.33,2

REIMS. — 12 serrevsre 1891.

P. — A 3 au nord-nord-ouest du centre de la ville, & 3oo™ au dela du bureau d’octroi
de la route de Laon, dans la plaine entre cette route et celle de Montcornet. Terrain

>

crétacé supéricur. A = go™.
== 13",

S. — Douze pointés, de 7245™ a 8h2m da matin. Beau temps, calme; b =76tm™, 5

D. — Deux déterminations, de 728 & 7"3g™ du matin,

Barrcau n° 1. Barrecau n°® 2.

181150;5

181.50,5

Méridien géographique........... s
Méridien magnétique......oooieee. .. 167. 0,0 166.59,6
Dy= 1§.50,5 Dy== 1{.50,9

H. — Deux mesures complétes, de 8hag™ & gh26™ du matin; & 'ombre d’unc meule

de blé.
Barrcau n° 2.

Barrcau n° |,
2y =18°7'32", 0 =15°35, 2y =18°57'23", 0 =186,
1y = 34,6755, 0 =17 ty = 38,6166, H =18,5.

Hy=o0,19417. Hy=0,19407.
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. — Deux observations, de ¢g"j1™ & 10h38® du matin.

Aiguille n° L. Aiguille n° 2,
Marque en haut. ............... 65.26,7 65%98,3
Marqueen bas................. 65.22,1 65,951
ll = (3;.2“‘1 [2:‘3 63.‘)_(‘),7

REMIREMONT. — 1'% aour 1891.

P, — Aua nord-est de la ville, & Goo™ au nord-est du chemin de fer, au bord et sur la
rive droite de la Moselle, i S8oo™ en aval de son confluent avee la Moselotte. Terrain
granitique. A = 395",

8. — Sept pointés, de ghjom i 1ot 8™ du matin, Ciel presque couvert, calme; b==733mm,
h == 19°,

D. — Deux déterminations, de g"3™ 4 gh37™ du matin.

Barrcau n° 1. Barreau ne 2.
Méridien géographique ........ ... ... 114, 2,8 117, 2,8
Méridien magnétique ..o.ovoo Ll 100.31,7 100.31,3
Dy= 13.31,1 Da== 13.%1,5

H. — Une mesure compléte, de 1o0h15m & 10443 du matin; ciel couvert.

Barvcau n~ 1.
7 ==17°21'0", 0 =202,
ty == 3%, 6160, 0 = 20° 5.

Il = o0,20159.

I. — Decux observations, de 1035 & r1253™ du matin.

Aiguille n° 1. Aiguille n° 2.
Marque en haut............... 6i 5;1), 65. G;'i
Marqueen bas................ 6i. 6,1 65. 2,7
L=64. 5,7 L=64. 1,3

Un pea d’agitation magnétique pendant les observations de Remiremont.

RETHEL. — 10 seprevpre 1891.

P. — Au sud-est de la ville, & 50o0™ au sud-est du chemin de fer, au bord sud du canal
des Avdennes, 4 1oo™ au dela du chemin de Sault-les-Rethel. Terrain crétacé supérieur.
A == 75m,

8. — Douze pointés, de 3t 28 & 3446 du soir. Beau temps, calme; b=r760m™, § = 25°.
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D. — Deux déterminations, de 3"35g™ & 4"32™ du soir.

Barreau n° {. Barreau n° 2.
Méridien géographique............... 162, 3,1 162. 3,1
Méridien magnétique . ............... ti7.12,4 147.12,7
D= 1}.5 Dy= 14.%0,]
+ ) + IR

. — Deux mesures complétes, de 2"20™ i 3P g™ du soir; & Pombre d'un arbre.

Barreau n° i. Barreau n° 2.
ay == 18°8" 10", 0 =25°, 2, a; = 18°59'30", 0 = 235°1,
£ = 3% 6883, 0 =254. ty, = 3*,6206, 0 == 25°2.
H; = o0,19340. H, = 0,19337.

I. — Deux observations, de 4h43™ & 58 41™ du soir.

Aiguille n° 1. Aiguille n° 2.
Marque en haut......... RN 65.31,6 65.33.0
Marqueenbas................ 65.30,9 65.29,5

L= 65.31,3 L= 65.31,3

RONCHAMP. — 19 yuiy 1801,

P. — A 8oo™ au nord de la gare, sur le chemin qui conduit au hameau de Mouciére,
a l'angle d'un bois. Le bassin houiller de Ronchamp, en exploitation, s’¢tend dans L;
vallée du Rahin, & 1500™ au sud. Grés rouge sur terrain houiller. A = 3¢5,

8. — Dix pointés, de 8" 13™ i 8t 249™ du matin. Beau temps, calme; b= 735, §=- 18",

D. - Denx déterminations, de 8t 41™ i ghr4™ du matin,

Barrcau n° 1. Barreau n° !
Méridien géographique. ... ...ocoveeien 9303804 95.38, 4
Méridien magnétique . ........ ... Ra. R,9 82, 8.7
Dy= 13.29,5 Ds= 13.29,7

H. — Deux mesures, avee une seule série d’oscillations du barreau déviant, de ;h 18w
i 845w du mating a 'ombre du bois.

Barrcau n° 1. Barreau n° 2.
2y =17°19° 35", 6 =16°,7, a, = 185" 13", 0 =17°2,
ty == 3” ”)980, O = 16°,6. g 35, 54)2, 0 — 17",4_
H,=o0,20273. I; = 0,20209.
1. — Deux observations, de 63 i 743" du matin.
Aiguille n° 1. Aiguille n° 2.
Marque en haut................. 63.50,2 63538
Marqueenbas.................. 63.50,8 63.51,8

L= 63.50,5 I,= 63.52,8
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SAACY-SUR-MARNE. — 11 juix 1891.

I’. —- A P'extrémité sud du village, au point oti nous avons observé déja le 8 juin 1888
ct le 23 avril 18go. Terrain éocéne; carriéres de meuliéres a 'ouest du village. A = 65",

8. — Douze pointés, de 3"53= i 4hag™ du soir. Ciel trés nuageux, calme; b= 759™",
O =13°.

D. — Deux déterminations, de 4*3g™ & 5br2™ du soir.

Barreau ne 1. Barreau n° .
Méridien géographique.............. 187.29,5 187.99,5
Méridien magnétique ...l 172.22,3 179.22,4
D= 15. 7,2 Dy= 13, 7,1

La composante horizontale et l'inclinaison ont ¢été observées antérieurement en ce
point.

SAINT-DIE. — 11 aour 1891.

P. — Au sud de Ia ville, & 6oo™ au sud du chemin de fer, sur Ie chemin qui va de la
route de Foucharupt au cimeti¢re. Grés bigarré. A = 352,

8. — Dix pointés, de 2254™ a 3'13™ du soir. Ciel trés nuageux, calme; & = 733w,
=18,

DD. — Deux déterminations, de 28m i o j1m du soir.

Barrcau ne 1. Barreau n® 2.
Méridien géographique....... ... 270044, 4 272.41,4
Méridien magnétique ...l 239.12,6 259.13,8
Dy== 13.31,8 Dy= 13.30,06

H. — Deux mesures complétes, de 3h28m a 4h29™ du soir; ciel couvert.

Barrcau n° . Barreau n° 2.
ay =17°96"157", 0=17°9, ag = 18°13'10", 0 =181,
ty == 3%61 {9, 0 =183, ty = 3%,5565, 0= 18°3.
H, = o,20115. I, = 0,20110.

1. — Deux observations, de 4"42™ & 5% 36™ du soir.

Aiguille n° 1. Aiguille n° 2.
Marqueen haut......c.oovvven 64.14,1 65.17,2
Marque en bas .......... ... R 1 1 G4.12,6
I, = 6%.14,3 Iy= 6§.14,9

SAINT-DIZIER. — 13 suiy 1891.

P. — A okm au nord-nord-est de laville et de la gare, & ’entrée dn bois de Chancenay,
i 1oom A I'ouest de la route de Bar-le-Duc. Terrain crétacé inféricur. A =147™.
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8. — Douze pointés, de fh2gw a 4"47™ du soir. Beau temps, calme; b == 757,
f) — 30
) = 170,

. — Deux déterminations, de 5"3™ & 5738= du soir.

Barrcau n° 1. Barreau n°® 2.
Méridien géographique .. ... e 226, 0,2 226. 0,2
Meridien magnétiqgue. ...l 211.33,3 211.35,7
Dy = 14.28,9 Di= 1§.24,5
H. — Deux mesures completes, de 3b8» o 4k 14 du soir; & Pombre, dans le bois,
Barreau n° 1. Barrcau ne 2.
4 =17°47 17, 0 =178, 2, = 18°3:' 15", 0=17",0,
ty == 3%,6326, 0=17"9. ty = 3%,5790, 0 =1;,".
Hy ==o0,1981. H, = 0,19829.
[. — Deux observations, de 1"3o™ § ah52™ du soir.
\iguille n° 1. Aiguille n° 2.
Marque en haut ... ... ... . 6i.47,0 65.19,2
Marque enbas ...l 61.19,8 69.14. 4
I, — 64.48,4 I == 6{.46,8

SAINT-MAURICE-SUR-MOSELLE. — 13 aour 1891,

P. — A 3oo™ & l'est-sud-cst de la gare, & joo™ aa sud-sud-ouest de I'église, sur la route
du Ballon d'Alsace, a 3500™, & vol d'oiscau, au nord-nord-cst ¢t au pied du Ballon de
Servance. Porphyre syénitique. A = 3go™.

L'état du ciel n’a pas permis d’observer Ia déclinaison.

H. -— Deux mesures, avee une scule série d’oscillations du barreau déviant, de 4h38»
a Ma8m da soir; ciel couvert.
Barrcau n° 1. Barrcau n° 2.
2y = 17°21°35", 0= 16", 2,22 1879 23", 0 = 15,3,
t, = 3% 6Gozo, 0 = 16", 2. t=135198, 0 =15,1.
H{ = o0,20203. H, == 0,20188.
I. — Deux observations, de ahjam i 3"46™ du soir.
Aiguille n° 1. Aiguille ne 2.
Marque en haut........ e R 64. 0,1 6. -z',o
Marque en bas............... N . 6§, 1,6 6f. 1,2
ll—‘)i 078 lg:ﬁi. I,G

SAINTE-MARIE-EN-CHANOIS. — 2% wars 1891.

P. — A l'extrémité sud-est du village, & 3oo0™ environ au sud-est du clocher, a proxi-
mité ct sur la rive droite du Breuchin. Porphyre. On rencontre du fer oligiste 4 Fauco-

gney, a 4% i Pest. A = 365,
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8. — Douze pointés, de 845m & g"3» du matin. Beau temps, calme; b=73omnr,
[
G- 1o,

b ("). — Deux déterminations, de g"a2™ a g"55™ du matin.

Barrcau ne 1. Barrcau ne° 2.
Méridien géographique ............ .. 218.38,7 218738~
Méridien magnélique................ 205. 7,6 205. 6,7
Dy = 13.31,1 D= 13.32,0
Il. — Decux mesures complétes, de 3843™ & 4"50™ du soir; & Pombre d’un grand sapin.
Barreau n° 1. Barrcan n» 2.
ap = 17935 18", 0 == {3, 2y == 18°14' 27", 0 =338,
=23, 5798, 0= 40,0 ty = 35341, 0=,
U, = 0,20221, H, = 0,20232.

I. — Deux observations, de ro"1g™ & 11"1g™ du matin.

Aiguille n° 1. Aiguille n° Q.
Marque en haut ............ e 63?58;0 63.57,6
Marqueenbas...... ... i 63.58,0 63.57,0

I == 63.58,0 I, = 63.57,3

SAINTE-MENEHOULD. — 11 seerevere 1891.

P’. — Au nord-nord-ouest de la ville, & 1300™ au nord du chemin de fer, dans un champ
en bordure du petit chemin qui, partant du point de jonction des routes de la Neuville
ot de Moiremont, descend dans la vallée de 'Aisne. Terrain crétace inféricur. A — r45m,

8. — Dix pointés, de 2" jom a 2" 35™ du soir. Beau temps, calme; b — 554mm, §—=a7°.

D. — DPeux déterminations, de 3bram & 3" 44 du soir.

Barrcau ne 1. Barrcau n° 3.
Méridien géographique........ e 1467138 160138
Méridien magnétiquo.......... e 131.34,3 131.34,6
D= 13.39,5 Dy= 14.39,2

1. — Deux mesures complétes, de 1hgm & ohri™ du soir; & 'ombre d'un arbre.

Barreau n° 1. Barreau ne 2.
ay ==17°53'10", 0 =262, 2y = 18°46'38", 0 =126",9,
t, = 3°,6719, 0 = 26", Cty = 3%, 6073, 0 =26°,4.
Iy = 0,19561. Iy = 0,195]7.

(') Deux autres déterminations de la déelinaison ont été faites a Sainte-Marie-en-Chanois, Ie 23 juin
suivant, de 6"13™ & 6"46™ du matin. On a trouvé D =13°21",0, nombre concordant avec le premier.
en tenant compte de la différence des datos et des heures d'observation.
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I. — Deux observations, de 11*35™ du matin i oh34™ du soir.
Aiguille n° 1. Aiguille n° 2.
Marque enhaul ............... 65.11,9 65.11,2
Marque enbas................ 65. 8,4 65. 8,9
Iy = 65.10,1 Iy = 65.10,1

SAULNES. — 25 sepTrvere 1891.

P. — Au nord-est du village, & 4oo™ au nord du chemin de fer, & 'entrée d’'une miniére
abandonnée. Fer hydroxydé oolithique en exploitation. A — 320m.

8. — Douze pointés, de 8" 45w & g4 3 du matin. Ciel voilé, calme; b = 543™™, § =12

D. — Deux déterminations, de ghr1™ & "4 1™ du matin.

Barrcau n° 1. Barreau n° 2.
Méridien géographique. ..o.....ivl. 128758, 4 128,58
Méridien magnétique ................ 114.58,0 14§.57,7
Dy= 14. o,} De= 14. 0,7
fI. — Deux mesures complétes, de 353m & 8033m du matin; a découvert, ciel voilé,
brouillard.
Barrcau n° 1. Barrcau n° 2.
2y =18°2'5", 0= g8, ay == 18°38'52", 0 = 10°3,
ty = 3%6700, 0= 100 ty = 3%,6325, 0 = 10°6.
H; = 0,19}08. I, == 0,19{76.
I. — Deux observations, de g"33™ & 10"50™ du matin.
Aiguille n° 1. Aiguille n°e 2.
Marque en haat............... ... ... (3}?19;9 6'3?22',6
Marque en bas.............. ... ... 65.17,8 65.16,4
[,= 65.18 9 I,= 63,19,5

SEDAN. — 9 seprevsre 1891,

P. — A ok= qu sud-ouest de la ville, & 6oo™ au sud de la gare, sur le hord d’un sentier
(qui se perd dans la campagne. Lias; oolithes ferrugincuses, A = 160™.

8. — Dix pointés, de 3%ad™ i 3»3g™ du soir. Beau temps, calme; b = 7536mm s § — 230,

P. — Deux déterminations, de 2b51™ & 3% igm du soir.

Barrcau n° 1. Barrcau n° 2.
Méridien géographique .............. eeee 1930201 193.21,1
Méridien magnétique............ ........ 178.31,5 178.32,8

D= 14.49,6 D= 14.148,3
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& 22 36™ du soir; & 'ombre d’un

H. — Deux mesures complétes, de 1236 arbre.
Barrcau n° 2,

0 =259,

0 - 25°),

Barrcau n° 1.

o, 0 =950, 2y = 1972557,
t = 3% 6951, 0 =25°, i, ts 7= 35,6326,
I = 0,10263, Wy =0,19277.

oy =18°13

. - Deux observations, de 3450™ & 4445™ du soir.
Aiguilie n° 1, Aiguille n» 2.

Marque en haut. ..., e 6'30./4/;,(3 65 46,
Marqueen bas...........o.a... 65.43,» 65.44,1
I,=63.45,]

I, = 65.43,9

Etat magnétique troublté pendant les ohservations de Sedan.

SENCOURS (Col de). — 28 sovt 1891.

Po—— Au pied dn Pie du Midi, & 15™ a Pest de Pllotelerie, i 3 auw dela du mur de la

terrasse, Schistes, silicates de fer & proximité, sur le bord du lac d’Oncel. A -~ 23660,
S, - Dix pointés, de oMhrom i oabajm du osoir. Ciel trés nuageux, vent assez fort:

b D8 amm G e,
D. — Une détermination, de 2b 38w {3 ohdam du soir.
Barrcau no t,

Méridien géographique
Méridien magnétique .

H. — Une mesare compléte, de 3b4m & 3833 du soir; ciel presque couvert,
Barreau ne 1

oy = 160387, 0 == g° ol
feo= 55,4529, 0 = 90,1

Il = o,21970.

—- Unc observation, de 3944 4 e dua soir.
Aiguille n° 1

Marque en haut

Marque en bas

TARBES. -- 25 wovr 1891,

P. — Dans la praivic qui s'élend au nord de la ville, & T'ouest de la route d’Aire
l k4
cxactement au point ot nous avons opéré une premicre fois, le 13 aott 1884, Terrain

d’alluvion. A = agym.
B.1t

l. — Mémoires de 181,
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8. — Huit pointés, de 3h20m 3 3232 du soir. Beau temps, calmie; b= 73;™m; 7 = 26,

D. — Une détermination, de 3446™ i 4% du soir.
Barreau n° 1,
Méridien géographique........ovvvive. 96411
Méridien magnétique......... ... .. ... 8r. 4,6

D= 15.36,5
1. — Une mesure compléte, de 2h2g™ a 3% 3= du soir; & l'ombre sous des aulnes.

Barreau ne 1.
ay == 15757715, 0 = 26°, 0,
ty = 34798, ) = 6", 0,

H = o0,21819.

[. — Unc observation, de 4h20™ & 4"4g9™ du soir.
Aiguaille n° 1.

Marque en haut.........oo.. 61. 2,9
Marque en bas............... 61. 6,2

I=61. {,6

TOUL. — 28 seeteusre 1891.

P. — A 2km 3 Pouest de ja ville, sur la route de Paris, & 100™ & 'ouest du point on
aboutit le chemin de Pagney. Terrain jurassique inférienr. A = 224",

S. — Dix pointés, de 8"23= & 88 37™ du matin. Beau temps, calime; & = 52w §— 3,

. — Deux déterminations, de 8"46™ & M 16™ du matin.

Barrcau n° {. Barreau n~ 2,
Méridien géographicque........... .. ... 85.11.3 85011,3
Méridien magnétique..........oova T1.19,4 S, 6
Di= 13.51,9 Da= 13.51,7
1. — Une mexure, avec une seule série d'oscillations du barrean déviant, de g 3o™

A o' 57 du matin; 4 Pombre d’un orme.

Barrcau n° 1.
ay=17°43'37", 0 =15"5,
t; = 3°6518, 0 =156,
= o,1975.

I. — Une observation, de 10h5™ & 10h34™ da matin.
Aiguille ne 1.

Marque en haut........ e Gil43,7
Marqueenbas ., .......oooveine., 64.49,1

[=67.47.6

1

Etat magnétique troublé pendant fes observations de Toul.
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TOURMALET (Col du). — 29 sour 1891.

P. — A r200m au nord-ouest du point ot la route thermale traverse le Col, prés des
Cabanes de Thou, sur la rive droite du torrent, & 5™ & I'est de la colonne élevée en mé-
moire de la construction de la route. Terrain cambrien. A = 18oo™,

8. — Dix pointés, de 8413w i 8528n du matin. Ciel voilé, calme; & —= G6iom™, §=—1".

D. — Une détermination, de 7% 31™ i 8*5m du matin.

Barrcau ne 1.

Méridien géographique ......... . 160.58,8
Méridien magnétique ............... 145.45,0
D= 15.13,8
H. — Une mesure compléte, de 8'39m 4 gh5m du matin; ciel voilé, presque cou-
vert,

Barreau n° 1.
2 = 15°58" 58"

0 1
ty = 3%,1578, 0

n’ ’;Y

o

-

ll

=N

"
14°,3,

I = o0,21938.
1. — Une observation unique, de gh 18" & 9" 44™ du matin.

Aiguille n” 1.

* Marque en haut. ........... e 6o.49,9
Marqueen bas............... 60.52,0

[ = 6o.51,0

Troubles magnétiques pendant les observations faites au Col du Tourmalet.

TROYES. — 16 juNx 1891,

I’. — Au sud-sud-est de la ville, & 1% au sud-ouest de I'église de Saint-Julien, & 3oom
au sud-oucst du pointde jonetion des lignes ferrées de Belfort et de Chatillon-sur-Seine,
sur la route de Bar-sur-Seine, i I'entrée de I'allée du chiteau de Rosiéres. Terrain cré-
tacé supéricur. A = 120™,

S. — Six pointés, de 8434 & gMa™ du matin. Bean temps, calme; /= 733mm; § — 6o,

D. — Une détermination, de 8t 17w i 8448 du matin.

Barreau n° 1,

Méridien géographique... ..

97'.58',8
Méridien magnétique . ..

cev... 830180

D= 17.40,8



B.84 DETERMINATIONS MAGNETIQUES EN FRANCE.

II. — Deux mesurves, avee une seule série d'oscillations du barrcau déviant, de gh 16«

aorot3n du matin: & 'ombre d’un arbre.

Barrcau n° |, Barreau n~ 2.
CTREEE A IC N S T TR N 7y = 18730753, 0 == 16,8,
ty = 3%, 600, 0 160, -, 1y = 5% 5760, 0 =17
I — o, 19877, Il = 0,1985%.

I. — Deux observations, de 1ot 23w 5 b rjm du matin,

Aizuille ne 1. Aizuille n° 2,
Marque en hauat.. . ... SRR 3130, 6.42.6
Marque en bas ... ... e W39, 64.3%,9

UXEGNEY. — 29 sgpreawsee 1891,

P.— Aa sud du bourg, au point ottle chemin des Forges croise la route de Mire-
court & Epinal, &c200™ an nord-est du point oit Ja ligne ferrée de Jussey rejoint eelle de

Mivecourt i Epinal, a L station de Daenienties, Maschelkalk, A = 3580,

No— Rix pointés, de Shgma Shy=modiy soivs Bean temps, calme; b= 3gmm, 6= a0,
. — e détermination, de a2 46m 4 2b58™ dn <oir.
Barreau n° 1.
Méridien wéooraphique oo i IS(')."Afﬁ"{)
Mirichien magnetique..o oo e . 6,7
Doz 3. 00,2
. s o - »
La composante horizontale nw'a pas ¢i¢ observie,
I. — Une observation, de 3ha6m 4 3053m du <oir.
Aigaille v~ 1,
Muarque en hant .. ....... .. v 6. 113;7
Marque en bus. .o Gi.20,9

lr:G{.IS’(i

VERDUN. — 21 seprrusre 1891.

I'. — Aunord de la ville, sur le trottoir est de la route de Consenvoye, qui longe la
Meuse, & Hoo™ au sud-est da chiemin de fer de Conflans-Jarny. Terrain jurassique moyen.
A oo,

S. — Dix pointés, de 3753 4 448 du soir. Ciel nuageux, assez calme; 6 = 540mn,

g L

N

D. — Une détermination, de 4h 4™ & 4ha7n du soir.
Barresn n° 1.

Méridien géographique................... e ee. 1682330
M¢éridien magnétique............... S TN

D=14.17,7
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Un violent orage ¢tant survenu pendant les opérations, il a é16 impossible d’observer

la composante horizontale et Uinclinaison.

VESOUL. — 1er ocropre 1891.

N , . . .

. — A Touest de la ville, au sud-sud-ouest de La Molte, i Soo™ au nord du cliemin
de fer, surla voute de Pusey, prés de la horne 1, Lias. A o2 of0m,

S. - Dix pointés, de 8"56m a ghram du matin. Beau temps, presque calmey =z -3

Barrean ne 2.

H. — Deux mesures, avee une seule série d’oscillations du barreau déviant, de rol-m

dorohdsm du mating d lombre, sous les peupliers d'ltalie qui bordent la route.

Barrean no [, Jarrcan n° 2,
ETRREE LT YD A RS T oy - 170017 42", 0 - 1970,
- 36090, 01879, 1y - 3% 5610, 0 crgo

Ity = 0,20307, Il = 0,2028).

I. - Dcux observations, de b6 do matin d ob6™ dua soir.
Viguille n° 1. Aiguille n° 2.
Marque en haut. ..o ool 63.5¢,7 63.50.8
Marqueen bas......ooo 0 .. 63.51,8 63.32,8
Ii==03.53,2 1~ 63.51,8

VILLERS-COTTERETS. — 7 seerempre 1891.

I’. — Au sud de Ja ville, & 6oom au sud-sud-est de la gare, prés de la route de La Ferté-

Milon. Sables de Beauchamp. A == 132m,
S. — Dix pointés, de 3" rg™ & 5834™ du soir. Beau temps, calme; b= 753mm G 8o,
D. — Deux déterminations, de 5" jg™ & 6" 22m du soir.

Barrcau n” 2.

Barrcau n° 1,

9r.42,0 9gr.42,0

Méridien géographique. .......... e
Méridien magnétique................ 76.29,2 =6.28,9
D= 15.12,8 D= 15.13,%

La composante horizontale et linclinaison ont ¢té observées a Villers-Cotterets, [e

22 avril 18go0.
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VILLERUPT. — 24 seprevsre 1891.

P. — A l'est du village, & 7oo™ au sud-est de la gare, & 15™ a l'ouest de la horne-fron-
tiére située a la limite nord du bois. Fer hydroxydé oolithique en exploitation. A == 36om.
S. -~ Dix pointés, de 3+30™ & 3v44™ du soir. Beau temps, calme; b == 738 § =40,

D. — Une détermination, de 3b11™ { 3ha4™ du soir,
Barreau n- 1.

Méridien géographigne ... ol el 192. 0,9
Méridien magnélique . ... e 177571

D == l.i. 3,8

It. — Une mesure compléte, de 3" 59™ & 431™ du soir; & l'ombre du bois.

Barreau n° 1.
2= 17°36'30", 0 =151,
ty = 1%,677), Hh =150,

H =0, 19%01.
[. — Une observation unique, de 42 46m & 5h (4™ du =oir,
Aiguille ne 1.

Marque en haut............... 65158
Marque en bas.......... L 63.19,9

[ = 65.17,9

VITRY-LE-FRANGOIS. — 13 suiv 1891,

P. — Ausud de la ville, & 500™ au sud de la gare, dans un petit chemin qui va de la
route d'Eclaron i la Marne. Terrain crétacé supéricur, A = 106™,

8. — Douze pointés, de 8" 43m 4 gP3» du matin. Beau temps, calme; b= 562mm, § 179,

b. -~ Deux déterminations, de gh23™ a gh35™ du matin.

Barreau n° 1. Rarreau n° 2.
Méridien géographique. ... ... .. 599.31,3 59.31,3
Méridien magnétique ...........o... 45. 0,3 44.59,8
Di= 14.31,0 D:= 14.31,5

II. — Deux mesures complétes, de 7"30™ & 8%32™ du maltin; & 'ombre d'un arbre.

Barreau n~ 1. Barrcau n° 2.
ay = 1757307, 0 = 10", 9, ay, — 18°38 9", 0 =12°73,
t = ¥,6992, ) = 10°3, ty == 3%,5811, 0 =15,
I = 0,19753, Il,=0,19743.
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B.87
I. — Deux observatious, de 6" g™ & s*21™ du matin.
Aiguille n° 1. Aiguille ne 2.
Marque en haut........... cever Gil5 i',7 64.56,8
Marque en bas........... e 61.51,7 6{.51,4
I =64.53,2 Ih=164.54,y
VITTEL. — 9 sovr 1891,
. — Au nord-ouest de la ville, & 200™ au nord de la gare, dans un petit chemin qui
y o I

vient du bois de Chatillon et aboutit & la route de Saint-Remimont, en face 'hotel des

Soureces. L’établissement des eaux minérales est 4 250™ au nord-nord-est. Muschelkalk.
A = 33gm.

8. — Huit pointés, de 7736 & 74 j»» du matin. Ciel Iégérement voilé, calme; 4:

- /—:-}(\’H)Ill :
4 =15".,

D. — Une détermination, de 7255™ a 8hg™ du matin.
Barreau ne 1.
Méridien géographique........ e ~=.18,3

. )
e
................................ ()|.l4,l

D == 13.44,2

Méridien maguétique

H. — Une mesure compléte, de 7™ a 74 29™ du matin; & 'ombre d’un avbre sur Ie bord
du chemin.

Bavreau ne 1.
ay=17°3313", 0 =131,
ty = 3%,6150, 0 = 13,0,
H = 0,20050.
I. — Une observation, de 6M17 & 6"43™ du matin.
Aiguille ne 2.

Marque en haut.......oooii o 64.20,8
Marqueen bas..............oooiiit, 64.19,0

I=64.19,9

VOUZIERS. — 11 sepremere 1891.

. — Au nord-est de la ville, & 60oo™ & est-nord-est de la gare, sur la rive droite de
I'Aisne, dans un petit chemin qui, venant du village de Chestres, aboutit & la route de
Montmédy. Terrain crétacé inféricur. A = g4™.

S. — Dix pointés, de 7"4o™ & 7"54m du matin. Beau temps, calme ; & = 75g™=, § =157,

D. — Deux déterminations, de 8:5™ & 8235™ du matin.

Barreau n° |. Barreau n° 2.
Méridien géographique ....... e 33.25,9 33.25,9
Méridien magnétique ... ....... ... ... 18.42,9 18.42,9

Di= 14.43,0 D,= 11.43,0
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H. — Une mesure compleéte, de 78 1™ & 7431 du matin; a 'ombre d’une haie élevée.

Barreau n- 1.

op = 18120, 0 =133,
== BL6683, 0 130,

It = o,19417.
1. - - Une observation unique, de 6" 4™ a 6Y 42w du matin.

Aiguille n~ 1.

Marque en haut....o.ooooooooiio 65.99,9
Marque cn bas .o .ooooooioi, voeee Bh207

[=:65.21,8

WASSY. 7 1 guiy 1891,

P. -~ A louest-sud-ouest de la ville, & S8oo™ au sud-ouest de la gave, sur fe bord d'un
ruisseau, d 3om au sud de la route de Monticrender. Terrain crétacé, Fer oolithique.

A corzom.,

s, -—— [luit pointés, de 84 48m & gh = du matin. Ciel trés nuageny, calme; & - =530,
; P ]:;r).
D. — Une détermination, de g 3™ a g agm du matin,

Barrcau n~ 1.

Méridien seographique oo oL 137,46, 9
Méridien magnélique. ..o 123,20,
D 1§22, 7
H. — Une mesure compléte, de 8t rom a 8" o™ du mating ciel complétement couvert.

Barrcau v° 1.
TN T O S 1 0 =12
ty = 3, 6249, UEA PN

H = o0,19832.

I. — Deux observations, de 6"33™ & 5256 du matin.

Aiguille n° 1. Aiguille n° 2.
Marque en haut.....oooooooii oo (511/;3',/4 Gih. 33', 1
Marque enbas........... B 64.14,2 61.42,8

8 I,== 64.43,0
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TABLEAU I. — CoMPARAISON DES MESURES ABSOLUES EFFECTUEES EN CAMPAGNE AVEC LES VALEURS OBTENUES
AU MAGNETOGRAPHE DE L'OBSERVATOIRE DU PArc SaINT-MAur.

1° Déclinaison.

Déclinaison.

- ~ Alure
Dates. Heures Pare Différence des courbes
Stations. 1891. (temps local). Station. St-Maur. (Stat.— Pare). magndtiques.
hoom h m P o ) o .
Aillevillers............. Juin 20 9.47 & 10.20 m. 13.41,2  15.310,6 —1.%0,4 Presque caline.
Arcis-sur-Aube......... Juill. 11 2.43 3.19 s, 14.52,8  15.37,9  —0.49,1 Calme.
Avricourt........... ... Aolt 10 3.28 f.1 8. 13.928,1  15.35,1 . 6,> Id.
Bagnéres-de-Bigorre....  » 26 8. 5 8.34 m. 15.07,5  15.27,6 —o0. o, Id.
Bar-le-Due............. » - 8.10 8.39g m. 1{.17,3 15983 —1.1t,0 Id.
Bar-sur-Aube......... . Juin 15 D! $.42 8. 1§.29,9  13.34,5  —r1. 5,0 Id.
Belfort ............cc.. v 1y 2.9 3.214 s. 13.29,3  13.3{,0  —a. 4,7 Presque calme.
Blainville-sur-I'Eau . . ... Sept. 28 3.4 4a11 8 13.42,8  1h.o29,0 —1.36,4 Agitée.
Bologne............... Juin 14 1.0m 4.35 s, 15.19,1 15.39,0  —1.24,9 Tres agilée.
Bourhonne-les-Bains. ... Aolt 17 fo13 4.15 s. 1351, 15.31,3 —1.39,9 Calme.
Bruvéres....... R T ) 4.0 4.54% 8. 13.30,1 13.32,7  —1.98,3 Peu agitée.
Campan............... »o b 3.53 4. 7 s. 15.29,7  15.33,% —o. 3,8 Calme.
Cemboing............. . Sept. jo 3.4 f.27 s, 344,80 157, —qa, 7 Agitée.
Chilons-sur-Marne ... .. Juin 12 2.53 3.25 8. 145.510,0 15.37,0 0 ——0.45,8 Calme.
Charleville............. Sept. 9 8.35 9. 7 m 11.38,3 15.%0,7  —o.de, 4 Id.
Charmes............... Aottt 10 B.a1 8.51m 13.39,3  13.98,6 —1.49,3 1d.
Chatillon-sur-Seine..... Juin 17 8.49 Gg.20 m 11.30,8  13.29,5  —0.38,7 Id.
Chaumont .............  » 1) 8.10 8.40m, 1f.14,0  13.30,3 —1.16,3 Id.
Commerey..... e Sept. a1 8. 7 9. 1.m. the 5,7 127,40 —l1.20,7 Presque calme.
Contrexéville.......... . Aolt g 9.4 9.58 m 13.48,3  15.30,6  —r1.42,3 Calme.
Darnev................ T 8. 7 8.21 m 13.42,6  15.29,9 —1.47,3 Presque calme.
Demange-aux-Eaux..... » - 549 6.2 8. 14.10,3  15.31,5 —i.20,2 Calme.
Epernay..... e Juin 12 9. 7 9.37 m. 145.50,7  15.32,0  —0.40,3 Id.
fipinal ................. Aot ¢ 1.9 5.5 8. 13. 70,1 15.34,2  —1.04,1 1d.
Esternav ..ol Juill. 10 6.17 6.48 s, 11.56,8  15.33,3 —0.36,5 Presque calme.
Fere-Champenoise (la). . voo1 8. 41 8.5 m. 14.45,1 15.27,1 —0.11,7 Calme.
Ferté-Gaucher (la) ..... v T0 1.4 1,27 S 1. 9,6 15.39,1 —0.29,5 Id.
Ferté-sous-Jouarre (la).. Sepl. i 7.8 4.33 s, 15. 8,8 15.32,8  —o0.20,0 Id.
Gérardmer.. . ... .. ... . Aolt 1 9.37  1o.10 m. 13.97,3  15.32,9  —2. 5,6 Id.
Givelooovoo i, Sept. 1o 7.2 8.13 1 1j.41,1  15.29,% —0.18,4 Agitée.
Grave. ..o veeeveinnn. Juin 13 8.9 9.13 m. 13.52,6  135.30,9  —1.38,3 salme.
Iirson................ Sept. 8 1ot 2013 8. 11.40,1 15.31,3  —o0.50,9 Id.
Hussigny....... e nooug P2l 1134 m, 1. 2,0 15.3%,9  —1.31,5 Presque calme.
Is-sur-Tille....... vooee duin ooy Y 2.57 8. 14.17,0  15.38,5 —1.21,5 Calme.
Jarny ...l Sept. 25 Tort {4 s, 4. 6,8 15.31,0  —1.27,2 Id.
Jussey. ..ot Mars 21 3.30 fo11s 13.54,i  15.35,0 —1.40,6 Id.
Langres ............. .. Aol 8 8.56 9.10 M. 4. 6,5 15.30,9 -—1.21,4 Id.
Laon.................. Sept. 8 7.3 7.59 m 15. 6,5 13.26,7 —0.20,2 1d.
Longuyon............ .. no 23 7.59 8.1i m. 14.16,6  15.27,6  —1.10,1 Presque calme.
Longwy............... » o 24 8.16 8.3%0 m 4. 2,5 13.27,9  —1.23,] Calme.
Lourdes.............. . Aot 25 8. 7 8.36 m. 15,352 15.28,7  +0. 6,5 Id.
B.12

L. — Meémoires de 18gr.
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DETERMINATIONS MAGNETIQUES EN FRANCE.

TABLEAU I (sutte). -—— COMPARAISON DES MESURES ABSOLUES EFFECTUEES EN CAMPAGNE AVEC LES VALEURS OBTENUES
AU MAGNETOGRAPHE DE L'OBSERVATOIRE DU PARC SAINT-MAUR.

1° Déclinaison (suite).

Déclinaison.

Dates. Heures Pare Différence
Stations. 1891. (temps local). Station. St-Maur, (Stat.— Pare).
h m hm o , o ' N

ladees ..ol Sept. 29 9.1% 4 9.4 . 13.41,8 0 13,5 —1.46,7
Lunéville. .. ... e Aoat 11 6.4 7,18 m. 13.37,1 0 1330, —1.90,9
Lure....ooooiiiioiil Mars 2 .36 .13 m. 13.39,6 0 15.30,)  —i.30,9
Luscuilo oo ool N 2. % 310 s, 13.50,0 13380 —i.48.0
Luz-Saint-Sauveur...... Aol o 38 TS L85 1.3, —o.106,0
Mirecourt.. ....o.ooL. .. w8 3.7 3.6 k. T T B T B P
Montmédy ool Sept. 3 250 3.0 8, 1{.19,9 15,39,  —1.20,0
Morteerfoo oot . daillo o 1o, 8 10359 m. 1h.14,7 0 10333 —o018,6
Neufehiteau ..., ... Aodl 8 .43 8.15 m. 13.52,3  15.206,4  —1.34,¢
Nogent-sur-Seine....... Juill. 12 6.3 s.om 11.56,1 15.29,%  —0.33,»
Pau..oooooooioiiii Aodt .22 9.57 m. 15,407,000 133,35 40011,
Pie du Midi, ...... ... noo2T 3.6 boon s, 15.97,8 1330 —o. 5,3
Plombieres. . ........... Juin 20 341 1.29 8 13.43,1 15.36,0  —1.52,9
Pompey ... oo Sept. 26 3,25 .20 8 397,00 15.36,60 —1.39,6
Pont-a-Mousson........ ST 891 .o . 13.99,% 13325 —i1.33,0
Puvod..........ooo Aol 3y 3. %0 3.0 s, 16. 1,1 15.3%,%  +0.27,6
CRelmse oo Sepl. 12 7.8 7. 39 m. 11.50,7  13.95,6 —o0.3%,9
Remiremont ... .... Lo Aodt 1y 9. 3 9.37 m. 13.50,3 0 13.30,3 0 —1.9g,0
Rethel..... ........... Sept. 1o 3.5 1.3 s, ti0.6 0 18,3 —o0043, 7
Ronchamp.......... ... Juin 19 3.4 G017 . 13.29,6  13.29,6  —. 00
Saacy-sur-Marne ... .. .. T () IBRIEN e 7,2 1031 —oub,y
Saint-Did. ..o Aot 1 2.8 201 8. 130, 1hjoe —oL 9,0
Saint-Dizier. ..o oL Juin 13 3.3 338 Tiedy 1,3 —il 9,6
Ste-Maric-en-Chanois ... Mars o G 9.5 m, 15,50, 135509 ol 1,4
Sainte-Menehould. ... Sept. iy P S 11391 133650 —0.056,7
Saulnes oo nooa) K .40 m. 5. 0,6 137.98.3 1.27,7
Sedalleyeevnenne o PR SIRY 3.19 = 15.19,0 13329 —0.43.,9
Sencours (Col dey.. ..., Aodl 28 2.3 2.3 8 150,100 1533y —o. 3,8
Tarbes.............. .. v 2 3.46 t.oos. 15.36,5 0 15.35,3 ol 1,2
Toul..ovovn il Sepl. 28 L 9.16 m 9.00,8 0 130,10 ——1.38,3
Tourmalet (Col duy..... Aodt 29 =51 3. 5. 13,8 53,00 —oir
Troyes...........o.. .. Juin 16 b s 8.18 nw. 1408 1hoaT,g —odT,
Uxegney.........oo..... Sept. 29 2. 46 2,58 8 1 oqo,2 15339 —1.53,7
Verdun.oo.oooooooio » ool i1 1.27 8. 17,7 10332 —1a5.,5
Vesoul..... e Oct. i 0.21 .50 m 15.90,6  15.30.6  —1.%0,0
Villers-Cotterets....... . Sept. 7 3. 19 6.2 8 15130 13.29,9  —0.16,9
Villerupt . ... ..o ooa oLt PR RN 304 < e 3,80 1.3, —i.30,9
Vitry-le-Francois . ... .. Juin 13 G.23 9.3 m 11.31,3  15.28,0  —0.36,7
Vittel oo Aodl ¢ 7. B9, 141,216,269 —1.42,7
Youziers .............. Sept. 11 8.5 3.35 m. 11.43,0  13.31,4 -0.18,14
Wassy..ooovieni Juin 14 .13 0.20 N, thoo,7 13 30,7 —1. 80

\llure
des courbes
magodétiques.

Pea agitée.
1d.
Calme.
Id.
Presque calhine.
Id.
Id.
Calme,
kd.
1d.
Peu agitée.
Calme.
Presque calme.
Assez agitée.
Calme.
Id.
Presque calme.
Id.
Peu agitée.
Caline.
Id.
Presque ealme.
Calime,
Presque calme.
Agilée.
Calme.
Assez agitée.,
Calme.
Id.
Assez agitée.
Agitée.
Calme,
Peu agilée.
Calme.
Id.
.
Presque ealme.
Caline.
1d.
Presque calme.
Agitée.



DETERMINATIONS MAGNETIQUES EN FRANCE. B.9t
TABLEAU I (suite). — COMPARAISON DES MESURES ABSOLUES EFFECTUEES EN CAMPAGNE AVEC LES VALEURS OBTENUES
AU MAGNETOGRAPHE DE L’OBSERVATOIRE DU PARc SaINT-Maur.
2° Inclinaison (suite).
Inclinaison.
- ~ Allure
Dates. Heures Parc Différence des courbes
Stations. 1891. (temps local). Station.  S-Maur. (Stat.— Pare). magnétiques.
h m hom o ° , I

Aillovillers. . ... .. Juin 20 11.1510.80.16 s, 64. 3,4 65. 8,9 —r1. 5,5 Presque calme.
Arcis-sur-Aube......... Juill. 11 0.19 1.15 s, 6{.48,5 65.10,3 —o0.21,8 Calme.
Avricourt.............. Aodt 10 1.46 2.4 8. 64.42,6  65. 9,8 —o.27,2 Presque calmo.
Bagneres-de-Bigorre.. . .. w26 8.47 9.44 m. 61, 0,5 65.11,60 —f.r11,1 Calme.
Bar-le-Duc............. w7 10.14  fr.1om. 67.53,1  65.11,3 —o0.18,2 Id.
Bar-sur-Aube .......... Juin 1) 1.35 2.30 8. §.30,2 65.10,4 —o0.40,2 Presque calme.
Belfort................. »oo1g 4.50 5.5¢ s. 63.50,2  65. 9,4 —1.19,2 Agitée.
Blainville-sur-I'Eau.. . ... Sept. 28 1.58 5.53 s 64.45,8  635.12,6 —o0.206,8 Tris agitée.
Blois.................. » ] 1013 10.41m. 64.29,1 13.11,5  —o0.472,1 Agitcéo,
Bologne....... e Juin € 5.33 6. 1. 6{.28,2  05. 8,9 —o.40,7  Peu agitée.
Bourbonne-les-Bains . ... Aot 17 r. 8 2. 10 S 64.11,5 65.10,3 —o0.58,8 Calme.
Bruyeéres.............. »oo12 5.7 6. 7s. 64.11,4  65. 9,9 —0.58,5 Presque calme.
Campan................ noo2b 4.1 4.47 8. 60.57.2  65. 9,2 —4.12,0 Calme.
Cemboing.............. Sept. 3o i.40 5.33 s. 64. 7,3 65.10,8 —1. 3,5 Presque calme.
Chalons-sur-Marne.. .. .. Juin 1 foo 5. 4s. 65. 6,6 65. 9,5 —o. 2,9  Calme.
Charleville.......... ... Sept. 9 9.23  to.24 m. 65.41,1  63.12,1  +40.29,0 Presque calme.
Charmes............... Aodt 10 6.33 7.37m 64.27,3 65.10,2 —o.42,9  Calme.
Chatillon-sur-Seine.. ... Juin 17 6.13 7.17 M 64.13,1  65.10,4 —0.%7,3 Id.
Chauwmont.............. w1 JOo.21  Ir.20 M. 64.22,6  63.10,0 —0.47,1 Peu agitée.
Commercy ... Sept. 2 7.206 7.52 nm. 64.17,1  0>.r0,2 —o0.23,1 Presque calme.
Contrexéville........... Aot 9 (1.0 Il.29m 6fi.20,9 63.10,5 —0.49,6 Calme.
Darney....oooivnnen. »ooh 5.20 G.17 m. G6i.11,0  G3.10,1 —0.50,1 Id.
Demange-aux-Eaun. ... .. o7 2.19 3.918 61.42,9 65. 9,3 —o0.26,4 1d.
Dun-sur-Meuse......... Sept. 22 -3 =31 n. 65.15,8 65. 9,0 +o. 6,8 Id.
Epernay............... Juin 1~ T4 S8.12m G63.17,4  65.11,3  +-0. 6,1 Id.
Epinal......o.oooii. Aot ¢ 5.39 6.36 s. 64.16,6  65.10,0 —0.53,4 Presque calme.
Esternay............... Juill. 1o 7.10  7.318. 65. 3,8 65.10,3 —o. 6,5 Id.
Fere-Champenoise (la} . . CI 7.28 8.29 m 63. 0,5 65.10,8 —o0.10,3 Calme.
Ferté~Gaucher (la)...... »oo10 304 7.35 8, Gi. 6,0 65. 9,3 —o. 3,3 Presque calme.
Ferté-sous-Jouarre (la).. Sepl. 12 2. i 3.13 s 6>.17,1  Gi.1r,5  -+o. 5,6 Peu agitée.
Gérardmer............. Aodit 12 641 .41 m 65. 8,4 65.10,9 —1. 2,5  Calme.
Givel.ooveer o oen ve.o. Sept. 1o 6.19 7.16 m. 65.57,0  63.13,4 +o0.(3,6 Agitée.
Gray. oo ivnenunnnns Juin 8 6.7 ~.23 m. 63.49,~> 063. 9,9 —1.20,7 Calme.
Ilirson cooevennnnvnnnn. Sept. 8 5.6 6.25s 63.46,7 635. g,0 ~o0.37,7  Peu agitée.
Hussigny -..ovvvvveenn. » o 24 .46 o0.1is 65.20,3 65.10,8 +o0. 09,5 Calme.
Is-sur-Tille........ Juin 17 3.36 1.33 s. 63.52,2  63. 8,9 —1.16,7  Peu agite.
Jarny.. oo ... Sepl. 25 .96 5.57 s, 65. 4,6 65. 8,9 —o. 4,3  Calme.
Joinville-sur-Marne. ... Juin 4 0.51 1.21 S, 64.33,7 63. 6,2 —o0.32,5  Tres agitée.
JUSSOY.vieiieiian e Aoiit 17 7.38 8. 7 m. 64.10,1  65.12,1 —I. 2,0 Calme.
Langres................ » 18 6.42 T.14m. 64.11,9 65.11,3 —0.59,4 Id.
Laon.................. Sept. 8 9.33  10.35m. 65.44,7 G63.11,2 +0.33,5 Id.
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DETERMINATIONS MAGNETIQUES EN FRANCE.

TABLEAU I (suite). — CoMPARAISON DES MESURES ABSOLUES EFFECTUEES EN CAMPAGNE AVEC LES VALEURS OBTENUES

Stations,

Longuyon..............
Longwy
Lourdes
Ludres ................
Lunéville...............

Luz-Saint-Sauveur
Mirecourt..............
Moutmédy
Morteerf...............

Plombiéres.............
Pompey

Rethel.................
Ronchamp
Saint-Dié...............
Saint-Dizier
St~Maurice-sur-Moselle. .
Ste.Marie-en~Chanois . . ..
Sainte-Menehould.. .. ...
Saulnes................
Sedan
Sencours (Col de)
Tarbes

Vesoul
Villerupt...............
Vitry-le-Frangois........
Yittel

AU MAGNETOGRAPHE DE L'OBSERVATOIRE DU PArc Sarxt-Mavur.

2° Inclinaison (suite).

Inclinaison,
~ ~ - Allure

Dates. Heures Parc Différence des courbes

1891. (temps local). Station.  S-Maur. (Stat.— Pare). magnétiques.

b m h m P . . P

Sept. 23 7. 04 s.o29m. 6>.17,0 G5, 9,§ -o. 7,6 Presque calme.

» a2 8.45 g.14 m. 65.19,»  63.11,1  —+o. 8,1 Calme.
Aodt 25 8.52 9.50 m. 61. 6,5 65 9,8 —4. 3,3 Id.
Sept. 29 .0 =.59 m. 64.47,6 65,105 —o0.22,9 Peu agitée.
Aot 1y g.21  To.17m. 61.45,» 65.11,4 —o0.20,2 Presque calme.
Mars 22 8.55 9.51 m. 63.59,4  6>.11,2 -1.11,8 Calme.

»o29 Aot 7.18 8. 6i. 2,9 6i.10,2 —1. 7,3 1d.
Aot 30 3.10 6. 5. G6o.51,8  65.10,5 —4.18,7 Agitéo.

» 8 1.28 2.28 s, 671.23,8  65. 9,2  —0.43,4 Presque calme.
Sepl. 23 0. 2 1. 03, 65.02,0  65.11,6  —+o.10,4 Id.
Juill. 10 11.29  11.57m. 6. 8,7 65. 9.0 —o. 0,3 Calme.
Aot 8 6.10 7. 5m. 64.31,1 65105 —0.36,1 Id.
Juill. 12 8.5 9.20 1., 64.51,6  63.10,1  -—0.15,5 Id.
Aoat 3 e 113 6r.13,3  6>.rr,0 —3.57,7 Peu agitée.

» 9 4.19 5.17 s, 60.39,7  65. 8,6 —4.18,9 Calme.
Juin 20 6.1 7. 08. 64, 3,6 65.10,7  —1. 7,01 Assez agitée.
Sept. 26 §.33 5.29 S. 61.51,7  65.11,8  —o.20,1 Agilée.

v 26 7. 0 7.3 m. 61.5,5  63.11,%  —o0.20,0 Calme.
Aoit 31 SN 2.378 G1.33,2 65.11,4  —3.38,2 Assez agitée.
Sept. 12 9.4t 10.383m. 63.23,5 6 .o, 40,131 Presque calme.
‘ot 14 10.5% 1855 m. 64. 5,1 63. 9,9 —i1. 1,8 1d.
Sept. 10 P13 3. 40 8. 65.31,3  65.11,9 40,19, Assez agitée.
Juin 19 6.3 7.5 m 63.51,6 63, 9,6 —t1.18,0 Peu agitée.
Aodb 11 4.42 3.36 5. 64.11,6 65.10,5 —0.55,9 Presque calme.
Juin 13 1.5%0 2.9 8 63.47,6 65, 8,5 —o.20,9 Calme.
Aot 13 2.42 346 8. 63, 1,2 65.00,60 —1. 9,4 Presque calme.
Mars 2§ 10,19 1 19 m. 63.57,6 63121 —1.14,5 Agitée.
sepl. 11 .55 0.51 8. 65. 10,1 65.13,1  —o. 3,0 Assez agitée.

»oo2) .53 1o m. 65.19,2  65.10,8  -o. 8,4 Calme.

w9 3.50 i.4) s 65.41,6  65.13,3 -+0.31,3 Agitée.
\odl 28 3.1 .11 8. 60.5,3  65. 8,0 —j.17,7 Calme.

» 25 4 .20 149 s 6r. 4,6 635 8% —4. 3,9 Id.
Sept. 28 1o. 7 10.37m. 67 47,6 65. 9,8 —o0.22,2 Agitée.
Aodt 29 9.18 9-4% . 6o.51,0  65.12,3  —4.21,3 Tres agitée.
Juin 16 1023 viLrg . 61.39,3  65.10,7 —o0.31,4 Calme.
Sept. 29 3. a6 3.53 s. 61,186 65.11,3 —o0.52,7 Peu agitée.
Oct. . 6 0. bs 63.52,%  63.11,0 —1.18,5 Assez agitée.
Sept. 24 §.46 5148 65.17,9 65. 9,4 -+o. 8,5 Pou agitée.
Juin 13 6.19 7.21 M. 64.53,6 65.10,2 —o0.16,6  Calme.
Aot g 6.17 6.43 m. 64.19,9 65.10,1 —o0.30,2 Id.
Sept. 11 6.14 6..42 m. 65.21,8 65.10,3 +o0.11,5 1d.
Juin 14 6.53 7.56 m. 61.43,4 65. 9,3 —o0.27,9 Presque calme.



DETERMINATIONS MAGNETIQUES EN FRANCE. B.93

TABLEAU [ (suite). — CoMPARAISON DES MESURES ABSOLUES EFFECTUEES EN CAMPAGNE AVEC LES VALEURS OBTENUES
AU MAGNETOGRAPHE DE L'OBSERVATOIRE DU Parc SaiNT-MAUR.

3° Composante horizontale.

Composante horizontale.

~ - Allure
Dates. Heures Parc Diflérence des courbes
Stations. 1891. (temps local). Station. St-Maur. (Stat.— Pare). magnétiques.
h m h m

Aillevillers........... .. Juin 20 10.33 4 1. 1 m. 0,20203  0,19562  ~+0,0064{1  Peu agitée.
Arcis-gur-Aube......... Juill. 11 1.31 2.30 8 0,19786  0,19360  —+0,00226  Calme.
Avricourt........oe..o. A0l 10 .13 5.17 8. 0,198{2  0,19562 —-0,00280 Presque calme.
Bagnéres-de-Bizorre.. ... » o 26 6.25 724 m. 0,21970  0,19565  -+0,02405  Calme.
Bar-le-Duc............. w7 .49 10. 0om 0,19729 0,19536  -+0,00193 1d.
Bar-sur-Aube........ oo Juin 1 2..46 f. 28 0,19949 ©0,19558  +-0,00391  DPeu agitée.
Belfort ...... e I 1} 134 4-34 s. 0,20298  0,19563  ~+o0,0073%  Agilce.
Blainville-sur-I'Kau. .. .. Sept. 28 4.26 4.55 8. 0,19834  0,195343  +4-0,00391 Id.
Blois....... e e L 9, 1 9.27 M. 0,19948 0,19336  -+o,00f12  Presque calme.
Bologne ... .. e Juin 1§ 1.8 5.19 8. 0,20010  0,1938g  -+o0,00421  Agilée.
Bourbenne-les-Bains. ... Aodt 17 2,29 3.26 s. 0,20106  0,19357  -40,003j9  Calme.
Bruyéres ...... A e 1) 2,56 3.54 s 0,20129  0,19573  +0,00556  Peu agitée.
Campan ... .. e » o 26 2. 18 .17 8. 0,21917  0,19580  +o0,02337  Calne.
tomboing.............. Sept. 30 2. 7 3. 78 0,20186  0,19557  +o0,00629  Presque calme.
Chalons~sur-Marne ..... Juin 12 5.16 6.17 8 0,19656  o0,19571  +0,00085 Calme.
Charleville.......... ... Sept. 9 7.2 7.58 m. 0,10268  0,19546 —o0,002;8  Presque calme.
CharmeS............... Aoll 10 9.5 10. 5m 0,19980  0,19528  -+~0,00{ Id.
Chatillon-sur-Seine . ... Juin 17 2.33 8. 5m. 0,20085  0,19548 +0,00337  Calme.
Chaumont . ............ "R 1 8.56 1o, 1m 0,19998  0,195j0  +0,00§38 Id.
Commercy............. Sept. 21 Q.10 10, 5 m. 0,19749  0,1934;  —+o0,00202  Presque caline.
Contrexéville........... Aot g 10,15 ro.4fim. 0,200%0  0,19340  -+0,00510  Calme.
Darney....... R N 1 6.36 7.35 m. 0,20083  0,1955%  —+0,00528 Id.
Demange-aux-flaux . . ... » i 3.29 1.34 8. 0,19809 0,19569 -+o0,00240 Calme.
Dun-sur-Meuse. ........ Sept. 22 =43 8. 3m. 0,19708  0,19567 —o0,00059 Id.
Epernay............... Juin 12 9.47 10.18 m. 0,19531  0,19341  —0,00010 1d.
Epinal...........ooooo. Aoiit g 3.22 g.01 s 0,20120  0,19568  -+0,00352  Pen agilde.
Fere-Champenoisc (la)...  Juill. 11 6.33 7.07m 0,19716  0,19557  —o0,00159  Calme.
Ferté-Gaucher (lay...... S 0] 3. 9 3.37s. 0,19626  0,19563  —+0,00063  Presque calme.
Ferté-sous-Jouarre (la).. Sept. 12 3.24 3.53 s. 0,19%05  0,1933y —o,00034 Agille.
Gérardmer............. Aot 12 7.59 9. om. 0,20160 0,19542  —+o0,00618  Calme.
Givel...c..oovveenn .. Scpt. 10 8.51 9.57m 0,190f1 0,19i67 —o0,00j26  Agitée.
Gray......ooovvnnnn «o. Juin 18 7.38 8.32 m. 0,20359  0,19562 o0 00797 Calme.
Hirson................ Sepl. 8 2..99 j. os. 0,1g729  0,19567 —0,00338 Id.
Hussigny ....oooovnn e » 24 10.14 11,10 M. 0,19478 0,19533 —o0,00035 DPresque calme.
Is-sur-Tille......... oo Juin 1y 1.5 2.17 8. 0,20290 0,19562  —+0,00728 id.
Jarny «..vieniieeen .. Scept. 25 3. 6 3.36 s. 0,19613  0,19367  -+0,00046  Calme.
Joinville-sur~-Marne ..... Juin 14 1.43 2.13 8. 0,19882 o0,19592  -+o0,00290  Tres agitée.
Jussey.........ollt ... Aoll 17 8.23 8.53 m. 0,20159 0,19%23  ~+o0,00626  Calme.
Langres .......... R I £ 7.37 .11 m. 0,20078  0,14337  -+0,005{1 1.
Laon......ovvvvnnt .. Sepl. & 8.15 9.16 m. o,19211  0,195j6 —o0,00335 Id.
Longuvon.............. »o 23 8.56 9.32 m. 0,19442 0,19532  —o0,00090 1d.



B.94 DETERMINATIONS MAGNETIQUES EN FRANCE.

TABLEAU I (swite). — CoMPARAISON DES MESURES ABSOLUES EFFECTUEES EN CAMPAGNE AVEC LES VALEURS OBTENUEX
AU MAGNETOGRAPHE DE L'OBSERVATOIRE DU Panrc Sant-MAUR.

3° Composanie horizontale (suite).

Composante horizontale.

- Allure
Dates Heures Parc Différenee des courbes
Stations, 1891. (temps local). Station. St-Maur. (Stat.— Parc). magnéliques.
hoom b m

Longwy ... oo Sept. 24 9.1 & 7043 m. 0,19i71  0,19739 —o0,00088  Presque ealme.
Lourdes ............... Aot 25 6.34 =30 m. 0,217j0  0,14564  —+o0,02176  Calme.
Ladres oot Sept. 29 8.1 8.13 m. 0,19780  o,193f0  —+0,0027j0 Peu agilée.
Lanéville ..o vvnn ot Aot 11 7.3 8,59 m. 0,19742  0,195f0  -+0,00202 Idd.
Lure ...l Juin 18 6. 9 6.57 5. 0,20230  0,19598  =+0,00652 1d.
Luxeuail..... e Mars 22 3.19 P12 8, 0,20182  0,19354  -+-0,00628  Calme.
Luz-Saint-Sauveur.. ... Aot 3o 4. o 4.59 s. 0,21490  0,19%47  +o0,02(43  Tres agitée.
Mirecourt, oo » 8 .13 5.16 s. 0,20014  0,19573  =+0,00439  Presque calme.
Montmédy ...t Sept. 23 1.13 2.10 8 0,197156  ©0,19537 —0,00081 1d.
Morteerfo. oo, Juill. 10 1o.5f 1.6 m. 0,19%591  0,19561  -+0,00033  Calme.
Neufehateau. oo Aot 8 8.31 8.56 m. 0,19883  0,19733  -+0,00356 .
Nogent-sur-Seine. ...... Juill, 1o =.51 8.39 m. 0,19761  ©0,18506F —+o0,00197 1d.
Pan...ooooii, Aot 31 10,16 10,47 m. 0,20220  0,19320  ~40,02200  Presque calme.
Pic du Midi............ »oo27 3 36 §.40 s, 0,21932  0,19383  +0,02349 Id.
Plombieres............. Juin 20 4.58 5040 s, 0,20182  0,19563  -+o0,00619 Trés agitée.
Pompey ..o Sept. 26 1.59 3. 28, 0,19726  0,19356  +0,00170 Id.

" Pont-a-Mousson........ » o 26 745 8.13 m. 0,19737  0,19579  +0,00158  Calme.
Puvod....ooooil Aotit 31 3.59 f.26s 0,21591  0,1956F  <+o0,02007  Peu agitée.
Reims................. Sept. 12 8.29 9.26 s. 0,19412  0,19530  —o0,00118 Id.
Remiremont............ Aolit 14 10,15 10.43 m, 0,20159  0,19%41  +0,00618  Agitée.
Rethel................. Sepl. 1o 2.20 3.19 s. 0,19338  0,19514  —o0,00206  DPeu agilée.
Ronchamp ............. Juin 19 7. 18 8. 5m. 0,20271  0,19563  4-0,00708 Id.
Saint-Dié........... Aont 11 3.98 .29 s, 020116 0,1933)  —+0,00561  Peu agitée.
Saint-Pizier. . ... o Juin 13 3.8 114 s 0,19825  0,19578  —-o0,0024;  Calme.
St-Maurice-sur-Moselle .. Aodit 13 §.38 .28 s. 020196 0,19561 —+0,00632  Peu agitée.
ste-Marie-en-Chanois. ... Mars 2 3.43 1.50 5. 0,20028  0,195j{0  -+0,00688 Id.
Sainte-Menchould. .... .. Sept. 1t . 9 2,011 8. 0,1973F 0,191 —0,00073  Agilce.
Saulnes............l L w25 7.35 8.33 m. 0,19772  0,19559  —o0,00087  Calme.
Sedan......... ........ voog 1.36 2.36 8. 0,19270  0,19534 —o,0026f  Trés agilée.
Sencours (Col dey...... Aoht 28 3.4 3.33 s. 0,21970  0,19585  +0,02356  Calme.
Tarbes................ w25 2.29 3. 3s. 0,21819  0,19389  +0,02230 Id.
Toul.................. Sepl. 28 9.30 9.57 m. 0,1975F  0,19%51  —+0,00203  Asscz agilée.
Tourmalet (Col du)..... Aottt 29 8.37 9. 5 m. 0,21938  0,19529 40,0209  Agilcée.
Troyes................ Juin 16 9.16 10, 8 m. 0,19850  0,19543  ~+o0,00307  Calme.
Vesoul................ Oct. 1 0. 7 10.57 m. 0,20296  0,19540  +0,00756 Id.
Villerupt . ............. Sept. 2} 3.59 j.31s. 0,19%02  0,19575 —o0,00073  Peu agitée.
Vitry-le-Frangois....... Juin 13 7.30 8.32 m. 0,19748  0,195%  —+o0,00198  Calme,

A L1375) Aoiit ¢ 7.0 g.29m.  o0,20050 0,195{3  —+0,00507 1d.
Vouziers.............. . Sept. 11 7.1 7.31 m. 0,19417  0,19343  —o0,00128 Id.
Wassy . ... L. .. Juin 1 8.10 8.j0m. 0,19832  0,1956f  +0,00208 Id.



DETERMINATIONS MAGNETIQUES EN FRANCE. B.95

TABLEAU Il. — VALEURS ABSOLUES DES ELEMENTS MAGNETIQUES AU I° JANVIER 1892.
9

Latitude  Déclinaison Incli-  Composante Composante Foree
Stations. Longitude. Nord. occidentale. naison. horizontale.  verticale. totale.

Aillevillers ..o ou s 4 0,81 .17".54',9 13.40,2 64. 3.6 0,20220 0,41508 0,46225
Areis-sur-Aube. ... ee.. 1.47,3E 48.32,1 14.45,5 64.47,3 0,19805 0,.52066 0,46495
Avricourt................ . 4.28,3E 48.38,4 13.23,9 64.41,9 0,19859 0,4200¢ 0,464606
Bagneéres-de-Bigorre 2.11,80 43. 4,5 15.30,% 6o.58,0 0,21984 0,39606  0,45298
Bar-le-Due........... ... 2.50,7L 318.46,4 14.19,06 64.5%0,9 0,19772 0, {2110 0,46521
Bar—sur-Aube ... L. veee. 2.22,7E i8.14,6 14.25,% 64.28,9 0,19950 0,41834 0,46356
Belfort.......... ... .ot t. 4.31,3E 47.38,8 13.25,9 63.49,9 0,20314 0, 41311 0,46062
Blainville-gur-'kEau. ... ... .. 4. 3,2E 18.34,2 13.44,2 64.42,3 0,19870 0, 12045 0,46504
Blois................. veee 11,10 47.35,0 » 64.27,0 0,19991 0,51818 0,46351
Bologne................... 17,6 E 48.12,5 1f. 5,7 64.28,4 0, 20000 0,41881 0,46.411
Bourbonne-les-Bains. ... ... 3.23,3 I 47.57,2 13.50,7 64.10,3 0,20128 0,41584 0,46199
Bruytres....... ... .o G.24,0E 48.12,14 13.32,3 6f.10,0 0,2013) 0,41608 0,46224
Campan......... ......... 2. 9,5() 43, 0,7 15.26,8 60.57,1 0,21916 0,39459 0,45137
Cemboing. oo oo 3.31,2E 47.19,3 13.47,9 64. 5,6 0,20208 0,41604 0,4625
Chalons-sur-Marne. .. .. ..., 2. 2,5 48. )6,7 14.44,8 63. 6,2 0,19664 0, 42369 0,46510
Charleville....ooo.0 o oo 2.22,0 19.46,6 14.38,2 065.38,1 0,19301 0,42618 0,40785
Charmes. ........ . oooat. 3.58,1E 48.23,2 13.41,3 64.26,2 0,20031 0,41877 0,464
Chatillon-sur-Scine.. ..... .. 2.14,0E 47.52,5 14.31,9 64.11,8 0,20116 0,41606 0,46214
Chaumont. ......... veivve. 2.47,6E 48. 6,3 14.14,3 64.21,7 0,20037 0,41749 0,16308
Commerey ......... ...... 3.14,6E 48.45,8 1. 8,9 1-46,0 0,19781 0,41973 0,46401
Contrexéville. ... .. 3.33,0E 18.10,8 13.18,3 64.19,9 0,20089 0,4178¢9 0,46366
Darney .........c. oo 3.43,3E i8. 4,0 13.43,3 6j.10,0 0,20107 0,41532 0,46143
Demange-aux-Eaux.. ... ... 3. 8,2E 48.35,0 14. 9,1 64.42,7 0,14819 0,319%0 0,46596
Dun-sur-Mceuse. .. ..., .. 2.50,2E 49.22,9 » 65.15,9 0,19520 0,452371 , 16651
I'Cpcrnay ................... 1.38,6 i9. 3,0 14.%0,3 65.15,2 0, 18509 0,42499 0,46748
Epinal. ... ool 4. 9,7E i8.10,7 13.36,5 61.15,7 0,20131 0,41758 0,4635~
Esternay.............. ... 1.13,2E 48.43,8 1j.594,1 65. 2,6 » » »

Fere-Champenoise (lay... ... 1.38,6E i8.49,9 13.48,9 64.58,8 0,19738 Q, §2290 0, 46664
Ferté-Gaueher (la). ... 6.57,3E i8.47,1 H. 1,1 65. 5,8 , 19642 0, 42309 0,46646
Ferté-sous-Jounarre Loy .. .. o.47,7E 48.37,5 15, 6,6 65.17,7 0,195%.(5 0,42387 0,46676
Gérardmer. ... ..o $.32,1 8 48. 4,7 13.25,0 64. 6,6 0,201907 0,51613 0,462573
Givelooov oot 2.28.4E 50. 8,6 14.42,2 65.52,7 0,19153 0, 12774 0, 46866
Gray ... veeee 3.14,8E 47.26,7 13.52,3 63.48,4 0,20376 0,41422 0,1616>
Hieson., ..o oo 1.45,2 19.54,7 14.39,7 65.46,8 0, 19241 0,40773 0, 16902
Hussigny.............o... 3.31,98 {9.29,7 13.959,1 65.18,6 0,19%24 0, 421068 0,46741
Is- blll—rlll(‘, ............. 2472 47.31,3 15, 9,1 63.52,4 0,20307 0,f1jo3 0,46115
Jarny. ..o . 3.32,2E 49- 9,7 14, 3,4 63. 4,8 0,19625 0,42270 0, 6576
Joinville-sur-Marne.. ....... 2.48,5 B 48.27,0 » 61.36,6 0,19869 0, 11863 0,46339
Jussey ...... D oo 3.33,7E §7.50,6 13.50,0 64. 7,1 0,20205 0,41674 0,46287
langres............... veee 2.59,2E 47.51,7 14. 6,2 64. 9,7 0,20120 0,41544 0,46164
Laon ... ool cieve. 1.17,9E 49.35,6 13.10,1 63.42,0 0,19241 0,42641 0,4678,
Longuyon.......... e 3.16,4 E 49.26,4 14.20,5 65.16,7 0,19.189 0,42330 0, 16601
Longwy............ ... .. . 3.26,2E 19.30,5 1i. 5,2 65.17,2 0,19{91 0,42351 0,46620
Lourdes................... 2.22,80 43. 6,3 15.37,1 61. 5,8 0,2175) 0,39404 0,45010
Ludres ............oooii 3.50,0 B 48.37,4 13.43,9 6f.16,2 0,19819 0, 420060 0,16796



v B.96 DETERMINATIONS MAGNETIQUES EN FRANCE.

TABLEAU I (swite). — VALEURS ABSOLUES DES ELEMENTS MAGNETIQUES AU 1 JANVIER 18¢3.

Stations. Longitude.
Lunéville. oo ol {r10,0 K
T P 4. 9,0 E
Luxeuil . ovvnenanoanL. 4. 1,7E
Luz-Saint-Sauveur......... 2.20,10
Mirecourt ... Ll 3.i7.3E
Montmédy.............. .l 3. 2,0E
Morteerf ..ol 0.34,0E
Neufchdteaw............... 3.21,0E
Nogen(=:ur-Seine . ......... 1. 8,8E
Pare Saint-Maur............ o. 9,4E
Pau........cooiiiiaL 1 12,60
Pie du Midi................ 2.11,80
Plombiéres................ 5. 8,5E
Pompey................... 3.47,1E
Pont-a-Mousson ........... 3.42,5E
PUyod .ooveii . 3.15,00
Reims. ...t 1.40,8E
Remiremont............... 4164 E
Rethel.................... 2. 2,1E
Ronchamp................. i.17,6E
Saaev-sur-Marne.. ... ... 0.52,6 E

Csaint=Dié... ..o oL 4.37,2E
Saint-Dizier............... 2.37,9E
Saint-Maurice-sur-Moselle ... 4.29,3 E
Sainte-Maric-en-Chanois. ... 4.10,8 E
sainte-Menchould.......... 2.33,3E
saulnes. ...l 3.09,6 E
Sedan......o.oooao L 2.31,9E
Sencours (Col dey.. ... ... 2.11,80
Tarbes.. ..ol 2.16,20
Toul.ooovovv ol 3.31,8E
Tourmalet (Col du)......... 2.12,20
TrOVES. v 1.45,2 €
Uxegney ..o.ooovvnnn oL, 4. 2,2E
Verdun................... 3. 3,0E
Vesoul......... e 3.i8,7E
Villers-Cotterets . .......... 0.15,6 E
Villerupt. ..o oo 3.36,0E
Vitry-le-Francois .......... 2.15,0E
VitteLoo oo 3.36,2 E
Vouziers....o.ovvoniu 2.22,6 E
Wassvooooooooo 2.35,7E

Latitude
Nord.

-

8.

SN

~

8.
i9-
48.
48.
i8.
8.
i3

12,

4
i
4
,
i
4

<

5,1
0,7
3,8
2,6
17,9
31,6

B
)
’
A
4
4

[

/-7
EVRR

22,1
-

20,0
48,6
7,0

6,0

17.58,0

48.
i8.
43.
49-
48.
49-
i7-

48.

48.
;8.
A7
47.
49.
.
9.
42.

49.
48.
48.
49.
48.

Ay

46,8

53,9
31,3
16,8

1,2
3o,0

‘.

>~

[=r I

27
16,

39,

LA

70,0

6,0
B2y
41,6

6,0

28,2
12’7
12,3
24,2
29,7

Déclinaison
occidentale.

13"
13.
3.
17.
13.
v
5.
3

3.

- -

- —
P e )

37,7
59,7
42,6
14,6
35,8

.10,6

12,0

56,5

5704

/0

.30,6
L2,
25,1
S

s/

Incli-
naison.

64"
63,
64.
60.°
64.2

65.

61
6o.’
6. »
6.
Gi.
Gr.
65.
(N
63.
63.

61.
67.
63.
63.
65.
65,
65..
60."
61.
64.
Go.,
Gi.
63.

-G

42,9

Composante Composante
horizontale.

0,1g781
0,20231
0,20207
0,22022
0,20018
0,19498
0,19612
0,199%%
0,19776
0,19579
0,21779
0.21928
0,20198
0,19749
0,19737
0,21606
0,19761
0,20197
0,19373
0,20287
»
0,201 0
0,19826
0,201
0,20267
o, 19622
0, 19492
0,1931)
0,21939
0,21809
0, 19782
0,21988
0,19886
»

»
0,20133)
»
0,19506
0,19777
0,20086
0, 19451
0,19847

verticale,

0,71875
0,41397
0,41486
0,39468
0,4183%
0,42410
0,42341
v, 11889
0, j220]
0,42278
0,39599
0,79295
0,41473
0,.42000
0,41978
0,39818
0,42148
0,41512
0,42461
0,41323
"
0,41699
0,4213y
0,4114%0
0,41388
0,4227)
0,42362
0,42725%
0,39339
0,39485
0,42004
0,393138
0,41913
»
»
0,11405
»
0,42396
0,42171
0,11764
0,42374
0,4202)

Force
totale.

0,463 12
0,46076

"0,36145

0,45196
0,46377
0,46705
0,666
0,46390
0, {6608
0,46%92
0,45193
0,44999
0,46130
0,4641>
0,46387
0,45302.
0,46696
o, {6191
0,416672
0, 46034
»
0,46308
0.i6570
0,46097
0,46084
0, 46607
0, 1663
0,46888
0, 1041
0,15108
0,16429
0, 43066
0,46410
»

»
0,4612y
»
0,46668
0,657
0,46343
0, 16625
0,i6475



OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES

FAITES AU BUREAU CENTRAL METEOROLOGIQUE ET A LA TOUR EIFFEL

PENDANT I’ANNEE 1891,

Psr M. Avrrep ANGOT.

Les observations au Bureau central météorologique et i la tour Eiffel ont été
faites, pendant I'année 1891, avec les mémes instruments et de la méme maniere
que les années précédentes, et elles ont été réduites d’aprés les mémes mé-
thodes. Nous renverrons donc, pour les détails, & notre premier travail (*), en
nous bornant & signaler & mesure les modifications, peu nombreuses, du reste,
qui ont été apportées aux instruments.

Les observations directes au sommet de la tour Eiffel, trés pénibles en hiver,
quand les ascenseurs ne fonctionnent plus, ont été faites alternativement par
MM. Dufour, aide-météorologiste, Barbé, Lévine et Pugnet, qui ont également
effectué, sous mon controle, le dépouillement des courbes des enregistreurs et
la réduction des observations.

I. — Pression atmosphérique.

Instruments. — Au Bureau météorologique on a employé, comme l'année
précédente, pour les observations courantes, le barometre i large cuvette et
échelle compensée Tonnelot n° 373 ; la correction constante de cet instrument

(1) dnnales du Bureau central météorologique pour 188g, t. I, p. B.4125.

I. — Memoires de 1891.

B.13
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est -+ om®, 28, et le zéro de I'échelle est i laltitude de 33™,4 au-dessus du
niveau de la mer.

A la tour Eiffel, on a employé le barometre a large cuvette et échelle compen-
sée Tonnelot n® 411; la correction constante de cet instrument est -+ o™®,22,
et le zéro de U'échelle est 2 279™,4 au-dessus du sol et a 3r2™,9 au-dessus du
niveau de la mer. . ‘

Les baromitres enregistreurs employés dans les deux stations sont, comme
'année précédente, au Bureau, fe barométre Richard n°8429 et, ala tour Eiffel,
le barometre Richard n°® 73614.

Les observations barométriques ne présentent pas de lacunes au Bureau
métcorologique nia la tour Eiffel en 18g1: il y a bien eu, en décembre, quelques
arréts dans le barometre enregistreur de la Tour; mais, comme on avait cu la
précaution de lui adjoindre un barométre anéroide enregistreur du modele ordi-
naire, on a pu aisément relever sur ce dernier instrument les indications qui
manquaient sur 'autre.

Variation diurne de la pression. — Nous donnons, dans les Tableaux sui-
vants, pour chaque mois, les nombres qui représentent la variation diurne de
la pression au Bureau central et & la tour Eiffel; nous avons compris, dans ces
Tableaux, les deux valeurs du minuit qui commence et du minuit qui finit la
journée, de maniere que I'on puisse aisément, si on le désire, corriger tous les
résultats de la variation non périodique. Les nombres de ces Tableaux repré-
sentent, en centiemes de millimetre, Pécart de la pression moyenne de chaque
heure a la moyenne vraie du mois correspondant; le signe + indique qu'a
I'heure considérée la pression est supérieure & la moyenne générale du mois, et
inversement. Les moyennes mensuelles elles-mémes sont données plus loin
(page B.-100).
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Variation diurne de la pression an Bureau météorologique.

1891, —
Heures. Janv,
o (Minait).... —+ j
| S — 8
2 —12
K 2 —18
Jovonurnanan —28
5.0 —37
Goviiivnnnn,, —39
2N . =29
8, — 6
1 I, . + 9
10,........ . --20)
| 5 S e
12 (Midi)..... . 15
3., — 8
| A —1
) eeenniinnn., —20
16...... e — 9
| B . -—
18..., . it
L S =23
20 ..., R )
D -+ 30
D “+31
23 ..o, -7
24 (Minuit). ... --15
1891. —
Heures. Janv,
o (Minuit).... -10
| S — 8
D, — 09
K 2 —17
Boovenrennnnns —33
L S —A44
G.ooevnnnn v —43
Toeenenns . —32
3 —19
Qrevennnnes e o
10 eeninenenne, “+17
| 1) P ver 24
12 (Midi)...... -+15
| 1 S . — 3
| 5 TR . —14
1 T —¥1
|14 N — 3
| By A -~ 5
[ J 12
1O e veunnnans +29
b Lo -+ 31
D3 S “+32
22 e -+32
23 e “+25
24 (Mipuit) ... <+17

Févr,

19
“+12
-}_ 7
— 8
-—20
—19
—15

0
+17
-+30
-+38
-+ 48
24

[
—3q
—47
—46
—38
—22
— 4
-2
11
16
90

=28

Eearts & la moyenne diurne.

Mars.

—+19
13
-+ I
—I1
—22
—i8
—13
-+ 6
17
~+32
—+44
+ 4

Avril.

+18
—+11I
-+ 2
— 8
—12
— 8
-+ 5
-+-20
—+32
-+33
—+35
-+33
-+16
-4
—13
—33
—13
— 48
.—12
—30
+ 8
“+ 12,
-5
=14

Mai.
~+32
—-+20
+14
-+ 9

0
-+ 4
+1g
+22
-+28
-+25
—+25
-+16
-+ I
__1['
—26
—38
—56
—59
—50
—36
-7
+15
—+26
4920
- 20

Juin,

+ 9
-1
— 8
—15
—15)

/
+11
—+22
-+90
-+32
—+31
—+28
—+21
- i
— 35
—a4
—36
._._/'2
—39
—15
+ 5
+ 9
14
—+~10

Juill.

-+18
+9
— 3
—1r
—12
— 6
-+ 5
+14
“+26
~+-28
~+26
~+-20
+12

[
~—1f
—20
~30
—4o
—28
—17
=10
~+18
22
423

Aout.

~+22
+13
~+ 5
— 3
— 9
—13
~+ 4
~+20
~+-206
-+31
~+~39
~+30
~+13
~ 5
~—20
—34
— 45
—48
—46
—3o
—~ 4
41t
+18
=03
15

Sept.

“+13
-+ 6
“+ 1

—36
—49
—55
—59
-—38
— 5
+ 7

+11
+9

Oct.

— 8
14
—25
—36
—46
—1i
—3i
_]4
—+15
+34
+39
-+33
-+16
— 8
—21
—ag
—31
—23
-+ 9
17
-+2%
+36
-4
43
-4

Variation diurne de la pression a la tour Eiffel,

Févr,

“+17
—+13
-+ X
—31
—30
—25
—10
-+ 3
~+20
“+30
-+37
+28
“+ 5
__]9
—31
—34
—13
~ 2
—+10
+16
—+20
+24
+-27

Ecarts & la moyenne diurne.

Mars.
—+13
+ 5
—10
—26
—38
—36
__2i
— 6
—+10
--22
—~+40
+37
—+32
10
— 8

—17
—29,
-1
-+ 9
+ 9
10
-+ 8
—+ 2
-7

Avril.

21
-+ 8
—13
—21
—16
e 3
—+15
-+30
<35
—+33
+18
+10
— 6
.__24
—34
—31
—13
-+-10
—+23
25
~+25
+18

Mai.

+33
-+18
-7
— 4
__[4
—13

o
-7
-+16
22
-+22
—+16

o
— 5
—3a
—47
—i9
—37
_,24
— 3
—+26
+34
434
~+29

Juin,

-+10
—I11
—30
—20
— 8
-+ 7
—+14
31
+33
—+30
~+27
+10
-+ I
—13
—28
—30
—292
—15
— 3
~+19
=20
-2
10

Juill.

~+-20
+ 6
—i3
_)i
—24
—92
— 2
412
—+22
-+-26
—+23
-+ 18
-+ 2
— 3
—13
—36
—30
—15
— 3
—+26
—+30
-+32
~+20

Aout.
-+~32
11
— 3
—29
—a7
—11
-+ 3
~+12
~+24
-+33
-+29
14
— 1
—1r
—7
—32
—3=
—33
+10
—+28
—+32
—+29
22

Sept.

+13
-+ 4
— 6
—1G
—-—‘.l;‘
—31
—18
— 3
<11
—+38
-i-48
~~42
—+30
B B¢
— 6
—206
—35
—39
—29
_["‘
-+ 8
e
20
—+-22
~+15

Nov.

-+206
—+T1r
+ 6
—10
—19
—21
—ih

+21
=13
—+13
)
+ 1

—I1
— 3
11
—+206
-j1
—+26
10
—
—41
— 42
—135

—11
=1
10
=10
411
=13
4 8

Déc.

~-25
-+ 8
-+—1I0

—12

14
=20
—+19
27
—+-24

413
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La comparaison des nombres de ces deux Tableaux vérifie les conclusions
que nous avons établies précédemment : i la tour Eiffel, le premier minimum
de ta pression (de 4" & G") est beaucoup plus prononcé qu’au Bureau météoro-
logique; le premicr maximum (de 9" 4 11") et le second minimum (de 14" &
17") sont au contraire moins importants; enfin le maximum de la nuit (vers
22") est un peu plus grand a la Tour qu’au Burcau. La variation diurne de la
pression au sommet de la tour Eiffel montre donc une tendance bien nette ir'se
rapprocher de celle que I'on observe au sommet des montagnes.

Le troisieme petit maximum qui existe en hiver dans la plupart des stations
des régions tempérées entre 2" et 3" du matin se montre nettement, en 1891,
dans les observations du Bureau météorologique pourjanvier, février, novembre
et décembre; on le trouve également i la tour Eiffel en janvier, novembre et

décembre.

Variation arnuclle de la pression. — Nous donnons, dans le Tableau suivant,
les moyennes mensuelles de la pression au Bureau météorologique et i la tour
Eiffel; nous y ajoutons, comme terme de comparaison, les moyennes du Parc
Saint-Maur et Ies valeurs de toutes ces pressions réduites au niveau de la mer
par la formule qui a été adoptée dans les Tables metéorologiques internationales
(p. M.10) et que nous avons rappelée dans notre Mémoire de 1889 (p. B.130).
Les pressions réduites au niveau de la mer sont, de plus, exprimées en hau-
teurs de mercure normales, ¢’est-a-dire évaluées au niveau de la mer et a la

latitude 45°.

Moyennes mensuelles de la pression atmosphérique en 18g1.

Pressions réduites au niveaw de la mer

Pressions vraies. ct & la gravité normale.
Burcau mét. Tour Eiffel.  Saint-Maur, Burcau mét.  Tour Eiffel.  Saint-Maur,

Janvier....... 763,81 737,16 762,37 767,28 767,11 767,35
Février....... ~0,87 44,74 Gg, 42 ~4,31 74,26 74,39
Mars......... 57,68 30,01 54,39 59,02 58,76 5g,21
Avriloooooin 57,78 32,36 56,5 61,10 60,93 61,24
Maio.oounnn.o 51,53 29,72 53.35 57,82 57,78 58,05
Juin.......... 59,27 34,56 57,93 62,52 62,31 62,39
Juillet........ 59,21 34,56 57,93 62,15 62,27 62,59
Aodt......... 57,70 33,07 56,55 60,94 60,77 61,21
Septembre. . .. 61,39 36,73 60,18 64,606 64,59 64,87
Octobre...... 55,80 30,88 54,63 59,08 58,96 59,34
Novembre.. .. 57,06 31,43 55,71 60,42 60,26 60,55
Décembre... .. 62,63 36,78 61,48 66,01 65,79 66,25

Année..... 739,65 734,36 758,36 762,97 762,82 763,14

Comme les années précédentes, on remarque que la pression au Bureau mé-
téorologique est un peu plus basse qu’a Saint-Maur; 'influence de la ville, qui
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produit un relevement de la température moyenne, cause en méme temps une
diminution de pression.

A la tour Eiffel, la pression est, dans tous les mois, comme 'année préce-
dente, plus basse qu'h Saint-Maur ct au Bureau météorologique; la différence
est trés faible en février, mars et septembre; elle dépasse o™®, 2 en mars, juin
et décembre. Si I'on négligeait, dans la réduction au niveau de la mer, V'in-
fluence de la vapeur d’cau, ces différences seraient atténuées, car le terme cor-
rectif de 'humidité est —o™=,10 en moyenne pour la tour Eiffel, et —omm, 01
pour le Bureau météorologique; elles ne disparaitraient pas toutefois. 11 v a
donc la probablement un phénoméne particulier en relation avec les mouve-
ments généraux de I'atmosphere et qu’il conviendra d’étudier quand la période
d’observations sera suffisante.

II. — Température de l'air.

Instruments, — L'installation des instruments est restée la méme que 'an-
née précédente. Au Bureau météorologique, les deux séries comparatives ont
été continuées sans lacunes dans la cour et sur la terrasse, respectivement i
1™, 0 et 18™ du sol, dont I'altitude est de 31™,6.

A la tour Eiffel, les observations ont ét¢ poursuivies aux trois thermométres
placés respectivement au sommet (301", 8 au-dessus du sol, dont I'altitude cst
de 33™,5), 4 la plate-forme intermédiaire (196™,7 au-dessus du sol) et & Ia
seconde plate-forme (123™,1 au-dessus du sol). Pour des raisons de convenance,
on a seulement remplacé, au mois de mars, I’abri du sommet par un autre un
peu plus large et un peu moins haut, et 'on a reporté alors 'ancien abri du
sommet & la plate-forme intermédiaire.

Variation diurne de la température. — Dans les Tableaux suivants, nous don-
nons pour chaque mois les températures moyennes horaires au Burcau central
météorologique (cour et terrasse) et dans les trois stations de la tour Eiffel.
Nous y avons ajouté les différences horaires de température entre le Parc Saint-
Maur et le sommet de la tour Eiffel; dans ce dernier Tableau, le signe +
indique que la température est plus élevée & Saint-Maur qu’au sommet de Ia
Tour et inversement. :

Nous avons compris, dans tous ces Tableaux, les deux valeurs du minuit gui
commence et du minuit qui finit la journée, de maniere que I'on puisse facile-
ment, si on le désire, corriger tous les nombres de la variation non périodique.



' B.102

OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES

1891. — Moyennes horaires de la température au Bureau central météorologique (cour).

lfeures. Janv. Fév. Mars., Avril.
h ° ° o °
o(Min.).. —o,{1 2,14 339 7,02
Tovian, 0,57 1,8t 5,13 6,57
LI —0.,77 1,56 f,90 6,29
L/{ ....... ——(),89 173? 4,(3§ 5,93
Joeeinnn —r0,03 1,23 4,13 5,64
ﬁ... —1,05 1,07 4,19 5,25
(P —1,11 0,93 4,05 5,28
RN —5,08 0,77 4,17 5,99
L SN —0,81 0,95 {,8% < 45
[ —0,% 1,61 35,80 8,91
n....., . 0,15 2,61 6,56 10,08
[ SR . 0,73 3,95 5,45 n,o7
12 (Midi). ., 1,46 4,96 8,01 11,81
L SN 1,97 5,99 8,76 12,38
| S . 2,22 6,67 gm0 12,71
N 2,36 6,96 9,22 12,68
16....... 2,00 6,73 8,76 12,19
170000, 1,42 5,81 8,41 11,99
L SN 0,91 1,80 7,75 11,42
9. e 0,63 4,1t 7,03 11,5
20, i 0,0 3,68 6,59 9,86
20, 0,13 3,09 6,16 g,0}
22 ... . 0,05 2,609 3,79 8,36
23,00, —~0,13 2,28 5. 18 7,83
23(Min.)..  —~o0,27 2,02 5,31 -, i1
1891, — Moyennes horaires de la
Heures. Jany, Fév.  Mars.  Avril.
b o " o L
o (Min.).. o,01 2,85 3,56 5,06
[ IR —0,18 2,45 532 6,65
D —0,417 2,13 5,03 6,33
B PN —0,59 1,89 4,79 5,98
(I —~0,77 1,60 4,48 5,67
S I —0,88 1,51 §,30 5,27
[ . —o,90 1,37 4,12 5,30
T . ’“”187 1,19 4171 5’9i
8.oova. —o0,62 1,33 4,02 7,09
Quvrennn —0,3} 1,98 5,92 8,32
0. . 0,40 3,19 6,39 9,62
| 0,89 4,15 7,25 10,49
12 (Midi) 1,65 3,52 8,14 11,23
13, r.o9 6,62 8 41 11,88
e 2,49 7,31 g0 1913
s 2,66 7,70 8,90 12,1y
6. 0., 2,34 7,70 8,63 12,08
17.000eas 1,93 7,29 8,33 11,87
K SRR LD 6,560 7,70 11,47
9. e 1,15 5,50 72,10 10,7}
20 ... 0,92 4,70 6,65 10,00
20 0,68 3,99 6,31 9,25
D% P 0,52 3,10 5,88 817
23 ..., 0,26 3,19 5,60 8,00
QQ(NHH‘)' O’I? 2177 514i 7747

Mai.  Juin.
1024[ lji;m
9,94 14,3
9,75 13,98
9,51 13,60
9,40 13,29
9,38 13,24
9,79 13,91
10,95 153,39
12,16 16,72
13,30 17,91
13,83 13,95
15,00 19,74
15,64 20,47
16,12 21,01
15,50 21,2)
16,97 21,19
16,12 21,25
13,69 20,57
13,8f 19,55
13,98 18,78
12,85 17,69
1,9t 16,78
1,30 16,90
10,86 15,3
10,46 15,90
température

(terrasse).

Mai.

10251
10,04
9,83
9,59
9,12

9,40

9,77
10,61
11,66
12,85
13,56
11,53
15,16
15,65
16,18
15,96
16,00
15,54
15,02
19,08
13,03
12,16
i49
tr,oq
10,61

Juin.

13112
14,635
13,23
13,814
13,53
13,38
14,25
15,18
16,21
17,29
18,71
19,51
20,13
20,71
20,99
20,91
20,97
20,3
19,068
19,10
18,14
17,0
16,60
15,88
15,20

Juillet.

13,79
15,28
14,87
14,55
14,32
1i,24
15,73
15,84
17,30
18,39
19,21

20,05

20,64
21,08
20,02
21,00
21,26
21,08
20,05
19,24
18,12
17,25
6,15
15,94
15,53

au Bureaw central

Juillet.

15,86
15,28
14,87
1,18
14,28
14,29
14,83
15,71
16,92
18,19
19,10
19,97
20,34
20,76
21,21
20,17
20,78
20,59
20,()‘!
19,35
18,41
17,39
16,61
13,93
15,57

Aoit,

14:81
13,30
11,02
13,76
13,54
13,42
13,69
14,67
16,28
17,062
18,65
19,78
20,46
21,04
21,25
21,41
21,08
20,23
19,05
8,10
17,23
16,51
15,93
15,38
15,00

Aout.

19,79
14,45
14,00
13,79
13,51

13,39
13,66
14,69
15,91
17,42
18,65
19,13
20,38
21,01
21,26
21,33
20,91

20,35
19,20
18,39
17,53
16,77
16,11

15,46
14,99

Sept.

1,10
13,75
13,43
13,09
12,83
19,47
12,35
12,94
14,50
16,15
17,81
19,23
20,44
20,92
21,49
21,43
20,77
19,64
18,16
16,89
16,17
16,48
15,90
11,39
11,01

Sept.

14,55
14,03
13,66
13,27
12,98
12,65
12,79
13,11
14,69
16, 49
18,55
19,85
20,86
21,27
21,77
21,52
21,43
20,78
19,33
18,17
17,19
16,18
15,42
14,95
14,46

Oct.

llzzi
11,00
10,87
10,61
10,33
10,21
10,05
10,09
10,68
11,58
12,94
14,36
15,18
15,61
15,83
15,69
15,10
1i,21
13,32
12,71
12,42
77
11,39
I,
10,79

métdor

Oct.

1|:3j
11,30
11,15
10,83
10,42
10,35
10,14
10,15
10,76
1,72
13,18
14,34
15,28
13,74
15,97
15,94
15,63
14,79
13,95
13,36
12,83
12,19
1,75
11)47

I, 09

Nov. Déc.
5:0i 5:37
4,89 5,08
4,70 4,93
4,52 3,89
4,3t 4370
4,17 4,65
4,04 4,60
3,99 4,62
4,24 4,65
4,65 4,8%
5,44 5,5
6. 26 6,22
7,20 6,87
7,69 7.33
7,91 7,66
7,91 7,03
7,45 7,20
6,95 6,73
6,64 6,56
6,41 6,33
6,12 6,13
5,85 3,97
5,57 5,84
5,36 5,73
5,13 5,51
ologique

Nov. Déc.
521 5555
3,00 5,93
1,56 5,08
.61 5 00
1,38 4,%»
4,25 4,69
f,10 4,65
4,07 4,68
dy22 4,066
4,69 4,97
5,60 3,70
6,33 6,3
7,20 7,11
77 7,04
8,00 7,96
7,98 7,87
7,61 7,44
77‘4 7,02
6,80 6,85
6,52 6,53
6,23 6,25
5,97 6,18
5,74 5,94
5,49 5,86
5,31 5,68
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1891, — Moyennes horaires de la température & la tour FEiffel (2¢ plate-forme).

Heures. Janv.
o(Min.).. —ogs
S —1,20
P —1,30
3..... o —1,48
AN —1,62
Betooe. —i,78
6....... —1,70
Teennn .- Lot
8....... 1,61
Qevevnnn —1,08
10....... —0,71
| 8 S oo —0,1)
2 (Midi).. 0,36
13....... 0,86
I RN 1,14
| S TN 1,37
16...... . 1,27
17 .ot 0,87
18....... 0,19
19 .eunn 0,23
200, 0,00
3 —0, 30
22t annn —0,41
2300t —0,73

24 (Min.).. —o,86

1891. — Moyennes horaires de température a la tour Eiffel (plate-forme inte

Heures. Janv.
o
o(Min.).. —o,91
| SN —1,07
D —1I,20
K —1,31
Govenonn —1,44
S W, . —1,58
[ —1,58
Taveean. —1,4g
8....... —1,52
[ I —1,30
10. o —0,95
| SN —0,56
12 (Midi).. —o0,08
13....... 0,26
| S 0,60
1 T 0,82
16..... . 0,71
| L/ . 0,56
18 . 0,19
19cesvnes 0,06
204,000 . —0,22
21 . —0,45
P ~0,47
23 ....., —u,%0

Févr.

2:80
2,43
2,14
1,75
1,50
1,21
1,06
0,90
1,00

Févr,

334
2,66
2,66
2,57
2,94
2,08
1,83
1,65
1,93
2,36
2,66
3,13
3,79

Mars.

“ w oa
C e v OO

XL D PD

Wt N]

N
<

Mars.

o v w o e
- N
PN 1)

,wq,auv,“““
w~ [or BT SN S, e
b e A

DT ST CTAN RS W W W W W D e D e
Qv 0 =
Ctem RO

Avril.

Avril,

6,14
5,78
5,31
5.05
4,78
4,50
4,41
4,68
5,59
6,41
7,33
7,92
8,72
9,006
9,56
9,73
9,71
9,65
9,46
9,05
8,47
7,93
7,43
7,05
6,53

Mai.

10:01
9,00
9,40
9,15
8,92
8,97
9,17
9,73

10,30

11,58
12,04

12.,8)

13,59

14,16

14,43

11,42

14,38

14,11

13,67

13,01

12,16

11,751

11,00

10,50

10,17

Mai,

9,93
9,63
9,01
9,25
8,97
8,83
8,94
9,32
10,06
10,79
11,30
11,97
12,71
13,13
13,35
13,96
13,40
13,21
12,83
12,39
11,65
11,29
10,74
10,43
10,10

Juin,

14,87
14,22
13,82
13,41
13,14
13,28
13,73
14,37
14,97
16,07
16,83
17,54
18,11
18,56
18,75
18,84
18,48
18,44
18,01
17,55
16,98
16,52
16,03
15,41
11,95

Juin,

15,14
14,01
14,17
13,84
13,54
13,39
13,62
14,03
14,62
15,37
16,13
16,76
]71/{"‘
17,8
18,09
18,90
18,36
17,83
17,54
17,20
16,74
16,34
16,04
15,70
15,18

Juill.

157,23
14,59
14,32
13,95
13,80
14,36
1,39
14,96
15,91
16,88
17, i‘)'
18,20
18,75
19,03
19,21
19,35
19,18
19,00
18,63
18,11
17,40
16,56
16,03
15,39
14,99

Juill,

15,20
14,66
14,31
14,06
13,87
13,87
13,94
14,35
15,10
15,82
16,51
17,06
17,66
17,91
18,29
18,35
18,33
18,31
18,00
17,39
17,01
16,50
15,94
15,46
14,96

Aoitt.

1161
4,11
13,84
13,49
13,20
13,00
13,19
13,84
14,88
16,15
17,07
18,00
18,72
19,02
19,19
19,47
19,32
18,77
17,96
17,26
16,85
16,17
15,71
15,14
14,75

Aout.

14,91
15,53
14,15
13,77
13,5%
13,47
13,38
13,60
14,39
15,19
16,14
16,85
17,76
18,15
18,46
18,72
18,55
18,20
17,53
17,76
16,70
16,95
15,80
15,38
15,05

Sept.

13:11
19,56
th, 10
13,67
13,33
12,496
12,86
13,03
11,08
15,70
17,33
18,30
19,04
19,17
19,63
19,82
19,87
14,30
18,062
18,02
17,41
16,70
15,99
15,49
15,10

Sept.

15,42
13,18
1{,70
14,24
13,90
13,71
13,64
13,41
13,90
14,81
16,09
17,12
17,87
18,24
18,74
18,90
19,0
18,69
18,39,
17,88
17:47
16,98
16,38
15,88

-
15,47

Oct.  Nov Déc
11,09 1,44 4,8
10,80 4,19 4,59
10,63 3,96 4,%
10,36 3,77 4,38
9,96 3,50 4,13

9,73 3,41 4a02

9,47 3,27 3,97

9,44 3,23 3,;m

n,80 3,35 3,79

10,79 3,70 4,05
11,69 4,35 4,58
12,84 5,15 5,20
13,5 5,01 5,78
1{,00 6,52 6,22
14,28 6,79 6,53
1,47 6,76 6,50
ti,21 6,58 6,36
13,57 6,18 6,07
13,16 5,93 6,00
12,67 5,60 5,62
12,21 5,40 5,44
11,70 5,16 5,38
11,38 4,095 5,26
1,02 4,71 by1e
10,58 4,5 4,9
rmédiaire ).

Oct. Nov, Dée.
1,45 4,45 4,88
1,33 4,26 4,63
11,05 3,96 4,47
10,69 3,80 4,38
10,98 3,64 4,1
9’93 3,61 4,07

9,64 3,52 3,88

9,43 3,52 3,81
9,50 3,35 3,71
10,18 3,63 3,83
11,05 4,07 4,28
1,98 4,78 4,69
12,70 5,35 5,32
13,000 5,95 5,75
13,51 6,25 6,15
13,700 6,31 6,18
13,56 6,16 5,39
13,16 5,91 5,75
12,92 5,70 5,72
12,55 5,50 5,44
12,3t 5,29 5,28
1,79 5,15 5,29
1,46 4,92 5,17
1,23 4,65 5,10
10,92 4,58 4,1
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OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES

1891. — Moyennes horaires de la température & la tour Eiffel (sommet).

Heures. Janv. Dévr, Mars. Avril
h o o - °
o (Minuit.) —i,11 3,32 4,09 5,77
feiienes. —1,09 3,08 3,78 3 5%
Dweian — 1,20 2,98 “3,56 5,13
3o .o—1,27 2,87 3,31 4,81
Fovneinnn —1,33 2,58 3,10 {,63
S —1,42 2,50 2,890 4,19
Hooo.. ee. —r,21 2,64 2,78 3,45
YRR —r,20 2,53 2,71 4,20
LTI _0788 ‘)*78'-) 2,99 4786
[ TR .. —0,88 3,13 3,18 5,59
| 1 J P —o0,70 3,60 3,71 6,40
..., —0,3% 3,60 j,0t 7,16
12 (Midi)... —o0.38 4,05 4,81 7,85
L5 PN —0,18 3,37 5,24 8,49
LI I 0,12 4,87 5,70 g,02
[ TR 0,26 4,93 5,71 8,98
£ T 0,22 4,99 3,67 9,04
170 0,17 4,77 5,47 9,04
W 0,00 1,37 5,14 8,75
9. —o,06 4,43 3,84 8,20
RYTTIN . —o,24 4,38 4,46 7,82
) ST —0,38 4,08 j,22 7,36
22 —o0,5%2 3,86 4,10 6,92
23 ... —0,78 3,49 3,93 6,66
24 (Minuit.) —1,02 3,55 3,71 6,23
1891, — Difiérences horaires de
Heures. Janv. Févr. Mars. Avril.
h " o °
o(Min.). —o0,25 —»,53 0,31 —0,10
to..o.. —0,92 —2,66 0,36 —o0,929
Do v ennn » » » »
T » » » »
foeenes —i,02 —2,00 0,19 —0,51
5...... —1,07 —2,9f 0,26 —o0,67
6.. —1,22 —3,25 0,22 —0,24
Teenees — 1,16 —3,29 0,46 +1,23
8o —1,31 —3,14 1,28 2,3}
9o —0,69 —1,96 2,41 3,17
10...... +0,02 —0,70 2,89 3,45
1...... 0,63 0,60 321 3,63
Midi). 1,33 1,45 3,30 3,33
1I3...... 1,65 2,10 3,45 3,38
| PR 1,69 2,29 3,01 3,13
| T 1,63 2,25 3,14 3,44
16...... 1,08 1,93 3,05 2,93
1700000 0,36 1,05 2,38 2,65
i8...... —0,24 —0,30 2,11 2,18
19..,... —0,5%0 —1,17 1,5 1,33
20...... —0,66 —r1,9t 1,34 0,69
23 S —0,77 —2,04 0,97 0,36
22...... —0,65 —2,42 0,69 0,23
23...... —0,64 —2,52 0,54 —o,1}
2i(Min.), —o0,75 —2,89 0,59 —o0,15

Mai.  Juin. Juillet. Aout. Sept. Oct. Nov. Déc
9:25 14:19 14:35 11:01 11:90 11215 j:OO 4:58
8,01 13,79 13,85 13,50 14,5 10,96 3,08 4,3%
8,69 13,64 13,55 13,52 14,25 10,76 23,89 f,27
8,50 13,23 13,26 13,16 13,96 10,37 3,67 4,23
8,28 au,97 13,05 13,00 13,79 9,95 3,15 3,95
8,19 172,93 13,35 1,8t 13,60 g,60 3,33 3,77
8,38 13,04 13,48 12,80 13,45 9,30 3,32 3,81
8,53 13,30 13,87 12,98 13,69 g¢,32 3,if 3,70
9,03 13,71 1i,40 1330 1§,07  g,23 3,38 3,56
9,80 17,36 15,24 11,5 11,4f 9,51 3,60 3 87

10,18 14,93 19,78 15,38 15,27 10,06 3,97 4,21

1,00 15,92 16,41 16,27 16,3 11,16 4,98 4,37

11,66 16,7y 16,80 16,93 17,06 11,80 4,68 4,92

12,30 16,95 17,30 17,42 07,54 19,37 5,160 5,16

12,51 17,19 17,63 17,56 17,95 12,59 5,25 5,3

12,53 17,38 17,67 17,82 18,06 12,70 5,23 5,98

12,60 17,5 17,60 17,52 18,12 19,61 5,23 5,13

12,37 ab,9§ 17,40 17,07 17,67 12,19 5,10 4,99

1,85 16,39 17,2 16,48 17,18 11,92 1,98 4,04

11,35 16,20 16,60 15,93 16,7F 11,78 4,8) f,91

10,49 15,63 15,93 15,56 16,43 11,75 1,68 1,84

10,34 13,3 13,97 15,13 15,98 11,23 5,610 4,94

9,91 15,07 14,96 11,79 15,58 11.03 {1,353 4,80

9,68 13,60 14,16 11,37 15,30 10,81 1,32 4,74

9,38 131,23 i1 14,12 15,07 10,53 4,19 4,04
température entre Saint-Maur et la tour Eiffel

(sommet).
Mai.  Juin. Juillet. Aodt. Sept. Oct. Nov. Déc.
o:xo -o:79 ——0:19 ——0:84 —2 15 ——I:IO -—6}34 ——0:71
0,16 —0,72 —0,02 —0,9% —2,36 —1,06 —0,5] —o0,069

» » » » » » » »

» » » » » » » »
0,19 —0,92 —0,10 —1,12 —2,60 —0,50 —0,48 —o0,3]
0,42 —0,5%% —0,47 —0,85 —2,67 —0,20 —0,37 —o0,22
0,07 40,56 +0,51 —o0,20 —2,68 +o0,02 —0,52 —o,31
1,91 1,95 1,67 1,10 —1,82 0,03 —0,65 —o0,29
2,73 2,83 2,43 2,23 40,07 1,00 —0,20 —0,15
2,95 3,33 3,05 2,71 2,06 2,16 40,60 40,08
3,10 3,84 3,63 2,99 2,99 3,04 1,39 0,71
3,33 3,48 3,42 2,48 3,06 3,16 1,65 1,54
3,30 3,62 3)17 2,80 2,86 3,15 2,39 1,57
3,36 3,51 3,35 2,8t 3,04 2,91 2,50 1,89
3,20 3,39 2,80 3,05 2,86 2,50 2,37 1,92
3,15 3,01 2,8} 2,4f 2,23 2,35 2,18 1,84
2,89 2,75 2,4t 2,46 1,53 1,83 1,33 1,28
2,66 2,55 2,25 2,18 1,05 0,06 0,62 0,81
2,44 2,11 1,94 1,56 —0,31 0,44 0,43 0,48
1,98 1,64 1,22 0,8 —0,93 —0,13 0,22 0,17
1,52 0,83 o0,5% 0,19 —1,70 —0,63 0,06 —o0,07
0,76 0,02 0,40 —o,11 —I1,74 —0,65 —0,10 —0,34
0,29 —o,41 —0,16 —0,36 —1,99 —0,8§ —0,31 0,36
0,it —0,55 —0,17 —o0,49 —2,17 —1,08 —0,37 —0,49
0,07 —0,69 —0,20 —0,70 —2,41 —1,00 —0,41 —0,50
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Iinfin on trouvera, dans le Tableau suivant, pour les moyennes annuelles seu-
lement, les différences horaires de température entre le Parc Saint-Maur d'une
part, et, de P'autre, les deux stations du Bureau météorologique et les trois
stations de la tour Eiffel. Les observations de Saint-Maur faisant défaut pour
2" et 3" du matin, les températures correspondantes ont été interpolées par une
construction graphique. Comme précédemment, le signe + indique que la
température est plus élevée a Saint-Maur qu’a la station correspondante, et

inversement.
18M. — Différences horaires de températures (moyennes annuelles)
entre le Parc Saint-Maur et :
Tour Eiffel,
Bureau météorologique. -

— Deuxi¢me Plate-forme
Cour. Terrasse. plate-forme. intermédiaire. Sommect.
<JRXIHL)... — 1,35 — (6o — 1,15 — 1,98 — 0,76
e, — 1,3 — 1,55 -~ 1,006 — 1,29 — 0,81
D I — 1,35 -— 1,53 — 1,08 — 1,20 — 0,89
b — 1,3 — 1,51 — 1,02 -— 1,26 — 0,90
Fovivinien — 1,33 - 1,15 — 0,97 — 1,20 — 0,88
Sove el 1,0t — 1,34 — 0,87 — 1,06 — 0,78
Goooninnn — 1,02 — 1,16 — 0,59 — 0,71 — 0,51
R — 0,84 — 0,87 — 0,13 — 0,13 + o,10
R . — 0,68 — 0,58 -~ 0,36 -+ 0,52 + 0,84
Devannn . — 0,32 — 0,26 + 0,78 -+ 1,27 -+ 1,67
| £ S — 0,14 — 0,24 -+ 1,18 -~ 1,74 + 2,28
| T — 0,23 — 0,7 + 1,27 -~ 2,00 + 2,52
12 (Midi)... — 0,38 — 0,3} -+ 1,23 + 1,99 + 2,69
{1 TP -- 0,33 — 0,28 + 1,39 -+ 2,18 + 2,83
Tdeee vunnn — 0,52 — 0,53 - 1,24 + 1,92 -+ 2,68
L T — 0,061 — 0,59 “ 7,02 -+ 1,70 -+ 2,54
(13 S — 0,71 — 0,8 + 0,65 -+ 1,31 —+ 2,12
17 einieinn — 0,82 1,00 + 0,29 -+ 0,80 + 1,064
8. — 0,90 — 1,32 — 0,18 -+ 0,23 ~+ 1,07
1Goveivinsn — 1,06 — 1,52 — 0,55 — 0,30 -+ 0,52
Q0. — 1,27 — 1,66 — 0,93 — 0,74 -+ 0,0
20 i — 1,25 — 1,02 — 1,0I — 0,98 — 0,27
22 i — 1,29 — [760 . — I,I2 - 1714 - 0132
23000000, — 1,34 — 1,62 — 1,1} — 1,25 — 0,66
24 (Min.)... — 1,35 — 1,60 — 1,15 — 1,28 — 0,75
Moyenne. — 0,90 — 1,05 — 0,10 -+ 0,13 -+ 0,69

Comme les années précédentes, on remarque que la température dans I'inté-
rieur de Paris (Bureau météorologique, cour) est plus élevée qu’a la campagne
(Pare Saint-Maur). L’exces brut est de 0°,90 en moyenne et devient 0°, 81 si on
le corrige de la différence d’altitude des deux stations; mais il suit une marche
diurne tres réguliere : il n’est que de 0°,3 au milieu du jour et dépasse 1°,3
pendant la nuit.

1. — WMeémoires de 18g1.

B.14
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Variation annuelle de la temperature. — Nous donnons dans le Tableau sui-
vant les moyennes mensuelles (moyennes des vingt-quatre heures) de la tempé-
rature pour le Parc Saint-Maur, les deux stations du Bureau météorologique et

les trois stations de la tour Eiffel.

Moyennes mensuelles des températures en 1891,

Tour Eiffel.

Bureau météorologique. ;
Deuxiéme Plate-forme

Cour. Terrasse. Parc Saint-Maur.  plate-forme. intermédiaire. Sommet.

Janvier...... 0,27 0,58 —0,82 —0 j2 —0257 —o,60
Février...... 3,24 3,99 2,52 3,42 3,66 3,69
Mars. ....... 6,38 6,38 5,71 5,18 5,00 4,14
Avril....oL 9,03 8,89 8,18 7,69 7,24 6,72
Mai....... .. 12,73 12,63 12,01 11,62 1,13 10,27
Juin......... 17,34 17,37 16,50 16,19 15,96 15,08
Juillet....... 17,85 17,76 16,79 16,69 16,17 15,38
Aolt........ 17,18 17,19 16,05 16,21 15,94 15,09
Septembre. .. 16,39 16,91 15,39 16,42 16,27 15,67
Octobre ... .. 12,42 12,69 11,63 1,77 11,60 10,99
Novembre . .. 5,72 5,82 4,75 4,87 4,74 4,31
Décembre.. . . 5,86 6,00 4,83 5,09 4,91 §,53
Année. .. 10,37 10,52 9,46 9,56 9,34 8,77

Variation de la température avec ['altitude. — Les observations faites au Pare
Saint-Maur et dans les trois stations de la tour Eiffel permettent d’étudier dans
tous leurs détails les lois de la variation diurne et de la variation annuelle de la
température & mesure que I'on s’éloigne du sol. Nous donnerons les principaux
résultats de cette étude sous la méme forme que I'année précédente.

Pour pouvoir comparer en toute rigucur les nombres de Saint-Maur a ceux
de la tour Eiffel, il faut augmenter les premiers de 0°,08, I'altitude du sol étant
de 48™ a Saint-Maur et de 33™,5 ala tour Eiffel. Cette correction a été faite dans
tous les nombres qui suivent.

La variation de la température suivant I’altitude pendant la nuit a été déter-
minée, en calculant, pour Saint-Maur et les trois stations de la tour Eiffel, les
températures moyennes mensuelles de I'intervalle compris entre minuit et 4
du matin; ces températures sont les suivantes :

1891. — Température moyenne entre minuit et {» du matin.

Distance
Stations. au sol. Janv.  Févr. Mars. Avril. Mai.  Juin.  Juillet. Aodt. Sept. Oct. Nov. Dée.
m . ° - ° ° ° ° L) ° ° . .
Saint-Maur. ... 2 —2,09 0,25 3,92 4,91 8,93 12,78 13,53 12,52 11,92 9,82 3,37 3,74
‘ 123 —1,32 2,1t 4,3t 5,54 9,4¢ 13,86 1§,35 13,8% 14,15 10,58 3,98 4,49
Tour Eiffel.. .. | 197 —r1,19 2,75 4,36 5,39 9,46 14,24 14,39 14,17 4,69 10,98 4,02 4,50
L o2 —i,19 2,97 3,57 5,17 8,72 13,56 13,60 13,17 14,27 10,66 3,82 4,28
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Au moyen de ces nombres, j'ai construit pour chaque mois la courbe qui
représente la variation de la température avec la hauteur; j’ai relevé ensuite sur
ces courbes les valeurs probables de Ia température de 50™ en 50™, ainsi que la
position et la valeur du maximum de température; les résultats ainsi obtenus
sont donnés ci-dessous.

1891, — Variation de la température avec Ualtitude entre minuil et 4* du matin.
Distance au sol. Janv. Févr. Mars. Avril. Mai.  Juin.  Juillet. Aout. Sept. Oct. Nov. Dée.
m . ° ° ® ° ° . . o . . .
0 —u,10 0,22 3,91 4,90 8,92 12,76 13,52 12,50 11,89 9,81 3,36 3,73
50 —1,68 1,07 §,08 531 g,1f 13,21 13,86 13,05 12,82 10,13 3,62 4,04
100 —1,41 1,83 4,27 5,58 9,33 13,66 14,21 13,60 13,73 10,45 3,88 4,35
tho . —1,24 2,39 4,39 5,5 9,49 14,06 14,46 13,08 14,47 10,75 4,05 4,58
200 —1,19 2,76 3,35 5,39 9,40 1i,24 14,38 14,16 14,69 10,99 4,02 4,50
250 ~—1,18 3,00 4,01 5,28 9,15 1j,03 if,0i 13,85 1§,60 10,95 3,93 4,40
300 —i,19 2,98 3,59 5,17 8,77 13,58 13,62 13,48 14,29 10,68 3,82 4,29
330 —1,28 2,70 3,16 5,06 8 34 3,09 13,18 13,05 13,85 10,30 3,69 4,14
Magimum. Vul.cur.... —1,18 3,02 4,40 5,58 9,5t r1f,2f 14,47 1i,2t 14,69 12,01 4,06 4,58
Altitude. .. 245™  ajo™ 170™ 100™ 175™  1gHh™ 165™  180™ 205"  220™  165™ 150"

Il nefaut pas, bien entendu, attribuer une valcur absolue i ce dernier Tableau,
qui résulte non de 'observation directe, mais d'interpolations graphiques sur
des courbes déterminées par quatre points seulement; mais il permet de pré-
ciser le phénomene sur le sens duquel les nombres obtenus dircctement et qui
sont donnés plus haut ne laissent, du reste, aucun doute. En 1891, comme en
1890, et dans tous les mois sans exception, la température au milieu de la nuit
commence par augmenter & mesure que 'on s’éloigne du sol; elle passe par un
maximum & une hauteur comprise entre oo™ et 270™, puis décroit ensuite. La
valeur de ce maximum peut étre trés supérieure a la température au niveau du
sol; I'écart atteint 2°, 8 en février et septembre 18gt. Nous n’avons pas a revenir
sur les causes bien connues de cette inversion.

Pour ¢tudier la loi de variation de la température avec I'altitude pendant le
jour, J’ai calculé de méme, dans chaque mois, la température moyenne de la
période comprise entre midi et 4" du soir pour le Parc Saint-Maur et les trois
stations de la tour Eiffel, en augmentant, comme nous 'avons dit plus haut,
les températures de Saint-Maur de 0°,08, pour tenir compte de la différence
d’altitude du sol. Voici les nombres qui résultent de ce calcul.

1891, — Température moyenne entre midi et 4> du soir.

* Distance
Stations. ausol. Janv. Féve. Mars. Avril.  Mai. Juin. Juillet. Aoat. Sept. Oct. Nov. Déc.
Saint-Maur.. .. 2m 1,66 6,84 8.75 12,08 150,65 20,48 200, 47 20,32 20,45 15,11 7,45 7;05
( 123 1,05 5,38 6,08 10,23 1i,22 18,68 19,14 19,18 19,52 14,16 6,58 6,34
Tour Eiffel.... : 197 0,50 5,07 6,43 9,39 13.20 18,co 18,14 18,37 18,58 13,34 6,07 5,92
3o2 0,03 3,67 4,47 8,73 12,38 17,13 17,45 17,51 17,78 12,47 5,15 5,120
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Ici la température décroit constamment avec la hauteur; il est donc légitime
de prendre la moyenne des températures observées aux deux stations intermé-
diaires, assez rapprochées, ce qui donne la température & la hauteur exacte de
160™ au-dessus du sol. En comparant cette moyenne, d’une part i la tempéra-
ture de Saint-Maur, de 'autre i celle du sommet de la Tour, on a la variation
entre le sol et 160™, et entre 160™ et 302™; cette variation est la suivante :

180. — Décroissance de la température avec la hauteur entre midi et 4* du soir.

Janv. Févr. Mars., Avril. Mai.  Juin. Juill. Aout. Sept. Oct. Nov. Dée.

De 2a1b6o....... 0,89 1,61 2,05 297 1,04 2,08 1,83 1,5f 1,40 1,36 1,12 0,92

De 160 a30a2....... 0,74 0,36 1,23 1,08 1,33 1,21 1,19 1,27 1,27 1,28 1,18 0,93

Décroissaice moyenne de la température pour une hauteur de 100™.

De 24a160....... 0,5 1,02 1,30 1,40 1,23 1,35 1,16 0,97 0,89 0,86 0,71 0,58

De 160 a4 30m....... 0,52 0,39 0,87 0,76 0,9f 0,85 0,87 0,89 0,89 0,90 0,83 0,65

Dans tous les mois de février a aout, la décroissance de la température avee
I"altitude est, dans les couches inférieures, entre le sol et 1Go™, plus rapide que
1° pour 100™, ce qui correspondrait & peu pres a U'équilibre dynamique, cal-
culé d’aprés la lot de la détente des gaz; il doit donc se produire nécessaire-
mentdes courants ascendants. Mais il n’en est plus de méme au-dessus de 160™;
la décroissance de la température peut quelquefois s’approcher beaucoup de
celle qui correspond & la rupture d’équilibre, mais elle reste pourtant en des-
sous, de sorte que, dans les moyennes mensuelles, la condition d’équilibre est
satisfaite entre 160™ et 302™. D’octobre & janvier, au contraire, la décroissance
de la température est plus rapide au-dessus de 160™ qu’au-dessous; I’action
réchauffante du sol ne se manifeste plus comme dans les autres mois. Tous ces
résultats sont en parfait accord avec cecux que nous avions obtenus I'année pré-
cédente.

Les inversions de température que nous avions signalées les années précé-
dentes dans les moyennes mensuelles, surtout en automne, se retrouvent encore
en 1891. Cette fois, c’est en septembre (au lieu d’octobre, en 18go) qu’elles
sont le plus marquées. Les trois stations de la tour Eiffel donnent pour ce mois
des moyennes mensuelles plus élevées que Saint-Maur. Un fait analogue se pré-
sente en février; il est plus rare en cette saison.
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IITI. — Humidité atmosphérique.

Instruments. — L’humidité atmosphérique au sommet de la tour Eiffel a été
mesurée, comme les années précédentes, au moyen d’un bhygrometre envegis-
treur Richard & faisceau de cheveux, installé sous 'abri 2 301™,8 au-dessus du
sol et & 335", 3 au-dessus du niveau de la mer, et qui est controlé par les
observations directes effectuées au psychrométre. Pour plus de sirveté, on a
méme fait alterner cet instrument avee un autre identique qui est en service an
Bureau météorologique et qui y est soumis & de fréquentes comparaisons; la
marche de Phygrometre a toujours été ainsi reconnue parfaitement réguliere.

On a comparé directement les observations de la tour Eiffel 4 celles du Pare
Saint-Maur, jugeant inutile de discuter les ohservations hygrométriques du Bu-
reau météorologique, obtenues dans une cour au milieu de la ville.

Au moyen de la température et de I'humidité relative, on a caleulé, pour
chaque heure, la valeur de la tension de la vapeur a la tour Eiffel; les Tableaux
suivants comprennent donc, & la fois, la tension de vapeur et Uhumidité rela-

tive.

Variation diurne de I'humidite atmospherique: — Les quatre Tableaux qui sui-
vent contiennent, pour chaque mois de I'année 1891, les moyennes horaires de
la tension de la vapeur d’eau et de Phumidité relative i la tour Eiffel et au Pare
Saint-Maur. Les observations de la Tour ont présenté quatre lacunes en 1891 :
du 1°* janvier au 2 & midi (un jour et demi); du 22 mai 4 6" au 23 & 16"
(33 heures); du 27 mai & 16" au 29 a 15" (47 heures) et du 22 juillet & 16"
au 24 & 15" (47 heares). Pour rendre les moyennes mensuelles comparables
i celles de Saint-Maur, les lacunes ont été interpolées au moyen des obser-
vations de Saint-Maur; on s’est assuré du reste, par des véritications faites sur
des mois dont les observations sont completes, que la méthode d’interpola-
tion, pour des lacunes aussi courtes, n’introduit d’incertitude que sur le chiffre

des centiemes de millimetre pour la tension de la vapeur, et des dixiemes pour

Uhumidité relative.
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1891. — Moyennes horaires de la tension de vapeur a

OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES

Heures. Janv. VFéve. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aoat.
h mi mm mm mm mm mm mm mm
o (Minuit). ....... 3,68 4,02 4,81 4,75 6,51 8,48 8,94 8,23
TP 3,65 3,96 4,8t 4,82 6,66 8,4t 8,74 8,33
T 3,7v 3,04 4,81 4,80 6,72 8,39 8,97 8,61
E J 3,72 3,498 4,72 4,88 6,65 8,43 8,97 8,87
P 3,68 4,11 4,71 4,92 6,58 8,38 9,01 8,80
Mool oo, 3,6F 4,04 4,72 4,8t 6,59 8,27 g,27 8 61
6o 3,75 4,02 4,63 4,85 6,8t 8,47 9,09 8,59
T e 3,73 3,91 4,53 4,92 6,65 8,48 9,13 8,56
S 3,70 3,99 4,53 5,04 6,69 8,59 9,11 8,61
1 PP 3,73 3,97 4,55 5,12 6,66 8,78 g,02 8,65
0L 3,70 4,05 4,54 4,98 6,62 8,45 8,93 8,70
I TN 3,71 4,18 f,40 4,83 6,50 8,52 8,66 8,01
vy (Midiv... oL 3,72 4,28 4,42 4,64 6,39 8,5% 8,31 7,91
3. 3,80 4,40 4,34 4,47 6,53 8,48 8,24 7,71
T e 3,68 4,47 4,30 4,33 6.24 8,45 Bo9 7,86
ho oo 3,68 4,39 4,30 4,32 6,33 8,6t 8,03 7,83
o 3,68 4,40 4,30 4,30 6,50 8,67 7,97 7,96
17 3,72 4.36 4,32 4,37 6,50 8,7t 8,02 7,89
L 3,69 4,32 4,41 4,32 6,59 8,93 8,21 8,08
L T 3,66 4,26 4,48 4,47 6,47 8,79 8,17 8,04
FOL 3070 4,30 4,65 4,58 6,44 8,84 8,42 7,99
20 i 3,71 4,21 3,60 4,75 6,39 8,86 8,63 8,00
D T 3,79 3,09 4,65 4,78 6,42 8,68 8,70 8,12
A 3,67 3,94 4,58 4,81 6,38 8,5t 8,77 8,30
24 (Minuit)... ... .. 3,75 3,99 4,75 ,4,94 6.38 8,59 8,86 8,36
1891, — Moyennes horaires de la tension de vapeur au
Heures. Janv. Fevr. Mars. Avril, Mai.  Juin. Juillet. Aout.
h mm mm mm mnin mm min min mmn
o(Minuit).... 3,75 4,35 3,22 5,38 7,80 10,40 10,88 y0,09
S 3,75 4,3t 3,20 5.4t 7,69 10,19 10,63 9,94
B » » » » » » ” »
K 2 » » » » » » » »
e 3,71 4,26 5,13 5,43 7,60 9,97 10,43 9,76
S TP 3,74 4.24 5,13 5,37 7,6f 0,01 10,5 9,76
B 3,71 4,18 5,14 5,40 7,77 10,31 10,96 10,01
A 3,76 4,18 5,02 5,97 7,93 10,58 11,33 10,43
S 3,79 4,23 5,13 5,58 8,06 10,70 11,% 10,73
T T 3,83 4,49 5,15 5,33 8,06 10,90 11,63 10,01
0. .. ..... 3,86 4,58 5,11 5,47 7,96 10,83 11,42 10,72
E 1 S A 3,96 4,67 4,95 5,27 8,00 10,82 11,33 10,61
o (Midi)...... 3,99 4.65 4.8 5,11 7,89 10,71 11,51 10,66
L1 S §,04 4,61 4,8 5,04 8,0% 10,37 11,63 10,54
Vheooo el 4,04 4,69 4,88 4,79 8,0% 10,73 11,22 10,49
11 FA 4,08 4,61 4,79 4,84 8,08 10,73 11,07 10,62
L5 S 4,06 4,57 4,78 4,75 8,00 10,66 10,94 10,60
B 3,95 4,70 4,80 4,83 8,00 10,75 10,88 10,77
. 3,96 4,69 4,99 4,90 8,14 10,84 11,08 10,82
1900 oo 3,88 4,66 5,14 5,21 8,14 11,15 11,25 10,85
Q0. e 3,87 4,60 5,21 5,42 8,11 11,02 11,15 10,85
E Y S 3,95 4,56 5,23 5,53 8,05 10,95 11,09 10,66
2hi e 3,94 4,45 5,21 5,60 8,05 10,80 10,89 710,53
23l 3,90 4,35 5,19 5,52 7,95 10,68 10,93 10,38
24 (Minuit). ... 3,81 4,30 5,20 5,55 7,84 10,52 10,71 10,21

Sept.

mm
8,17
8,11
8,01
8,19
8,15
8,04
8,08
8,06
8,23
8,96
8,26
8,26
8,09

Sept.
mm
10, (4
10,01
»

n
9,44
9,31
9,30
9,67
10,24
10,65
10,88
10,79
10,53
10,13
10,21
10,07
10,39
10,40
10,81
10,71
10,63
10,55
10,51
10,23
10,13

Oct.
min
7,11
7,28
7,28
7,21
7417
7127
7,31
7,16
7,17
7,35
7,30
7519
6,81
6’77
6,51
6,53
6,54
6,59
6,51
6,60
6,66
6. 48
6,65
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mm
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1891. — Moyennes horaires de

Heures. Janv., Fév. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aownt. Sept. Oct. Nov.
h
o (Minuit) ....... 83,3 41,6 76,2 687 750 70,6 73,3 69,2 66,2 (9,5 8«
Foee i 83,0 71,4 78,1 71,0 78,3 71,6 74,2 71,4 67,1 71,9 %83
[ SEEERERRRRPRPREE 83,3 71,6 79,0 72,6 79,9 72,2 77,9 75,0 67,6 73,6 77,8
K 2 81,1 72,1 78,4 75,7 79,8 74,5 79,0 79,0 0g,9 74,7 8o,1
Foreei 83,2 75,6 80,0 77,1 79,7 75,3 80,2 79,4 7o,2 76,8 8o,9
B 84,1 74,8 81,2 76,0 80,0 74,3 81,2 78,9 70,0 79,2 80,5
6o 85,1 74,1 8o,1 77,0 81,5 75,9 78,6 78,5 71,3 81,3 8,8
e 84,5 3,6 78,7 78,8 79,2 74,9 77,4 79,2 68,4 79,5 78,3
8. 84,4 73,1 77,4 78,1 97,1 73,8 74,0 75,1 69,6 56,9 78,5
o T 84,1 71,4 76,6 953 =3,0 72,1 G9,7 70,5 68,0 79,9 98,1
10, e 83,5 70,3 73,8 69,0 7o,2 66,9 66,7 64,3 64,0 76,5 77,8
L 80,5 71,4 70,3 03,4 64,4 63,4 62,3 58,2 59,2 69,8 78,1
2 (Midb)... oo 79,1 71,3 67,1 58,2 61,9 Go,g 584 53,x 55,3 6,0 77,0
L 79,0 71,7 63,7 54,4 60,9 59,3 56,1 52,4 51,6 61,6 93,6
Lo i, 25,1 70,6 61,6 50,9 57,5 58,1 54,2 53,0 5So,0 58,8 71,6
TN 74,7 69,1 61,6 50,8 57,4 58,7 53,8 2,1 49,9 58,7 72,9
L T 75,0 6g,1 62,1 50,8 Go,3 58,6 53,6 5i,2 49,1 59,3 73,5
17 76,2 69,3 62,4 51,7 61,4 57,7 54,8 55,0 Bo,1 61,2 75,3
18, vt 77,2 70,5 63,2 51,9 65,4 63,8 57,2 58,5 52,3 61,5 77,7
¢ T 77,2 70,7 67,6 54,6 64,9 63,9 58,9 6o,0 53,3 62,6 78,9
20 e 78,4 71,5 72,1 57,8 68,4 66,2 63,4 61,0 58,2 62,9 78,4
21t 8,6 71,4 73,0 61,4 69,0 07,7 Gv,7 62,7 59,7 63,4 79,0
20 81,3 69,3 74,4 63,8 91,0 67,2 69,3 65,0 63,9 €5,6 79,1
230 80,8 69,6 73,7 65,1 71,8 68,4 52,0 68,y 64,9 66,4 79,1
2§ (Minuit). ....... 83,8 -o,2 76,8 686 53,9 71,2 73,7 69,7 65,6 68,8 79,3
18M. — MHovennes horaires de I'humidité relative aw Parc Saint-Maur.
Heures. Janv. Fév. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aout, Sept. Oct. Nov.
s
o (Minuit)........ 89,3 89,3 81,5 77,9 87,7 89,4 89,8 89,0 92,0 89,9 91,6
oven 90,0 go,7 82,7 80,7 87,9 89,9 89,5 90,1 93,8 90,4 g»,3
Dt e e et e » » » » » » » » » » »
K Y » » » » » » » » » » »
B 91,9 04,4 86,6 87,0 go,6 9%,7 9i,2 93,6 94,0 90,4 91,5
D e e 92.0 91,6 87,6 87.7 90,3 92,2 9i,5 93,3 9g{,1 90,5 ¢2,3
L 92,4 94,6 87,2 86,3 87,4 88,0 91,4 91,7 94,8 90,3 94,0
B 92,3 95,0 85,0 81,6 82,8 81,0 85,9 86,9 92,1 91,1 93,3
. J 92,0 93,6 80,5 73,4 77,1 75,2 80,2 80,5 84,5 87,8 gu,1
P 89,0 89,6 73,8 66,2 72,7 71,2 74,2 74,5 75,6 82,1 87,5
[T T $3,6 81,4 68,1 60,8 69,6 66,7 67,8 68,2 69,2 76,1 83,0
e eeeeiiinns 29,8 6,1 6{,2 55,1 65,3 64,3 65,5 66,6 63,5 69,0 79,6
12 (Midiy....... ... 77,0 70,6 59,4 52,4 61,5 Gog 66,0 62,8 Go, i 63,5 76,7
[ 73,9 66,9 57,4 49.3 60,6 59,0 64,2 6Go,5 53,6 63,8 72,6
Bhevevonaninnennnn 73,0 64,9 57.8 46,1 Go,9 59,2 63,0 58,7 55,6 63,7 72,5
[T Y 23,1 63,8 55,8 45,9 60,8 6Go,0 62,3 60,6 57,1 64,3 72,9
6. =6,0 64,1 56,6 46,5 61,3 Go,o 63,1 6r.9 61,6 67,8 78,1
B0 e 8,0 69,8 59,0 48,0 63,2 64,0 64,5 65,4 64,4 74.4 82,4
8., e 83,2 75,8 63,1 50,8 67,2 67,5 67,9 70,9 71,8 77,2 85,8
1 T . 83,5 80,7 70,1 58,9 71,0 72,4 74,1 76,5 79,5 80,5 87,6
20.. e 85,4 83,6 73,6 64,6 76,6 77,9 79,4 81,2 84,7 82,5 88,9
b3 S 88,4 83,9 77,3 69,0 80,6 83,4 83,7 83.5 86,6 83,8 go,5
b L S 88,5 87,0 79,3 72,9 85,1 85,6 86,7 85,5 89,9 84,8 gr,2
23 89,3 88,0 80,8 75,1 86,5 87,7 89.3 87,3 go,6 87,3 92,7
24 (Minuit) . ...... 89,7 89,3 81,7 77,8 87,5 89,6 89,9 88,6 92,6 89,4 92,1

B. 1t

Uhumidité relative a la tour Kiffel (sommet).

72,1

74:1

88,5
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Comme l'année précédente, la variation diurne de la tension de la vapeur au
sommet de la tour Eiffel présente des caracteres tout différents de ceux que I'on
rencontre dans les stations voisines du sol; & 300™ de hauteur, il n’y a, en gé-
néral, qu’un seul maximum et un seul minimum dans les vingt-quatre heures; ce
mode de variation diurne est surtout net pendant la saison chaude. Le minimum
se produit dans la soirée ou la nuit; le maximum vers midi, tantét un peu
avant, tantot un peu apres; Uamplitude est, du reste, beaucoup plus faible que
prés du sol et la variation bien moins réguliere; parfois on y retrouve des
traces de la double oscillation caractéristique des régions basses, parfois ces
traces disparaissent completement. Il faudra évidemment un certain nombre
d’années d’observation pour éliminer ces irrégularités et permettre de formuler
les lois de la variation normale de la tension de la vapeur a4 oo™ d’altitude;
mais les observations des deux premitres années permettent déja d’affirmer
que la double oscillation bien connue est un phénomeéene purement local qui
n’existe que pres du sol et qui est completement modifié 3 une petite hanteur
dans I'atmosphére. Nous avions déja trouvé un résultat analogue pour la vitesse
du vent. ,

Quant & la variation diurne de '’humidité relative, elle présente nécessaire-
ment la méme allure en haut de Ia tour Eiffel que prés du sol, puisque cette
allure est déterminée surtout par la variation diurne de la température; mais,
comme nous l'avons déja indiqué pour les années précédentes, 'amplitude de
la variation diurnc est beaucoup moindre 4 300™ que pres du sol. La différence
provient surtout de la nuit; au milieu du jour, en cffet, 'humidité relative est
a peu prés la méme & la tour Eiffel qu’au Parc Saint-Maur; mais pendant la nuit
air reste, en moyenne, beaucoup plus sec & 3o0™ de hauteur que pres du sol.
C’est un résultat qui pouvait étre, du reste, aisément prévu.

Variation annuelle de I’ humidite aimosphérique. — Nous donnons ci-dessous,
pour 'année 1891, les moyennes mensuelles de la tension de vapeur et de I'hu-
midité relative i Ia tour Eiffel et au Parc Saint-Maur.

Dans tous les mois sans exception, en 1891 comme en 18go, la tension
moyenne de la vapeur d’eau est moindre a 3o0™ que pres du sol; la différence
est la plus faible en hiver et la plus grande en été, de sorte que I'amplitude an-
nuelle est notablement moindre au sommet de la Tour que pres du sol. Cette
différence est rationnelle, puisque la vapeur d’eau se produit surtout par évapo-
ration a la surface dusol; elle doit donc étre plus abondante dans les couches les
plus basses de atmosphére qu’a une certaine hauteur, ot elle arrive seulement
par diffusion ou par leffet des mouvements de lair, et la différence doit étre
plus grande pendant la saison chaude ou I’évaporation est plus abondante.

L’humidité relative est un peu plus faible 4 la Tour qu’a Saint-Maur pendant
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les mois d’hiver; I’écart s’exagere considérablement en été et en automne;
comme nous I'avons dit plus haut, la différence provient exclusivement de la
nuit, pendant laquelle I'air est beaucoup plus sec & 300™ que pres du sol.

1891. — Moyennes mensuelles de I"humidité atmosphérique.

Tension de vapeur. Humidité relative.

- - — e — e egpp— .

Tour Eiffel. Saint-Maur. Tour Eiffel. Saint-Maur.

mm mm

Janvier.............. 3,71 3,88 80,7 85,1
Février.............. 4,15 4,47 70,4 82,7
Mars................ 4,55 5,06 22,3 73,3
Avriloo oo 4,70 5,29 64,8 66,8
Mai................. 6,53 7,93 70,3 76,0
Juin.......... ... 8,57 10,61 67,3 76,4
Juillet . ... ool 8,64 11,04 67,3 - 78,4
Aolt............ ... 8,27 10,44 65,7 78,1
Septembre........... 7,96 10,21 61,2 79,3
Octobre.............. 6,91 8,40 69,0 80,6
Novembre............ 4,96 5,71 ‘ 77,6 86,4
Décembre. ........... 5,25 5,91 76,2 85,5
Année..... 6,18 741 ~0,53 79,1

A l'inverse de la température et de la tension de vapeur, lavariation annuelle
de Phumidité relative a une amplitude beaucoup plus grande & 300™ que pres
du sol. La différence entre les deux stations est surtout considérable enautomne,
etcoincide avec les inversions de température dont nous avons parlé. L’air é¢tant
relativement trés chaud & 3o0™ pendant cette saison et la tension de vapeur y
étant plus faible que pres du sol, I'humidité relative doit étre heaucoup plus
petite; on releve en effet, en 18qgr, entre la tour Eiffel et le Parc Saint-Maur, une
différence dans 'humidité relative moyenne de 11,1t en juillet, de 12,4 en aout,
de 18,1 en septembre et de 11,6 en octobre. L’écart considérable de septembre,
18,1, se produit précisément dans le mois qui a été le plus chaud au sommet;
la température moyenne y surpasse en valeur absolue de 0° 28 celle de Saint-
Maur. Par exception, en hiver, le mois de février 1891 donne aussi une humidité
relative beaucoup moindre i la tour Eiffel qu'a Saint-Maur (différence, 11, 3);
cette anomalic correspond encore & une anomalie analogue pour la température
moyenne, qui a été supérieure a la tour Eiffel de 1°,47 4 la température de
Saint-Maur.

IV. — Evaporation et pluie.

Evaporation. — L’évaporation a été mesurée dans la cour du Bureau central
météorologique, en 1891, comme les années précédentes, dans un grand bassin
étanche de 3= de diametre. Par suite des gelées, les observations n’ont pu étre
faites en janvier et février; les autres mois ne présentent pas de lacunes.

[. — Mémoires de 1891. B.15
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Pour étudier la variation diurne, on a relevé la quantité d’eau évaporée
chaque jour pendant huit périodes de trois heures chacune, de minuit a 3", de
3h 4 6" et ainsi de suite. Nous donnons, ci-dessous, pour les dix mois d’obser-
vations, les valeurs moyennes de la hauteur d’eau évaporée pendant chacune de
ces périodes tri-horaires :

1891, — Variation diurne de Uévaporation.

Heures. Janv.  Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aodt. Sept. Oct. Nov,  Dée,

h h mm mm ntin mm mm mm mm mim mm mm

De od 3...... » » 0,08 0,12 o,16 03 0,25 o,22 0,1{ 0,03 0,01 0,01
De 3a 6...... » » 0,08 0,13 0,19 0,22 o6 0,00 0,17 0,06 0,01 0.0t
De 6a 9...... » » 0,00 0,17 0,23 o206 0,31 0,20 0,19 004 0,01 0,01
De gd ... o » 0,13 0,26 ©,30 036 036 0,3 o0 o1 0,00 0,03
De 1o & 15....., » » 0,16 031 0,31 0,39 o3 0,3 0.2 o,10 0,03 0,03
De 15 a 18...... » » 0,13 0,26 o271 037 0,3y 08 o.0] 0.0 0,02 0,00
De 18 3 21r...... Y » 0,10 0,17 0,18 0,20 0,29 o 2 0,04 0,07 0,00 0,01

De 21 & 24 » A 0,08 0,13 0,16 027 oa7 w610 0,00 0,01 0,018

La variation diurne de I'évaporation, quoique faible, est parfaitement appa-
rente dans ces nombres; d'une maniere géndérale, Uévaporation est la plus lente
au moment du minimum de la température et la plus rapide au moment du
maximum,

La hauteur totale de la couche d’eau évaporée pendant chacun des dix mois
ol les observations ont ¢té possibles est indigquée ci-dessous :

min mm

Janvier....... ... o o (7 Juilleto. ..ol T,
Février.. ... ...l (?) Aot oot e 67,8
Mars.ooooiv oo 26,5 Septembre.. ..o 39,6
Aveilooooooiiiian o 16,9 Octobre ..o ou et 17.%
Y 36,3 Novembre.... ... ..ot .8
Juin..o.oo el no oL 69,6 Déeembre..........oo 3,5

Pour les dix mois, le total est jro™™ 5; en estimant a 5™ ou 6™ I'évapo-
ration probable pour les deux mois de janvier et févreier, on voit que la hau-
teur d’eau totale évaporée pendant Pannée doit étre tres voisine de 20™" ou
fa5mm,

La plus forte évaporation diurne qui ait été constatée en 1891 est de 5™ le
20 juin,

Il ne faut pas oublier que tous les nombres qui precedent ont été obtenus
dans une grande cour, ot I'influence du vent sur I'évaporation est, par suite,
tres atténuée; il est probable qu’en rase campagne 1'évaporation serait un peu

plus grande.

Pluie; variation diurne. — Les observations de la pluie au Bureau central
météorologique et a la tour Eiffel ont été poursuivies, en 1891, avee les mémes
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instruments que les années précédentes. A la tour Eiffel, on emploie un pluvio-
metre enregistreur Richard dont 'entonnoir est situé & 3o1™, 9 au-dessus du
sol (335™,4 au-dessus de la mer). Au Bureau météorologique, on observe quatre
pluviometres : cclui de la terrasse (cenregistreur Richard) & 19™ du sol; un
pluviometre de I'Association scientifique et un pluviometre totalisateur placés
tous deux dans la cour & 1™,8 du sol; enfin la pluie est encore mesurée au
niveau du sol, dansle bassin d’évaporation. En hiver, le pluviometre de la ter-
rasse est chauflé par deux lampes & pétrole, de sorte que la neige est fondue
mesure et recueillie directement a U'état d’eau liquide; dans la cour on mesure
la neige en faisant fondre tous les matins, & o", celle qui est recueillie dans
le pluviombtre Association. Nous rappellerons enfin que le diameétre du pluvio-
metre tolalisateur était trop faible par rapporta la graduation du tube (21°%,95
au lieu de 22" 57 ) : les hauteurs d’cau recucillies dans ce dernier instrument
doivent ¢tre multipliées par 1,057; nous ne donnerons dorénavant pour le
pluviometre totalisateur que les hauteurs corrigées de cette erreur.

Le cylindre du pluviometre enregistrcur de la terrasse faisait sa révolution
en une semaine, ce qui rendait & peu pres impossible I'évaluation exacte de la
durée des pluies. Depuisle 15 mars 18gr, il a été remplacé par un cylindre de
méme diametre tournant en vingt-quatre heures, sur lequel une heure occupe
une longucur de r1m™,5; il devient donce possible d’estimer I’heure du début et
de la fin des averses & une ou deux minutes pres.

Pour ¢tudicr la variation diurne de la fréquence de la pluie, nous avons
relevé sur les courbes du pluviomttre enregistreur du Bureau (terrasse) le
nombre de fois qu'il est tombé de la pluie pendant chaque mois, de o & 1", de
1" a 2", et ainsi de suite. Ces nombres sont donnés dans le Tableau suivant.
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1891. — Variation diurne de la fréquence de la pluie.

Heures. Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juillet. Aotit. Sept. Oct. Nov. Déc. Ann.
h b

Do od 1... 1 o 4 3 i 2 2 2 3 4 5 i 33
De 13 2.. 1 [ 5 4 1 2 3 o 3 3 4 2 28
De 2 a 3... 3 1 5 4 3 3 1 1 i 3 5 3 33
De 34& 4... 3 1 5 3 2 2 2 1 2 4 4 3 32
De 44 5.. 3 o 2 3 2 2 o o 1 3 6 4 28
De 53 6... 3 o 4 4 2 3 i o 1 4 6 5 33
De 64 7... 4 3 5 2 4 2 i o I 5 5 4 36
De 7a 8.. 3 7 3 4 1 o o 1 3 3 6 37
De 84 g... 2 1 i 3 5 2 0 1 1 3 4 6 35
De garo... 2 0 6 3 5 2 0 3 o 3 2 i 33
De 10 A 11 3 0 6 1 5 1 1 5 2 2 1 6 33
De 11 a 12 ) o 1 [ 1 2 1 I 1 3 1 5 22
De 12 4 13... 1 0 3 3 3 t 3 2 1 i o 4 26
De 13 a 14.. I o 3 2 7 1 1 4 2 1 o 4 28
De 14 a15... o [ 6 2 8 2 3 2 4 1 3 3 34
De 15 &4 16... 1 0 5 3 3 2 5 3 2 1 3 2 32
De 16 a 17. 3 1 6 3 - t 3 8 1 2 2 3 jo
De 17 4 18... 2 1 3 o " 3 1 8 1 1 3 4 36
De 18 4 1g.. L 1 4 2 5 b3 2 3 o 1 4 1 26
De 19 a20... o o 5 3 8 2 4 i i i 4 o 29
De 20 a 21.. 2 0 4 3 8 2 3 1 2 o ) i 3
De 21 & 22.. 3 o 4 2 6 2 4 o 9, 1 6 2 33
De 22 4 23... 2 o 3 3 5 2 6 I 1 2 - 2 34
De 23 4 24... 1 o 3 3 6 2 1 o 1 3 3 I 28

Total..... 49 12 117 63 115 16 38 47 3 61 83 59 -6o

La fréquence de la pluic & Paris,-en 18gr, présente en moyenne dans la jour-
née deux maxima presque ¢gaux, U'un entre 6" et g* du matin, 'autre entre 2"
et 6" du soir, et deux minima intermédiaires, dont le principal se trouve entre
11 du matin et 2" du soir. Cette double oscillation diurne avait déja été con-
statée les deux années précédentes; elle doit done étre un phénoméne normal.
Seulement les heures ct I'importance relative des maxima et des minima peu-
vent varier légerement suivant les anndes.

A coté de la fréquence de la pluie, il est intéressant d’¢tudier la répartition
horaire de I'intensité de la pluie. Pour cela, nous avons relevé dans chaque
mois les quantités totales de pluie recueillies respectivement entre o" et 3*, 3"
et 6°, et ainsi de suite; ces nombres sont donnés dans le Tablcau ci-apres.

Comme l'année précédente, ce sont encore les deux périodes de 15" a 18" et
de 18" a 21" qui ont fourni le plus de pluie; dans cet intervalle de six heures, il
est tombé plus du tiers de la pluie totale, tandis quon n’aurait di en recevoir
que le quart, si la pluie était répartie uniformément dans toute la journée; au
contraire, Uintervalle de 6" & midi n'a fourni que le sixidme de la pluie totale,
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soit la moitié de ce qui est tombé dans l'intervalle égal compris entre 3" et 6"
du soir. La discussion de I'année précédente avait conduit 4 des résultats ana-
logues.

1891, — Variation diurne de Uintensité de la pluie.

Heures. Janv. Févr. Mars. Aveil. Mai. Juin. Juillet. Aoat. Sept. Oct. Nov. Déc. Annde,
De 04 3. 27 ot 1on 87 s 105 ol OB T MM
De 34 6... 2,9 o,0 8,3 6,0 1,8 19,0 2,3 2,2 0,6 12,3 6,7 7,8 70,0
De 64 g9... 2,6 0,9 6,0 1,4 3,5 2,0 1,0 0,2 1,8 1,8 5,5 13,8 50,5
De gai2... 1,8 0,0 9,3 1,7 6,8 4,5 1,1 3,6 o,5 2,9 o,2 55 37,8
De 12 & 15... 0,3 0,0 4,9 3,7 15,6 3,6 4,5 1,9 8,4 1,7 0,7 5,8 51,1
De 154 18... 2,0 0,3 3,8 35,9 16,6 11,3 15,5 9,2 19,9 2,7 4,0 2, 93,6
De 18 & 21... 0,6 0,2 8,3 5,3 18,0 30,7 8,3 1,7 0,6 22 4,4 3,0 81,3
De 21 d2j... 3,1 o0 85 11,7 6,5 8,4 12,6 o,1 0,5 0 9,9 4,2 71,5

Total..... 16,0 1,6 59,2 41,4 73,8 gr,0 51,3 19,4 35,6 fo,9 39,3 45,8 518,3
Pluie; variation annuelle. — Le Tableau suivant donne les hauteurs men-

suclles de pluie recucillies en 1891 aux divers instruments. Les trois premieres
colonnes correspondent aux observations faites dans la cour du Bureau central
respectivement au niveau du sol, dans le bassin d’évaporation, et & 1™,8, dans
les pluviombtres Association et totalisateur; les nombres de ce dernier instru-
ment ont ¢té, comme nous l'avons dit, corrigés de la section de ’entonnoir, qui
est trop petite par rapport & la graduation. Les observations n’ont pu étre faites
dans le bassin, & cause des gelées, en janvier ct février; les nombres que nous
avons indiqués entre parenthéses pour ces deux mois ont été obtenus par
interpolation au moyen de ccux du pluviomttre Association, en admettant pour
le rapport des quantités de pluie recucillies dans les deux instruments celui
qui a été observé année précédente; les deux mois considérés ayant du reste
été tres secs, il ne peat résulter de cette interpolation qu’une incertitude de
quelques dixiemes de millimetres au plus. Les observations font défaut au plu-
viometre totalisateur pour les cinq premicrs mois; le total annuel correspon-
dant, placé aussi entre parenthescs, a été obtenu par interpolation proportion-
nelle au moyen des nombres fournis par le pluviometre Association. La qua-
trieme colonne donne les totanx mensuels pour le pluviometre de la terrasse;
enfin nous avons reproduit dans la derniére ceux de la tour Eiffel. Comme nous
Pavons fait remarquer précédemment, ces derniers nombres n’ont aucune signi-
fication, car, la plupart du tfemps, le vent est tellement fort au sommet de la
Tour que les gouttes de pluie, chassées horizontalement, ne tombent pas dans

le pluviomeétre.
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Hauteurs de pluie recuedllies en 18gs.

Burcau météorologique.

" e S
Cour,
Bassin. Association. Totalisateur. Terrasse. Tour Eiftel.
. mm mm mm mm mm
Janvier.. ..., (19,0} 19,7 » 16,0 »
Février....... (3,2) 3,3 » 1,6 »
Mars......... 67,0 67,2 » 59,2 »
Avriloooo ool 47,0 51,4 » 31,4 »
Mai.......... 83,3 84,4 » -3,8 50,7
Juin, oo 101,6 106,2 102, 4 91,0 61,4
Juillet . .... o0 53,7 58,0 56,0 51,3 36,3
Aol ... .. .. 23,3 22,9 22,7 19,4 10,2
Septembre.... 37,4 41,0 4o, 1 33,6 18,9
Octobre. ..... 16,06 48,7 47,7 10,9 21,0
Novembre. ... 44,2 (7,3 46,2 39,3 22,1
Décembre ... 56,1 7,3 56,8 47,8 16,8
Aunée... 5869 607,14 (595.7) 318,3 »

L.e bassin a donné¢ un total annuel inferieur d’un peu plus de 3 pour roo i
celui du pluviométre Association; Pannée précédente Pécart était dans le méme
sens, mais n'atteignait pas 1 pour 1oo. Il y a la de petites différences acciden-
telles qui tiennent surtout aux pluies d'é¢té et dont la cause ne parait pas facile
i déterminer. Quant au pluviometre de la terrasse, placé & 19™ du sol, il donne,
comme tous les pluviometres élevés et exposés au vent, des nombres heaucoup
plus faibles que les instruments abrités et situcs pres du sol. Le rapport entre
ses indications et celles du pluviometre Association est de 0,853; on avait
obtenu 0,881 en 18go ¢t 0,802 en 1880.

Plus grandes averses tombees en 18go. — Il v’y a eu, en 1891, que deux jours
de forte pluie, le 23 juin et le 3 septembre; le premier a fourni 24™=,3 dans
la cour et 20m™, 7 sur la terrasse; le second 23™=,1 dans la cour et 20m™,5 sur
la terrassc. Le 23 juin, sur le total de 20™®,7 recueilli sur la terrasse pendant
toute la journée, il en est tombé 19™™,6 de 19"38™ 4 19"59™, soit en vingt et
ane minutes. Le 3 septembre, on a recueilli sur la terrasse rg™™,7 et dans la
cour 22®®, 2, de 15"48™ 4 16"8™, soit en vingt minutes. Ces deux averses
correspondent a des orages avec tonnerre. A Saint-Maur, on a eu sculement
quelques gouttes de pluie le 23 juin, tandis que, le 3 septembre, on a recueilli
17m™ en quinze minutes, vers 16", soit & peu prés la méme intensité de pluie
qu'au Bureau météorologique. :
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V. — Vitesse du vent.

Instruments. — Les anémometres employés au Bureau central météorologique
ct a la tour Eiffel sont les mémes que 'année précédente; nous en avons publié
la description détaillée dans nos Mémoires des années 1889 et 18go. Leur em-
placement n’a pas ¢t¢ non plus modifi¢.

Les observations ne présentent pas de lacune en 1891 au Bureau central
météorologique. A la tour Eiflel, il n’y a cu que de petites lacunes de courte
durée qui ont été comblées aisément par le cinémographe lui-méme, qui donne,
en méme temps que la vitesse en metres par sceonde & chaque instant, le total
du chemin parcouru pendant un temps quelconque, de sorte qu’une des indica-
tions peut suppléer I'autre, au moins particllement. Quand clles ont fait toutes
deux défaut, on a eu recours it Panémométre Robinson qui est installé au sommet
de la Tour a la méme hauteur que le moulinet Richard. La scule période douteuse
est celle du 25 décembre & o' au 29 décembre & la méme heure. Le moulinet Ri-
chard a, par intervalles, cessé d’entrainer exactement son axe qui tournait ainsi
seulement par intervalles et, pendantle méme temps, le moulinet de Robinson n’a
pas non plus toujours fonctionné régulicrement par suite de I'usure de ses con-
tacts. On a essavé de lever 'incertitude en comparant les données du cinémo-
graphe, d’unc part, au moulinet de Robinson quand cela a ¢été possible, ct, de
I’autre, aux indications de 'anémometre install¢ aux établissements d’aérosta-
tion militaire de Chalais-Meudon, dont M. le commandant Renard a bien voulu
me communiquer les traeés. Cet instrument, placé sur une hauteur dans une si-
tuation bien dégagée, donne, en général, des indications & peu pres proportion-
nelles i celles de Panémometre de la tour Eiffel. On a donce pu, sans trop. de
dificultés, déterminer & quels moments 'axe du cinémographe a cessé d’étre
entrainé exactement par le moulinet et combler les lacunes; nous ne donnons
toutefois les indications de ces quatre jours que sous réserves; du reste, pendant
ce temps, la vitesse du vent n’a présenté rien d'exceptionnel; elle n'est devenue
grande que le 30 décembre, alors que Uinstrument était remis en états les
moyennes de décembre peuvent donc étre acceptées comme exactes.

Variation diurne de la vitesse du vent. — On trouvera dans les deux Tableaux
suivants, pour chaque mois, les moyennes horaires de la vitesse du vent au
Bureau météorologique et i la tour Eiffel en 18g1. Comme dans les Tableaux
analogues pour les autres éléments, nous donnons les moyennes du minuit qui
commence et du minuit qui finit la journée, pour que 'on puisse, si cela parait
utile, éliminer la variation non périodique.
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1891. — Variation diurne de la vitesse

ITeures.

h
o (Min.). ..

24 (Min.)...

Heures.
h .
o (Mino...

Janv.
m
2,192
« I
).7;3
2,19
2,28
2,45
2,93
2,90
92,0
2,27

9 =
Tyt

[T
=2 R
L -~

w o~

2,09

1891. — Variation diurne de

Janv.
m
11,07
11,16
11,23
1SN g]
1,32
10,88
10,99
11,12
10,89
11,15
10.91
10,090
107‘,‘9
10,13
9,81
9,88
10,45
11,20
11,67
11,45
11,71
11,48
11,33
11,19
11,15

Fév.

m
1,47
1,29
1,24
1,26
1,21
1,06
1,11
1,12
1,20
1,37
1,41
1,62
£,70
1,70
1,88
1,77
1,68
1,67
1,59
1,55
1,46
1,50
1,34
1,48
1,43

Fév.

mnt
6,99
6,60
6,52
6,59
6,73
6,80
6,46
6,19
6,29
5,94
5,63
5,04
‘irig
4,07
4,23
4,19
4442
4,93

6,61

Mars.
m
2,21
2,52
2,35
2,42
2,18
2,15
2749
2,35
2,80
3,11
3,46

s 0

Mars.
m
12,03
11,61
1,55
17,25
10,61
10,98
10,68
10,54
10,22

9,47
9,22
8,82
8,84
9,20
8,90
9,59
10,19
10,15
10,44
11,05
11,43
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11,57
11,72

11,95
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m -
2,03
1,91
1,66
1,53
1,38
1,81
1,62
2,00
2,56
2,97
3,13
3,10
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2,95
3,21
2,09
2,74

2,99
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m
10,18
9,92
9,5
9,12
8,77
8,51
8,22
7473
6,38
6,34
6,60
6,97
6,67

Mai.
m

1,49
1,10
1,08
1,39
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2,67
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2,86
2,86
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2,76
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2,56
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1,33
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Bureau météorologique.
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m
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le witesse du vent a la tour Eiffel,
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9,66
9,50
9,76
9,99
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7,90
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10,35
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9,94
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m
8,069
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Déc.

m
2,65
2,70
2479
2,58
2,35
2,67
2,48
2,56
2,49
2,73
3,49
3,37
3,73
3,60
3,48
3,92
3,32
3,09
3,21
3,29
3,16
3,01
2,77
2,88
2,75

Déc.

m
10,136
10,37
10,24
10,46
10,09
10,30
10,60
10,67
10,17
10,33
10,53
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Au Bureau météorologique, Ia vitesse du vent présente, dans tous les mois,
en 1891, la méme loi de variation diurne que les années précédentes; ¢’est celle
que U'on retrouve, du reste, dans toutes les stations basses : il y a un seul mi-
nimum pendant la nuit et un maximum au milieu de la journée, entre midi
et 2" du soir. :

Au sommet de la Tour, au contraire, il y a, comme les années précédentes,
un minimum tres accentué dans la journée et un maximum dans la nuit, comme
dans les stations de montagnes. L’heure da minimum varie entre g* du matin
(été) et 14" (hiver). Quant au maximum de la nuit, il est simple et bien marqué
en été; en hiver, au contraire, il se sépare en deux maxima distincts entre les-
quels s’intercale un minimum secondaire bien net, quoique d’importance rela-
tive tres faible.

Variation annuelle de la vitesse du vent. — Nous donnons, dans le Tableau
suivant, les moyennes mensuelles pour 1891 de la vitesse du vent 2 la tour Eiffel
et au Bureau métdorologique, ainsi que te rapport pour chaque mois des vi-
tesses moyennes du vent dans les deux stations :

1891, — Vitesse moyenne du vent.

Bureau
météorologique.  Tour Eiffel. Rapport.
m m

Janvier ... 2,53 11,02 4,
Février.....ooovieiont 1,15 5,88 4yt
Mars....covvininuieninnnnn 2, 86 10,48 3,7
Avril. oot 2,44 8,10 3,3
.Y T 2,04 8,31 4,1
T 2,01 6,69 3,3
Juillet v 2,17 7,24 3,3
. Yo 11 1 A 2,57 9,07 3,5
Septembre. ...l 1,83 7,28 4,0
Octobre........oovviiinn, 2,35 1,00 4,7
Novembre................ 2,10 8,64 4,1
DéCOmBIe. vvvvrnnenren.. 3,00 10,04 < 3,3

Annde . ceeeeeiinenn, 2,28 8,63 3,8

Le rapport moyen des vitesses duvont dans les deux stations est un peu plus
faible en 18g1 que I'année précédente, 3,8 au lieu de 4,4. On ne remarque
aucun parallélisme entre les moyennes mensuelles du Bureau et de la tour
Eiffel ; par exemple, le mois d’avril donne un nombre supérieur a la moyenne
générale de 'année au Bureau et inférieur a la tour Eiffel.

Le mois de février 1891 a fourni 4 la Tour la plus petite moyenne mensuelle,
5m,88, qu’on ait encore constatée depuis le commencement des observations.

B.16

l. ~ Mémoires de 1891,
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Comparaison des différents anémometres. — Comme les années précédentes,
on a observé simultanément au Bureau central I'anémomeétre Richard et le
moulinet Robinson. Ces comparaisons ont montré, une fois de plus, combien les
indications du moulinet de Robinson sont variables avec les conditions ot il est
placé ct surtoutavec I’état du graissage. Nons n'insisterons pas sur ces compa-
raisons qui concordent abhsolument avec celles des années précédentes; la con-
stante de I’anémometre Robinson, voisine de 2,70 au moment ol I'instrument
vien( {'étre graissé¢, augmente progressivement et finit par dépasser 4 quand on
abandonne I'instrument a lui-méme pendant plusieurs mois et que, par suite d’un
défaut de graissage, le frottement devient de plus en plus fort.

Il nous a paru intéressant de répéter les mémes comparaisons au sommet de
la tour Eiffel, ol1 la vitesse moyenne du vent est environ quatre fois plus grande
qu’au Bureau météorologique et dépasse fréquemment 20* par seconde. L’ané-
mometre Robinson est installé & la méme hauteur que le moulinet Richard;
comme lui, il est disposé pour envoyer deux séries de contacts électriques: les
uns se produisent tous les cinq tours du moulinet, ¢’est-a-dire toutes les fois
que le vent a parcouru 25", en admettant que la vitesse du moulinet soit exac-
tement le tiers de celle du vent; ces contacts peuvent actionner un cinémo-
graphe; les autres contacts correspondent 4 un chemin total de 5% parcouru
par le vent (1000 tours du moulinet) et s’inscrivent sur le cylindre d’un chrono-
graphe. Depuis la fin d’avril, on n’a guere employé que ce dernier mode d’enre-
gistrement, qui suffit pour les comparaisons avec le moulinet Richard.

L’influence du graissage est exactement la méme sur les anémométres de la
Tour que sur ceux du Bureau météorologique. Ainsi le moulinet Robinson de la
tour Eiffel, qui avait fonctionné pendant une partie de 'année 1890, a été aban-
donné i lui-méme sans étre graissé dans les derniers mois de cette année et jus-
qu'au 15 mars 18g1. En janvier 1891, il a donné un total de 22812%"; en février
11600 et, du 1 au 15 mars, 11 106%; pendant les mémes intervalles, le mou-
linet Richard, dont le graissage est entretenu automatiquement et qui reste tou-
jours ainsi comparable a lui-méme, a donné respectivement 26 150", 14 229" et
140958 ; le rapport des vitesses indiquées par ce dernier instrument et le Robin-
sonestdonc 1,146 en janvier, 1,227 en février et 1,269 pendant la premitre quin-
zaine de mars, ce qui donne pour la valeur moyenne de la constante du Robinson
respectivement 3,44 en janvier, 3,68 en février et 3,81 dans la premiére quin-
zaine de mars; la constante a donc été régulierement en augmentant par suite
du défaut de graissage et d’entretien. Apres un simple essuyage, le 16, la con-
stante a repris la valeur 3,49 dans la seconde moitié de mars. En avril et mai,
on a touché assez fréquemment 4 I'instrument pour modifier les contacts; il est
donc difficile de mettre en évidence I'effet du graissage; mais il se manifeste de
nouveau de juin en aoat, ot 'instrument a été de nouveau abandonné & lui-
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‘méme. Le rapport des totaux enregistrés par le moulinet Richard et le Robinson
est, en effet, 1,134 du 11 au 3o juin, 1,163 du 1° au 20 juillet, 1, 212 du
- 21 juillet au 10 aout et 1,272 du 11 au 31 aodt, ce qui donne respectivement
pour la constante du Robinson les valeurs : 3,40, 3,49, 3,64 et 3,82 qui aug-
mentent trés régulierement avec le temps. En septembre et surtout en octobre,
le Robinson a été graissé plusieurs fois; sa constante moyenne descend respec-
tivement a 3,32 et 3,16 pour ces deux mois; elle est encore de 3,17 pour les
huit premiers jours de novembre. A ce moment, on a démonté completement
'instrument; il a été nettoyé, graissé et remis en marche le 14 novembre;
dans les quatre premiers jours qui suivent, il a indiqué 4585 contre 4137%™
au moulinet Richard; le rapport des deux instruments était donc 0,902, ce qui
donne 2,71 pour la constante de Robinson; elle était déja descendue a 3,02 du
21 au 3o novembre, époque i laquelle les comparaisons ont été momentanément
suspendues.

En résumé, la constante du moulinet de Robinson varie considérablement
avec I'état du graissage de I'instrument; voisine de 2,7 pour un moulinet en
parfait état, elle augmente peu & peu jusqu’a 3,8 quand le graissage vient &
manquer. Au Bureau météorologique, pour des vitesses de vent beaucoup
moindres, on avait méme dépassé la valeur 4.

Indépendamment de ces variations relativement lentes et 4 peu prés propor-
tionnelles au temps, que 'augmentation progressive du frottement introduit dans
la valeur moyenne de la constante du moulinet de Robinson, on remarque dans
un intervalle relativement court des variations au moins aussi importantes et
qui sont en relation avec la vitesse méme du vent. Quand, par suite d’'un manque
de graissage, le frottement devient notable, son influence est d’autant plus
grande que la vitesse du vent est plus faible. Il suffira d’en citer quelques exem-
ples pris parmi les plus frappants.

Le 6 octobre, la vitesse du vent a été grande et assez constante entre 20" et 24";
dans cet intervalle le moulinet Richard a enregistré 311%™ et le Robinson 362,
ce qui donne 2,58 pour la constante du Robinson. Dans la méme nuit le vent a
beaucoup faibli; et le 7, de 3" a 7", le moulinet Richard et le Robinson donnent
tous deux 162%=; la constante du Robinson pendant cet intervalle est exacte-
ment 3; le méme jour de 10" a 14" le vent est encore plus faible : le moulinet
Richard indique r27%®, le Robinson 107*™; la constante du Robinson monte
2 3,56; enfin de 18" 4 22" le vent augmente de nouveau : le moulinet Richard
indique 208% et le Robinson 229*™; la constante de ce dernier instrument re-
descend a 2,72. Ainsi la constante du Robinson a varié dans un intervalle de
vingt-quatre heures entre 2,58 et 3,56 quand les vitesses moyennes du vent
correspondantes étaient respectivement 21™,6 et 8™,8 par seconde. Il est bon
d’ajouter que cet exemple a été choisi exprés un jour ou la direction du vent a
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peu varié et est restée comprise entre ouest et sud-ouest, direction & peu pres
perpendiculaire 4 la ligne qui joint les deux anémometres; ceux-ci ne pouvaient
donc pas s’influencer réciproquement.

Il résulte de tout ce qui précede que ’anémometre Robinson ne peut pas,
dans la pratique, donner de résultats dignes de foi. Si les essais de tarage faits
sur des maneges sont satisfaisants, cela tient uniquement a ce que I’on opére sur
des instruments neufs ou toujours graissés avec soin. Il est & peu pres impos-
sible d’étre certain que ces mémes précautions seront prises dans les stations
ordinaires et les indications de U'instrument peuvent alors étre affectées d’une
erreur relative de plus de 4o pour roo. Dans le moulinet de Robinson, la sur-
face utile sur laquelle agit le vent est beaucoup trop faible, la masse de I'instru-
ment et les frottements beaucoup trop forts; il faut absolument, pour obtenir de
hons résultats, employer des instruments d’un genre tout différent, moulinet
Richard ou autres, dans lesquels la masse et les frottements sont beaucoup
moindres, en méme temps que la surface utile est considérablement augmentée.

VI. — Direction du vent.

Instruments. — La direction du vent a été observée en 1891 au Bureau météo-
rologique et i la tour Eiffel avec les mémes instruments et dans les mémes con-
ditions que les années précédentes. Il n’y a pas eu de lacunes dans 'une ou I'autre
station. La girouette de la Tour qui transmet électriquement ses indications au
Bureau météorologique peut quelquefois laisser échapper quelques contacts, ce
qui, 4 ce moment, déplace le tracé d’'une quantité constante dans un sens ou dans
I'autre. Ces erreurs ont toujours été corrigées dans le relevé des observations,
ce qui est tres facile, car non seulement la direction vraie du vent est notée au
moment des observations directes faites au sommet de la Tour trois ou quatre
fois par semaine; mais on I'observe encore du Bureau méme au moyen d’une lu-
nette qui permet de vérifier aussi souvent qu’on le désire les indications de I'ap-
pareil récepteur.

Direction du vent au Bureau metéorologique et a la tour Eiffel. — Nous donnons
dans les Tableaux suivants le nombre de fois que le vent a soufflé de chaque di-
rection dans tous les mois (vingt-quatre observations par jour) et le nombre des
calmes, en appelant calmes les moments ou la vitesse du vent est inférieure 2 o™, 5
au Bureau et 1™a la tour Eiffel ; en dessous de ces vitesses, en effet, on n’est plus
certain que la girouette s’oriente exactement. Les directions du vent sont indi-
quées en chiffres de o & 32 en partant du nord vers I'est; elles sont donc mesurées
avec une approximation de plus de ;% de circonférence, c’est-a-dire a moins
de 5°; il serait illusoire de chercher une exactitude plus grande, a cause des va-
riations incessantes que présente la direction du vent.
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1891. — Fréquence des différentes directions de vent a la tour Eiffel.

Janv. Févr. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aodt. Sept. Oct. Nov. Déc. Année.

oN...... 43 27 27 39 3o 30 13 5 13 1 17 1 246
| [N 56 25 26 29 27 72 9 5 15 5 3 4 276
2 NNE... 82 36 41 6o 55 34 37 25 9 6 15 4 404
I 44 31 22 29 18 10 19 4 8 29, 18 b 232
4 NE .. 34 52 20 45 10 17 "6 3 3 14 16 17 236
YA 12 52 3 61 3 26 4 4 5 30 18 23 243
6 ENE ... ” 4o 8 42 X 3o ) 5 2 2 33 44 18 239
T 9 23 6 29 4 20 6 6 3 56 49 41 252
8 E...... 8 24 14 23 7 20 13 1 4 26 43 42 225
[ 8 19 14 38 6 14 8 4 i5 8 2 2 158
10 SE..... 8 16 16 15 10 24 6 2 31 5 o ¥ 134
T SP 1} 15 4 5 6 20 3 7 28 5 0 ) 107
12 SE..... 10 32 6 7 3 21 6 5 17 6 I I 1 &)
13 ..., 20 15 3 4 11 15 1 5 21 81 4 11 121
14 SSE t4 14 23 5 9 18 | 81 3 18 3 20 6 144
 § TR 13 18 4 5 16 12 5 9 20 1o 23 16 151
WS 2 17 12 2 1 T 18 I 25 8 30 14 175
17 cavnnnen 10 7 15 12, 3o 7 2.1 39 35 65 12 36 28y
18 8SW... Jo 9 24 8 46 9 24 34 13 63 37 41 348

11 PP 86 5 7 12 49 16 23 64 213 71 54 51 499
20 SW.... 27 6 28 30 35 12 29 59 38 68 49 39 440
Y 17 15 37 29 45 10 64 53 42 45 38 79 474

22 WSW.. 13 1 56 20 42 19 45 78 32 49 55 73 481
H 33 49 73 39 16 29 44 360

23 ... 11 o 42 7 21
2§ Wo.... 16 20 48 8 26 16 52 41 27 25 28 45 359
2V e 21 7 38 14 23 30 43 38 3y 16 5 29 311
26 WNW.. 29 8 33 25 23 37 66 43 63 12 12 36 390
2T wiia 12 3 33 21 27 27 44 36 29 15 8 17 275
28 NW.. 14 8 24 19 42 21 32 3y 27 6 7y a 257
DY WP 5 26 30 25 37 16 23 17 3o 8 11 I 229
30 NNW., 19 18 3 19 26 21 29 24 i8 8 16 I 219
7 I 29 17 15 21 21 37 6 2 15 10 6 5 185
Calme..... 18 35 10 9 17 15 24 6 17 o 37 17 20%
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1891. — Fréquence des différentes directions de vent au Bureau météorologique.

Janv, Fév. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aoudt. Sept. Oct. Nov. Déc. Annde.

oN...... 62 20 16 14 17 29 14 3 2 13 It 2 203
O 24 8 17 24 13 37 7 4 10 5 9 3 161
2 NNE... 4o 48 16 34 9 48 16 9 4 1 30 2 270
..., 38 44 16 46 13 23 14 1t 1 24 45 5 280
4§ NE..... 46 62 31 88 13 44 23 2 ] 51 47 20 427
5eiieinn, 6 59 19 41 5 17 10 3 26 45 25 26 282
6 ENE... 12 14 4 29 4 27 12 3 9 i4 21 35 214
7 e, 5 15 11 24 I 18 10 o 36 13 6 47 186
8E...... 15 19 18 6 1o 22 3 2 26 2 8 29 170
Qvnnnnnn 3 12 7 6 9 9 2 o 9 3 3 6 69
10 ESE '3 5 5 6 4 9 1 3 5 i 2 6 5o
11 PR 1 2 5 6 2 1o 2 5 4 2 9 1 49
12 SE..... 9 2 9 3 2 17 o 2 5 7 24 6 86
13....0.... 26 3 I 3 9 8 3 3 11 24 17 8 116
14 SSE.... 20 5 10 6 9 7 2 6 0 Jo 34 22 161
5.0, . 18 4 4 2 7 4 8 6 25 25 22 127
165...... 12 2 13 I 14 10 13 26 9 8 2y 30 2{2
17 .00.. eee 13 4 9 5 21 3 1 27 22 38 18 29 200
18 SSW... 45 14 45 28 101 18 45 99 55 89 53 i 639
19 eveuane 41 20 50 24 44 8 44 77 55 53 47 67 5i0
20 SW.... 3o 18 38 29 35 23 8t 110 65 31 44 87 591
P'Y S 2.4 14 61 27 22 24 74 62 4% 14 19 86 471
22 WSW.. 29 17 45 23 32 26 75 47 26 16 9 46 384
EX I 26 10 54 16 27 23 50 28 26 6 21 30 317
24 W, 6 13 59 17 28 28 27 3t 37 10 24 285
25 i, 8 26 15 22 17 20 28 13 6 10 6 176
26 WNW 8 5 26 20 37 19 13 17 11 16 16 2 190
27 vuiiiinn 10 18 10 24 51 18 £2 17 18 1 10 I 190
28 NW.... 13 6 9 27 17 14 17 17 13 6 16 o 155
0 ¢ S 13 10 8 19 16 15 15 1t 11 o o 125

30 NNW.. 28 22 25 18 34 25 15 3 12 3 3 0 188

falme..... 102 161 68 59 97 87 102 77 137 68 88 42 1088

744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 8760
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Au moyen des nombres des Tableaux précédents, nous avons calculé pour
chaque mois les quatre composantes principales de la direction du vent de la

maniere suivante,

Soit n,, le nombre de fois que le vent a soufflé de la direction p, désignée en

chiffres dans les Tableaux précédents, et qui correspond a un angle 21:% avec

le méridien compté du Nord vers I’Est; la composante nord N de tous les vents
sera donnée par la formule

Y P

X ;.ancoszng—z,
en faisant la somme des produits analogues pour tous les vents dont la direction
est comprise entre o et 8 et entre 24 et 32. Pour la composante est, E, on aura
de méme

P

E=2n, Sin2m =5
en faisant la somme des produits pour toutes les dirctions comprises entre o
et 16. De méme pour les composantes sud (directions entre 8 et 24) et ouest
(directions entre 16 et 32). Nous avons ainsi obtenu les nombres suivants :

1891. — Composantes principales de la fréquence du vent.

Tour Eiffel. Bureau météorologique.
N. E. S. W, N. E. S. w.
Janvier......... 322,0 170,9 216,11 209,9 267,8  144,4 212,3 18§,
Février......... 272,6  281,3  13r1,5 117,1 235,9  206,7 80,3 126,3
Mars........... 232,9 121,6 196,0 365,5 159,11 113,8  214,5 356,3
Avril........... 329,9 279,9 107,% 1811 299,6 226,5 116,1 213,3
Mai............ 2632 88,8 239,2 327,3 82,7 64,9 244,3 326,6
Juin........... 296,6 210,1  141,8 217,6 270,6 189,7 123,6 207,7
Juillet. ......... 209, 1 82,2  183,3  426,5 133,7 -0,5  24%,3 375,53
Aodt....o.vvne, 146,4 45,8 267,00 475,2 74,4 31,8 362,4 391,7
Septembre ...... 1682 123,9 250,22 339,8 83,0 125,33 243,2 281,1
Octobre «o...et. 17,3 200,3  324,4 292,1 148,4 186,1 364,0 1541
Novembre. ..... 143,5 108,9 246,4 259,7 179,3 179,07 273,2 1841
Décembre....... 34,5 142,2  279,5 388,2 66,7 178,8 344,0 296,6
Aanée.......... 2386,2 1945,9 2582,6 3600,0 2013,2 1717,6 2822,2 3097,4

Tous les vents étant ainsi ramenés & quatre composantes rectangulaires,
l'angle «, compté de o° a 360° du Nord vers I'Est, que fait la résultante avec le
méridien se calcule pour chaque mois par 'expression

tanga= LW
M= NTE

Enfin la grandeur R de cette résultante est

R=Vy(N—=8)+ (E— W)~
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Ce dernier nombre, divisé par le nombre total d’observations du mois, donnera
la valeur relative de la résultante. Cette valeur relative serait égale i 'unité si
le vent avait soufflé rigoureusement de la méme direction pendant tout le mois;
elle est en réalité beaucoup plus petite et d’autant plus que la direction du vent
a été plus variable; elle permet ainsi de juger 'importance que I'on doit attri-
buer a la direction moyenne obtenue par les calculs exposés ci-dessus.

Nous donnons dans le Tableau suivant, pour chaque mois, 'angle a que faitla
direction résultante du vent avec le méridien, en y joignant I'indication du qua-
drant correspondant et la valeur relative de cette résultante.

1891. — Direction moyenne du vent au Bureau météorologique et a la tour Eiffel.

Direction. Valcur relative.

- e —— ~

Tour Eiffel.  Bureau météor. Dilférence. Tour Eiffel.  Burcau météor.
Janvier........... 350 NW 324 NW + 16 0,152 0,092
Février........... 49 NE 26 NE 23 0,399 0,274
Mars..ooeaeenn..nn 279 NW 257 NW 22 0,332 0,334
Avrilooooiianin, 21 NE 4 NE 20 0,338 0,256
Mai.o.ooooennnnnn, 276 NW 257 SW 19 0,322 0,361
Juin... ..ol 357 NW 353 NW M 0,215 0,206
Juillet. .. .ov oot 274 NW 250 SW 24 0,164 0,136
AOObaeiiiint 251 SW 231 SW 23 0,599 0,619
Septembre........ 2{g SW 225 SW 24 0,321 0,308
Octobre.......... 204 KW 172 SE 32 0,303 0,293
Novembre........ 211 SW 183 SW 28 0,166 0,131
Décembre......... 232 SW 203 SW 29 0, 0,}03
Amnce......... ee. 270 W 213 SW 27 0,189 0,177

Dans tous les mois sans exception, I'angle du vent avec le méridien, compté
du nord vers I'est, est plus grand a la tour Eiffel qu’au Bureau météorologique,
¢’est-a-dire que le vent a la hauteur de la tour Eiffel est incliné a la droite du
vent qui regne pres du sol. Il est curieux de remarquer que cette déviation est
précisément de méme sens que celle qui est produite par la rotation de la Terre,
comme si l'effet de cette rotation était détruit au moins en partie dans les
couches les plus basses par le frottement contre le sol. La déviation du vent
dans les régions basses est en moyenne de 22°; elle varie de 4° (juin) a 32°
(octobre). En moyenne annuelle, la déviation du vent est de 27°; enfin, si’on
tient compte du poids des observations en attribuant a ’écart de chaque mois
un poids égal a4 la moyenne des valeurs relatives de la résultante dans les deux
stations, on trouve pour ’écart moyen du vent 22°, 8 pendant I’'année 1891.

On voit donc qu’en moyenne le vent au sommet de la tour Eiffel a, pendant
I"année 1891, dévié de 23° a droite du vent qui souffle pres du sol. Il sera inté-
ressant de vérifier si cette méme loi se retrouve dans les années suivantes.
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VII. — Composante verticale du vent.

La composante verticale du vent a été mesurée au moyen d'un appareil ana-
logue a ceux qu’avaient déja employés dans ce but le P. Dechevrens et M. Gar-
rigou-Lagrange. Cet instrament se compose de quatre ailettes planes, inclinées
a4 45° et portées par quatre bras horizontaux en croix, réunis par un axe ver-
tical, autour duquel peut tourner le systeme. Les ailettes étant inclinées dans le
méme sens par rapport a I'axe, il est clair que le moulinet doit rester immo-
hile dans un courant d’air horizontal, tourner dans un sens quand le vent a une
composante verticale ascendante et dans Iautre sens quand le vent a une com-
posante horizontale descendante. Au moyen d'un dispositif tres ingénieux ima-
giné par MM. Richavd freres, et qui est du reste identique a celui de leur gi-
rouette, les mouvements du moulinet sont transmis a distance, au moyen de
quatre fils seulement, & un cylindre vertical, devant une génératrice duquel des-
cend une plume, qui inscrit ainsi tous les mouvements du moulinet. Le tracé
s'effectue de gauche a droite quand la composante du vent est ascendante, de
droite & gauche quand la composante est descendante; il se réduit 2 une ligne
verticale quand le moulinet reste immobile. Le moulinet a été taré sur un
manege de manitre que le déplacement angulaire du cylindre récepteur, pen-
dant un temps donné, peut étre traduit immédiatement en kilométres parcourus
par le vent dans le sens vertical. Le moulinet est installé au sommet de la tour
Iiiffel, & la méme hauteur que les anémometres (305™ au-dessus du sol).

I observation de cet instrument présente de grandes difficultés; il peut tour-
ner méme dans un courant parfaitement horizontal si la vitesse du vent n’est
pas rigoureusement la méme aux deux extrémités du diametre du moulinet et
il suffit pour cela du plus petit obstacle. Les premieres observations, faites en
1889 et au commencement de 1890, ont révélé une cause d’erreur de ce genre :
la tige qui porte le paratonnerre de la tour Eiffel pouvait faire écran tantot d’un
coté du moulinet, tantot de 'autre, quand le vent soufflait de deux directions
déterminées; pour I'une de ces directions, il y avait alors renforcement appa-
rent ‘des vents ascendants, tandis que, pour l'autre, il y avait renforcement ap-
parent des vents descendants.

Jai fait remédier i cette cause d’erreur en plagant le moulinet au centre d'un
grand cylindre vertical ouvert & ses deux extrémités. Il'y a bien a craindre encore
les remous que le vent peut produire dans ce cylindre; maisiln’y a plus aucune
raison pour que ces remous introduisent une erreur systématique; du reste,
I’examen minutieux des observations n’a révélé aucune erreur de ce genre.
Quoi gqu’il en soit, on ne peut donner les observations de la composante verti-

I. — Mémoires de 1891. B.17
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cale du vent qu'avec beaucoup de réserves, et il y a lieu de chercher i perfec-
tionner, si cela est possible, la méthode d’observation.

Le dépouillement des courbes a été fait simplement en mesurant la quantité
dont le eylindre récepteur a tourné pendant chaque heure, dans un sens ou
dans l'autre, en affectant du signe + les vents ascendants et du signe — les
vents descendants, ce qui donne immédiatement le nombre de kilometres par-
courus verticalement par le vent pendant cet intervalle. Ajoutons, pour déter-
miner la précision des mesures, que 'on peut évaluer nettement sur les courbes
un chemin total de 25™ parcouru par le vent dans un sens ou dans Pautre.

L’instrument, muni du evlindre de garde, a été réinstallé le 17 octobre 18go.
Nous ajouterons donc aux observations de 1891 celles des deux derniers mois
de 18go. Il y a eu pendant ces quatorze mois trois lacunes: une de 18" en no-
vembre 1890, du 6 & 15" au s & 11"; deux de trois jours juste en avril 1891,
Pune du 11 a 1o au 13 & 1o (18"), Pautre du 26 & 10" au 27 & la méme heure
(24").

Dans le premier des deux Tableaux qui suivent, nous donnons, pour chaque
mois, le total, exprimé en kilometres et dixiemes, du chemin parcouru pendant
chaque heure par les courants verticaux. Ces totaux ont été obtenus en faisant
la différence des chemins parcourus dans le sens ascendant et dans le sens des-
cendant. Tous les nombres sont positifs, c¢’est-a-dire qu’a toute heure et dans
tous les mois il y a eu prédominance des vents ascendants.

Dans le seconil Tableau, on trouvera séparément les totaux relatifs aux vents
descendants seuls. En faisant la somme des nombres correspondants des deux
Tableaux, on aurait donc le chemin parcoura par Ie vent dans le sens ascendant

seulement.
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1890-1891. — Chemin total parcouru par les courants verticaux a la tour Eiffel.
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Comme I'étude des courants verticaux offre un grand intérét pour la Météo-
rologie, et que je ne pense pas qu'on ait encore fait des observations sur ce
sujet dans une situation aussi satisfaisante qu’a la tour Eiffel, je rapporterai ici,
dans le plus grand détail, toutes les indications relatives & la fréquence des
vents ascendants ou descendants. Dans le premier des Tableaux qui suivent, on
trouvera pour chaque mois le nombre d’heures pendant lesquelles le vent a été
constamment ascendant; dansle deuxieme Tableau, le nombre d’heures pendant
lesquelles il y a eu, tantot des vents ascendants, tantot des vents descendants;
dans le troisieme, le nombre d’heures pendant lesquelles le vent a été constam-
ment descendant, et dans le quatrieme, le nombre d’heures pendant lesquelles
la composante verticale du vent a été nulle. La somme des quatre nombres cor-
respondants de ces Tableaux est évidemment égale au nombre de jours du mois,
ou au nombre de jours d’observations, s’il y a eudes lacunes (novembre 18go et
avreil 18g1). Enfin j’ajoute un cinquieme Tableau indiquant le nombre d’heures
pendant lesquelles il y a eu simplement prédominance des vents descendants,
soit que pendant ces heures le vent ait été constamment descendant, soit que la
somme des vents descendants ait été supéricure a celle des vents ascendants.
En faisant la somme des nombres correspondants du quatrieme et du cinquieme
Tableau et la retranchant du nombre total d’observations du mois, on aurait le
nombre d’heures pendant lesquelles il y a eu prédominance des vents ascen-

dants.
1890-18%1. — Nombre d’heures ot le vent a été constamment ascendant.
Heures. Nov. Déc. Janv. Fév, Mars. Avril. Mai. Juin, Juill. Aout. Sept. Oct. Nov. Dée.
" 1890. 1890. 1891.

De od 1. 0... .. 20 28 26 22 25 22 22 2f 22 1g 23 28 a2» 27
De 1d 2.......... 18 27 25 w22 2f 922 o» 23 19 g 19 27 22 2
De 24 3.......... 16 25 2§ 22 22 2t 19 20 18 20 20 27 22 aj
be 34 f.......... 13 27 260 w22 21 o 20 19 14 17 19 27 21 27
De 1a 5.......... 12 96 28 a3 a1 19 20 20 17 21 19 30 23 27
De 53a 6.. ....... I 27 27 24 a1 20 22 20 16 21 21 28 20 27
De 6d 7........ .13 25 24 23 21 20 2f 22 20 (6 22 28 22 a9
De 74 8.......... 13 260 22 w2 a2t 22 23 19 22 16 21 27 21 28
Do 8a g.......... 16 26 23 21 20 15 19 15 17 16 922 29 22 us
De gavo.......... 16 25 24 29 19 16 18 10 = 12 15 29 a2 28
Detod rr.. ....... 18 26 26 22 16 15 1} 1 9 10 10 25 23 o7
Deryraro.....o.... 18 27 o6 22 15 10 12 7 8 9 7 22 25 29
Deaaa 3., 22 26 27 23 16 6 13 6 6 8 6 23 22 28
De i3 arg.......... 19 23 26 20 18 7 12 6 6 9 9 21 25 o8
Derdai5.......... 22 7 27 2t 1) 8 11 il 6 7 6 w2} 27
Desba6.......... 17 28 27 2f 19 8 12 12 5 9 8 »i 25 26
De16ad1y.......... 23 27 25 22 a6 10 13 13 9 17 13 28 24 2f
De iz a18.......... 22 25 26 2] 16 17 19 17 12 14 17 27 23 g
De18aig.......... 19 27 260 2f 19 21 19 19 17 1f 18 7 23 27
De1gd20....... eer 20 29 26 26 27 21 25 a2 20 18 21 26 26 a7
De 204 21...... oo 20 27 26 25 a7 2§ 20 2§ 18 17 22 26 27 2y
De o1 & 22...... veee 18 27 26 23 23 99 22 22 i 7 22 o2f 25 26
Dea2aa3d...... vo.. 18 28 21 w2 23 a» 19 26 23 15 27 2% 24 96
De 23 dof.......... 15 27 23 23 23 232 18 22 20 20 2} 29 22 28
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1890-1891. — Nombre d’heures ot le vent a été tantdt ascendant, tantét descendant.

Heures. Nov. Déc. Janv. Fév, Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aoit. Sept. Oct. Nov.
" " 1890. 1890. 1891.
De od 1.......... 2 ) 3 2 3 3 3 3 4 6 4 1
De 14 2.......... i t 3 2 3 3 4 3 5 8 3 2 2
De 24 3.......... 3 1 3 3 3 2 5 4 i 5 4 2 1
De 34 4........ 8 i 2 2 3 1 3 5 9 6 I 3 3
De 44 5.......... 8 2 2 1 4 2 6 2 5 4 3 1 0
De 54 6.......... 6 [ 4 i 2 4 5 3 6 5 2 3 3
De 64 7.......... 3 3 3 2 3 4 4 3 5 10 3 2 [
Do 74 8.oovvin... i 2 6 4§ 5 2 6 8 6 5 6 4 3
De 83 ¢g.......... 5 2 3 i 7 9 12 15 1§ 15 7 2 2
De gdro.......... 6 3 6 2 1o 1o 13 20 24 19 1) 2 2
Detoatr.......... 6 2 4 4 15 12 17 19 22 21 20 6 3
De 1 dra.......... 9 2 5 5 16 17 a8 23 23 aa 23 9 2
De 12 & 13.......... 6 3 3 5 15 21 17 24 25 23 af 8 i
De 134 14.......... It 5 4 7 13 20 18 2§ a5 22 21 7 I
Derfars.......... 6 1 2 7 16 19 20 19 25 2§ 24 9 1
Pe 154 16.......... 8 2 3 S P 18 18 18 25 23 o 7 o
De t6d 17.......... I 3 M 6 15 17 16 17 22 1§ 17 2 o
Do 17 a18.......... P} 3 4 2 14 8 It 13 19 16 13 2 1
De18arg.......... 6 I 3 3 8 4 12 10 13 16 8 2 1
Deigaao.......... 4 1 2 I 5 3 4 6 12 5 3 0
Deood 2., .. 1 I 1 I 3 0 6 ) 6 11 4 3 I
De 2t a22.......... 2 i 2 I 3 1 6 4 4 10 5 5 0
Dea2zaad......o.... 3 1 2 1 2 2 8 o 4 u i 5 i
De 23 d2f.......... 7 i 4 o 2 3 7 3 4 6 6 2 2
1890-1891. — Nombre d’hieures onr le vent a été constamment descendant.
Heures. Nov. Déc. Janv. Fév. Mars. Avril. Mai. Juin. Juill. Aodt. Sept. Oct. Nov.
. X 1890. 1890. 1891.

De od r.......... 3 o o 0 2 1 5 1 4 4 2 2 2
De 1a 2.......... 3 o o 0 3 [ 3 1 5 2 5 1 2
De 2a 3.......... 5 o 1 o 5 2 4 I 5 4 3 2 I
De 3a f.......... % o 1 I 5 3 4 3 6 6 6 [ 2
De 4a 5.......... 4 o o i 4 3 2 5 6 5 3 0 2
De 54 6........ 7 o o 1 5 i 2 3 4 5 3 0 o
De 64 7.......... 8 o 1 I 5 2 2 3 3 5 2 1 3
De 74 8.......... 6 o o 1 3 2 I I I o 0 o o
De 84 g.......... 3 o 1 T 2 2 o o o o I 0 I
De gadaro.......... 3 0 o o 1 I o o o o o ) 0
Deroarr.......... 1 0 o o o o 0 0 o o o [ 0
Derrdrz........ . T o o o o o 1 o o o o o o
Der2dai3.......... 2 0 I o 0 o 1 ] 0 o o 0 o
De13 arf.......... 0 [ o 1 o o I o 0 o 0 ") o
Detgans.......... I o I o o o o o o o) o o o
Det5416.......... 3 0 o) 0 o o I o I o o 0 I
De 16 a17.......... 3 o | o o o 2 o o o o 0 1
De 17 418.......... 4 o I 1 I 1 I o o I o 1 1
De 184 19.......... 1 o I o 4 2 o o I I 2 1 1
Derga20.......... 2 o I o 2 2 I o 2 1 1 1 o
De 20 & 21...... . 3 o 3 0 I 2 4 1 4 2 1 1 o
De 21 a 22...... . 3 o 2 o 3 2 2 I 4 3 2 I ]
De a2 &4 23......... 2 o 3 o 3 2 3 2 I 3 2 o 2
De 23 & 24.......... 2 o 2 o 3 o 5 2 4 4 1 o 2

Déc.
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1890-1891. — Nombre d’heures ot la composante verticale du vent a été
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Pour terminer ces données statistiques, nous indiquons dans le Tableau sui-
vant, pour chaque mois, le nombre d’heures pendant lesquelles la composante
verticale du vent a été constamment ascendante, tantot ascendante et descen-
dante (variable), constamment descendante et constamment nulle; puis le total
des chemins parcourus respectivement par les vents ascendants, par les vents
descendants, et le rapport de ces deux nombres. Enfin, pour permettre d’appreé-
cier 'importance relative des courants ascendants, nous avons ajouté pour chaque
mois la vitesse moyenne, en métres par seconde, de la composante verticale du
vent, et & coté la vitesse moyenne de la composante horizontale, mesurée par
fe moulinet Richard; le rapport de ces deux nombres est la cotangente de
I’inclinaison du vent sur I’horizontale; nous donnons ce rapport ainsi que I'in-
clinaison correspondante, exprimée en degrés et dixiemes de degré.

18Y0-1801. — Totaur mensuels et moyennes de la composante verticale du venlt.

Vitesse moyenne

Chemin total cn métres
Nombre d'heures parcouru par les par seconde
de vents vents de la composante

. - — e eI e e e " it

ascen- varia- des. ascen-  descen- Rap- verli- horizon- Rap-  Incli-

dants. bles. cend. Nuls, dants.  dants, port. cale. tale.  porl. naison.

km km m m o
Novembre 18go (). 422 12t 73 8§ 1331,3 2510 5 0,43 9,83 23 2,5
Décembre 18go.... 636 43 o 63 13i0,9 8,1 1b6o 0,% 6,66 13 1,3
Janvier 18g1...... G2 78 20 34 2472,4 73,5 33 0,8 11,020 12 5,0
Février.. ... ... . 5i8 7o 46 o,y 38,4 3n o,47 5,88 13 4,6
Mars........ cer. 489 182 5u 2 2119,0 291,1 7 0,68 10,48 15 3,7
Avril (2).. oot 411 185 29 23 1403,6 124,511 0,55 8,10 15 3,9
Mai......o.o.one 439 239 45 2 1572,7 194,53 8 0,51 8,31 16 3,5
Juin.. ..ol A1 248 24 34 i374,8 130,3 11 0,i8 6,69 1{ K
Juillet.. ... 350 311 31 32 1398,1 184,7 8 0,45 7,24 16 3,6
Aodt...... ...t 361 323 46 1 1600,9 203,7 8 0,52 9,07 17 3,1
Septembre........ jro 25t 34 35 1430,6 140,510 0,50 7,28 15 3,9
Octobre.......... 631 92 11 10 3136,0 46,3 68 1,15 11,02 10O 5,9
Novembre........ 337 35 22 106 1909,4 21,2 QO 0,73 8,65 12 3.8
Décembre......... 648 51 >~ 38 2028,8 34,4 62 0,58 10,0f 13 1,1
(1) Lacune de 18 heures. (2) Lacune de 3 jours.

I’examen des Tableaux qui précedent conduit aux conclusions suivantes :

1° Dans tous les mois sans exception les vents ascendants I'emportent consi-
dévablement sur les vents descendants. Le rapport des chemins totaux parcourus
par le vent dans ces deux sens varie peu dans les mois compris entre mars et
septembre; il est alors en moyenne de 8,6. Dans les mois froids (novembre 1890
excepté) que comprennent les ohservations, le rapport est beaucoup plus grand;
il est en moyenne de 54,2 et atteint méme 160 en décembre 18go. 1l parait
difficile d’expliquer cette prépondérance des vents ascendants : on ne peut ’at-
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tribuer & la température, puisqu’elle s’exagére en hiver. Ce ne peut étre non plus
un effet local causé par les ondulations du sol, puisque la tour Eiffel domine de
heaucoup toute la région; pour trouver des altitudes comparables, il faudrait
aller jusqu’aux limites orientales et méridionales du bassin de la Scine. Ajou-
tons que cette prépondérance se manifeste par toutes les directions de vents, ce
qui exclut 'hypothése d'une influence de 'orientation de l'instrument par rapport
i la Tour clle-méme. Tant qu’il ne pourra pas étre prouvé que cette prépondé-
rance des vents ascendants est due d un défaut inhérent au mode méme d’obser-
vation, il faudra donc Padmettre, quelque paradoxale qu’clle puisse paraitre.

2° Les périodes pendant lesquelles la composante verticale du vent est con-
stamment descendante ou nulle se présentent surtout pendant la nuit; on en
trouve quelquefois pendantle jour, mais en hiver et jamais dans la saison chaude.
La durée de ces périodes ne dépasse pas quelques heures, excepté en hiver, par
les temps calmes.

3° Les périodes pendant lesquelles il y a alternance de vents ascendants
et descendants sont surtout fréquentes pendant la saison chaude, de mars &
septembre, au milieu du jour; elles sont méme alors la regle. Les vents ascen-
dants I'emportent encore beaucoup, mais ils sont fréquemment interrompus par
des alternatives de courants descendants. Ces alternatives sont rares pendant fa
nuit en ¢té et en tout temps pendant I'hiver. Celles que nous avons indiquées
alors dans I'un des Tableaux précédents proviennent principalement des heures
pendant lesquelles il v a eu changement de régime, ol le vent, apres avoir été
descendant, est devenu ascendant, ou réciproquement; ce ne sont donc pas des
alternatives de vents ascendants et descendants proprement dites.

41° Les périodes de vent constamment ascendant ont une durée tres variable;
e¢lles sontsurtout importantes pendant la saison froide, ol on les observe parfois
sans interruption pendant plusieurs jours, et méme pendant plus d’une semaine.

5° Le rapport moyen des composantes verticale et horizontale du vent est
tres petit, ¢’est-a-dire que I'inclinaison du vent sur I'horizon est toujours faible;
pour les quatorze mois que nous avons considérés, cette inclinaison moyenne
est de 4°.

Apres avoir indiqué les lois qui se dégagent de 'examen des Tableaux statis-
tiques qui précedent, il resterait a rechercher, dans le détail des observations,
s'il existe quelque rapport entre les mouvements verticaux et les autres condi-
tions météorologiques. Nous avons commencé cette discussion, qui fera l'objet
d'un travail spécial.




LA NEBULOSITE A PARIS,

Par M. Avvyrep ANGOT.

1i existe dans le monde entier bien peu de stations dans lesquelles la nébu-
losité ait ¢té observée régulierement toutes les heures pendant une période un
peu longue. Les observations faites au Parc Saint-Maur depuis 1873 par
M. Renou lui-méme ou, sous sa surveillance continuelle, par des employés dressés
par lui, présentent done un intérét exceptionnel, tant en raison de la longue
duarée de la série que de Puniformité des évaluations. Nous discuterons dans ce
travail les dix-huit premieres années d’observations, du 1°" janvier 1873 au
31t décembre 189o.

La néhulosité est notée & Saint-Maur, comme on le fait d’ordinaire, en
dixiemes de ciel couvert de o (cicl pur) & 1o (ciel enticrement couvert); les
ohservations sont faites réguliecrement toutes les heures, jour et nuit, sauf i 2"
et &t 3" du matin. Comme pendant cette partie de la nuit la nébulosité va en
moyenne constamment en croissant, on peut, sans aucune erreur appréciable,
interpoler pour chaque mois, par unc construction graphique, la valeur moyenne
de la nébulosité aux deux heures ou I'observation fait défaut. Ajoutons que les
observations de Saint-Maur ne présentent pas de lacunes.

Nous discuterons dans ce qui suit d’abord la variation diurne, puis la varia-

tion annuelle.
-

1. — Variation diurne de la nébulosité.

Le Tableau suivant (Tableau I) donne pour tous les mois I'écart de la nébu-
losité moyenne de chaque heure 4 la moyennc des vingt-quatre heures; ces
nombres ont été corrigés de la variation non périodique. Nous avons ajouté
au bas de chaque colonne la moyenne du mois, de sorte que, si I'on veut avoir
B.18

1. — Mémoires de 18g1.
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la vraie valeur de la nébulosité & une heure quelconque, il suffira d’ajouter
algébriquement I'écart correspondant & cette heure a la moyenne générale du

mois.
Tasreav 1. — Fariation diurne de la nébulosité aw Pare Saint-Maur,
(Ecarts 4 la moyenne des vingl-quatre heures.)
Heures. Janv.,  Févr. Mars.  Avril. Mai. Juin. Juitl,  Aoat. Sept. Oct. Nov. Dée.
| P —0,22 —0,2) —o0,6j —0,9> —0.89g —1.00 —0,65 --083 -—-0,80 —06) —0,57 —0.20
2....... —0.) —0,22 —00 --0,60 —os{ —08f —0.55 —0,3] —o0.{4 —o0.i{7 —0,33 —o.1}
3., —0,07 —o0.a5 —0.35 —0,33 —obo —o.g o4t —028 —o021 —0,36 0,20 —0,0]
P —0,0f§ —o0.10 —0,2% -- 0,18 —o.i7 —0.,88 —0,33 -+o0,1) --0,10 —0.{0 —0,I1 --0,04
Dol -R0012 40,00 -0,01 —0,12 —0,32 —0.07 -—0.09 0,10 --0.33 -=-0.00 --0,09 0,14
Goooons. 0,0} 0.38 0,22 —0,01 —0.0f +0.0] --0.00 0.33 0.1 0,32 0,40 0,24
T 0,20 0,40 0,31 —-0,17 —0.09 0,29 0.22 0.17 0.%4 0.8 0,43 0,3
S o8 0,19 0,32 035 —o0,00 0,10 0.38 0.19 0.56 0.67 o050 0%
[ I 0.2) 0.44 042 043 —+o.qo 037 ot 0.63 o1 0.67 0.18 0,30
M, . ..... 0.27 0.38 0.4y 0,47 0.60 0,53 0.8 0,71 0,92 0.6 0,43 0.4
| B I 0.6 o.6o 0.3 0,59 0.87 0.73 0.74 0.87 0.8 ,84 0,41 0.28
12 midiy . 0.3 0.49 0.60 0,78 1,11 0.9} 0.86 0,98 0.7 0,71 044 0,14
{5 . 0.3} 0.4 0,64 0.81 15 0.97 1.00 0.91 0.6} 0.72 o.41 0.28
| T 0,2 0.39 0,773 0,81 1), 0.40 0.76 0,82 0,75 0.70 0,28 0,21
IS TR 0,18 0.25 0.7 0,94 1.0 1,04 o.fo 0.4 0.7 0,10 0,28 0. 18
6. ...... 0.07 0,11 0.53 0,67 0,87 0.79 o1 0,17 0,46 0,20 02t 0,09
17. ..., 0,02 0,06 0.7 0.65 0,31 0.61 0.39 0.2) 027 —0,00 0,10 —0.07
I8, ... —0,10  ~-0,21 --0.0} 0,22 0,20 0.33 0,00 —0,08 —021 —0,09 —0,2] —onh
M. ... —on8 —oby —o0,32 —o0,32 —o0,13 —o0g —oa6 =041 —o39 --0,53 —o37 —0,33
200 ... =037 —0,67 —0.64 —ob63 —o 4t —o; —o,70 ——0.79 1,03 —o68 —0.39 —o0.i}
200000 =001 =058 —0.66 —o0,g8 —0,88 —0,7) —~o81 —1.27 —0,00 —og91 —o,{7 —0,47
22....... —0J9 —obo —078 —1,00 —Ii.2) —0.9; —1,00 —I.j0 —ob —oS80 —o.63 —o.47
230 -—0,49  -=0,33  —0,82  --0,8) —1.g —1,01 —1a1 —127 —o4g6 —o08t —o0,60 —o0.33
24 (miny . —o31 —0,43 —o0.8f —0,86 —i1.00 —i104 —0,8) —1.06 —os6 —ob2 —oht —0.3]
Moyenne ) 6.099 6.48 5.91 3.86 5.6 Yo 3,26 3,06 b 6.00 7.1 7]

D
du mois.

Malgré quelques irrégularités, qui tiennent certainement a ce que la période
n'est pas encore assez longue pour que Peffet des perturbations soit complete-
ment éliminé, il se dégage des nombres qui précedent une variation diurne tres
nette : la nébulosité présente sculement un maximum et un minimum dans les
vingt-quatre heures; le maximum se produit entre 10" du matin et 2" du soir,
plus tot en hiver, plus tard en été; heure du minimum parait plus constante et
ne s’¢loigne pas beaucoup de 10" du soir.

Au moyen des nombres du Tableau précédent, j’ai caleulé pour chaque mois
la série harmonique qui représente la variation divrne

a,sin(m 49,) + a,sin(2/m + 0,) + azsin(3m + ¢,),

ol m représente le temps compté en angles 4 raison de 15° par heure depuis
minuit. Les observations étant faites au temps moyen, les heures m et les phases ¢
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sont rapportées également au temps moyen; si 'on veut les évaluer en temps
vrai, il suftit de fairc aux phases une corrcction dont j'ai indiqué la valeur
pour chaque mois dans un travail antérieur (*).

Les valeurs des amplitudes a,, a,, a; des phases 4, 5,, 9, rapportées au
temps moyen ct des phases ¢, 4,, ¥, rapportées au temps vrai sont données
ci-dessous; on a jugé inutile de pousser la série au delh des trois premiers
termes.

Tanvesu Il — Coefficients de la variation diurne de la nébulosité.
a,. a,. a,. R Pas 2, - Yo 4.
O 0 o o o o
Janvier. ... .. 0,317 0,056 o,m8 290,7 351 2206 23,1 3356 233
2 / b b Y/ )
Février.. ... 0,578 0,093 0,034 273,038 113 276,5 396 124
19 209 IR s 9 Sy . 4
Mars........ 0,733 0,168 0,039 273, 333 1a7 277,7 337 134
Avril. ool 0,872 0,251 0,009 267,7 336 71 267,7 336 7
Mai. . ....... 1,06f 0,263 0,05 260,1 357 —i8 239,233 —Mn
Juin......... 1,011 0,171 0,050 261, 4 315 1n 260,5 315 1o
b 17/ 10/ H ?
Juillet. .. ... 0,881 0,202 0,040 271, 350 25 2725 353 29
Aout. ....... 1,08 0,280 0,071 281,35 33y —o7 283,2 339 —uj
Septembre. .. 0,837 0,274 0,08 287,171 334 1x 286,1 331 ary
Octobre...... 0,823 0,035 0,077 287, 373 101 284,0 366 90
Novembre.... 0,550  0,08f 0,048 2972,0 342 128 288,3 335 1o
H ;OO0 P 92, i ) s
Déeembre. ... 0,394 0,065 0,03 304,73 33- 104 303.,3 335 101
PRAvA ) ;039 ) B )

Ces divers coefficients présentent, malgré certaines irrégularités, une varia-
tion annuelle bien nette; on peut done chercher i les représenter par des fonc-
tions périodiques du temps £, compté en angles, a raison de 360° pour Pannée
entiere et a partir du 17 janvier & minuit. Ce caleul, qui a été effectué d’apres
la méthode exposée dans un travail antérieur (*), a conduit aux formules sui-
vantes :
4y ==0,739 — 0,302 cOS{ — 0,101 OS2,
(y, == 0,168 — 0,113 cost{ — 0,056 cos2¢,
;== 0,039 — 0,011 COS{ — 0,011 COS2¢(,

by == 279, 6+ 16°, 2 sin(¢ + 1339),

by == 346°, 1 - 13°, 4 sin (L + 30°),

by=z 889,3 + 76°,3sin(£+ 67°).

Avee ces formules, on calcule ensuite les valeurs des coefficients a,, a.,, «,,
biy ¥a bas et par suite p,, 2,, 9,5, pour les différents mois. On obtient ainsi les

M) Ewde sur la marche diurne du barométre ( Annales du Bureaw central météomlogi(/uc
pour 1887, t. 1, p. B.oagr).

(2) Sur le calcul de la variation annuclle des éléments météorologiques (Annales du Bureau centrat
météorologique pour 1887, t. 1, p. B.228).
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nombres suivants, que I'on peut considérer comme les valeurs normales de ces
coefficients, débarrassées des perturbations.

TasrLesv I bis. — Cocfficients calculés de la variation diurne de la nébulosité.

Septembre.
Octobre. ...
Novembre..

Décembroe.

a,. a,. a,.

... 0,388  o,01; 0,039
oo 0541 0,087 0,051
oo 0,756 0,182 0,065
oo 0,016 o202 0,071
... 0,970 0,218 0,067
oo 0965 0,230 0,061
o096 0,09 0 060

.. 0,071 0,297 0,067

.. 0,921 0 2ff 0,071

.. 0768 0,187 o, 0oh6

.. 0530 0,000 0,031

... 0388  o.01f 0,039

MR

0
285,6
276,7
270, 1
26062
2614,5
265,92
269,06
2781
2882
296,57
299, 3
291,7

-3

R S IR S SUR Y
R S
LAY | = — N

T3

= v W Lo

[
[E N
~ -

o
<Lz

!

Y

28830 359
280,20 358
272,73 35§
266,034z
263,631
265,35 335
270,9 333

270,033
286,9 338

29%,2 315
293,60 352
293,737

Auw moyen de ces nombres, on pourra calculer enfin pour chaque
variation diurne normale de la nébulosité (Tableau I bis) que 'on peut rappro-
cher de Ta variation observée (Tableau ).

Tapreav 1 bis. — Fariation dwurne caleulée de la nébulosité au Pare Saint-Moaur.

Heures. Janv.
| SR —0,34
2. —o0.30
3. —0,21
b —0,10
R 40,03
[F I o
T 0,23
S.. 0,28
G, o 0,31
10, ...... 0,33
... 0,34
12 ( midi). 0,36
13....0.. 0,35
| 0,52
15, ... .- 0,24
1o, oeenn 0,13
17. ... —o0,01
18, ...... —0,11}
9. ...... —0,2]
2. ... —0,30
M. ..., —0,34
WL —0,5)
23, ... —0,36
2% (min'). —o0.36

Feév,
—0,48
—o0. 11
—0,30
—0,106
-—0,01
0,12

0.22
0,28
0,33
0,38

044

(Ecarts & la moyenne des vingt-quatre heures. )

Mars.
—0,66
—0,56
—o0, 4
—0,26
—0.08
-+0,07
0,20
0,29
0,360
0,44
0,%)
0,67
979
0,84
0,78
0,60
0,32
—0,01
—o0,32
—o0,57
—0,7%
—0,79
—0,78

’
—0,71

Avril.
—0,79
—0.,66
—0,31
—0,3%
—o0,17
+0,01
0.16
0,30
0,41
0,5
0.65
0,79
0,93
1,01
0,98
0,81
0,50
0,10
—o0,31
—o0.,65
—0,88
—0,98
—0,97
—0,90

Mai.

—o0,84
—0,60
—0,53
—0,38
—0,22
-—0,0)
-+0,13
0,19
0,44
0,78
0,71
0,83
0,975
1,02
1,01
0,87
0,58
0,19
—0,24
—o0,63
—0,92
—1,00
—1,07
—o0,098

Juin.

—0,87
-—0,09
—0,)1
—0.3)
—0,20
—0,0}
0,13
0,31
0,47
0,62
0,74
0,83
0,91
0,9
0,93
0,81
0,57
0,273
—0,17
‘07;7
—0,89
—1,07
—1,11
—1,03

Juill.

—0,89
—0,67
—0, 1)
~—0,27
—o0, 11
0,07
0,21
0,57
0,53
0,66
0,77
0,84
0,88
0,89
0,85
0,73
0,51
0,18
0,21
—0,60
—0,92
—1,12
~—1,16
—1,07

Aout.

—0,873
—0,57
—0,33
~—0,13
0,03
0,19
0,34
0.9
0,62
0,7
0,79
0,873
0,84
0,83
077
0,63
0,38
0,04
—0,36
-—0,7)
— 1,05
—1,21
—T,21
—1,06

Sept.

—0,65
—0,10
—o0,18
0,00
+0,17
0,3
046
0,58
0,66
0,71
0,773
0.74
0,75
0,72
0,65
0,18
0,20
—0,16
—0,53
—0,90
—1,12
—1,19
—1,t1
-0,90

Oct.
—0,16
—0,27
—0,10
--0,00

0,29
0,37
0,99
0,56
0,59
0,60
.59
0,59
0,60
0,37
0,47
0,28
0,01
—0,32
—0,63
—0,86
—0,96
—0,94
—0,82
—o0,65

0
14
18
12

s
16
148

mois la

Nov.
—0.31
—0,
—O0,11
—+0,03

0,18
0.30
0.39
044
0,15
0.4
0.4
0.4
0,13
0,39
0,29
0,13
—0,08
—0,30
_”,48
—0,59
—0,63
-—0,60
—0,53
-Or/l i

Dée.

—0,
—0.2)
—0, 10
—0,01
+0.,08
0,20
0,98
0,39
0,34
0,39
0,34
0,33
0,3
0,27
0,18
0,07
-—0,07
—0,20
—0,2q
—o0,3)
—0,37
-—0,36
--0,35

--0,33
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On peut déduire de ce Tableau les corrections qu'il faut faive subir aux
moyennes de la nébulosité observée & certaines séries d’heures, pour obtenir
les moyennes vraics. Nous considérerons seulement trois séries : 1 la moyenne

des deux observations de o' du matin et o' du soir,

F(9 - 2n);

2° la moyenne des trois observations de 6" du matin, midi et o du soir,

L6 412 4 21);

3° le nombre que Fon obtient en divisant par 4 la somme des observations de
=" du matin, de 2" du soir ¢t de " du soir, cette derniere ¢tant multipliée par 2 :
7 ( I p

Les corrections de ces trois séries sont données ci-dessous :

La

Janv. I'év. Mars.
“+-0,01 +0,08 40,18
—0,0) —0,0p —0,0]
~-0,03 - 0,06 -0,10

(7 41 42 21),

Avril. Mai, Juin.
. B . o’ , .

-0,23 =0,2F -0,
. I - 2
-0 220,03 -+0,03
0,15 1017 -0 18

— 0,20
0,01

~—0 18

Sept. Oct. Nov.
0,23 =0, 1 0,0
~+-0,02 0,00 —0,01
~E0,27 0,92 40,19,

premicre et la derniere combinaison d’heures sont & peu pres équiva-

lentes et donnent en toute saison une néhulosité trop faible. La seconde com-

binaison est préférable @ dans aucun mois la correction ne dépasse o,05; elle
I p 1093

est done négligeable.

Si I'on considere les composantes principales de la variation diurne (Ta-
bleau IT), on voit que l'onde diurne (a,, ¢,) a pour phase moyenne 280° envi-
ron; le maximum de cette onde diurne se produit donca 11,3 et le minimum
4 23", 3 en moyenne; 'heure vraie du maximum et du minimum éprouve dans

le courant de 'année une variation totale d’environ deux heures; elle se présente

le plus tot en novembre et le plus tard en mai.

L’onde semi-diurne (a,, ¢,) a pour phase moyenne 346°; elle présente donc en
moyenne ses deux maxima 3", 5 et15% 5 etsesdeux minimaagh,5 et 21, 5; Pheure
vraie des maxima et des minima pour un mois quelconque ne s’écarte de I’heure

moyenne que d’une demi-heure en plus ou en moins selon la saison. On remar-
quera que cette onde semi-diurne de la nébulosité est presque exactement
inverse de la variation diurne du barometre, les maxima de la nébulosité cor-
respondant aux minima de la pression et inversement. Cette coincidence est
trés remarquable, et il serait intéressant de rechercher si elle se produit pour
d’autres stations; il serait curicux de voir des variations de pression aussi
faibles que la variation diurne du barométre avoir une influence notable sur la

né¢hulosité.

Dee.
-+0,00
—0,0%

~+0,05
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8.
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SO,
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TasLeEss UL -— Moyennes mensuelles de l nébulosité.

Janv. I'év
6,6 8,
. 6,6 6,
o 6,60 6,8
. w7 T
.. 6,6 7,9
. 77 8,4
.. 7.9 8,6
. G?) G’S
. 6.8 =7
8,0 6,3
6.6 6.0
. 8,0 6,1
6,8 )
) BRY
.. 7,6 i,3
. 6,7 8,0
. 6,4 7.3
7.0 5,1
6,099 6,98
TABLEAU
Janv IFév.
. —o0,4 1,2
—0,7 —o0,b
L. 0, =00
—1,3 0,4
.04 0,9
. 6,7 1,4
. 0,9 1.6
. ~0,8 —o0,2
) 0,7
. 1,2 —o0,3
—0,{ —1,0
.. 1,0 —0,6
e =0 0,0
.. 0,4 0,1
0,6 —a,7
. —o0,3 1,0
.. —0,6 0,3
.. 0, —1I,9
) 0,89

Mars.

~ -t
[

-t N

Ul bis. — Fearts de la

Avril.

Mai.

3,8

Mai.

Juin,

Juin.

()’8

—I1,0

Juill.
4,1
3,9

?

nébulosité de chaque

Juillet.

\out.

z
A
.
i
.
i
i
5

-

®x N

mois a

Aoat.

—0,8

Sept.

la moyenne.

Oect.

0,66

Nov.

Nov.

I
-=0, 4

0,5

0,55

1)ée.

—1,5

0,83
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II. — Variation annuelle de la nébulosité.

Le Tableau HI donne pour chaque mois la valeur moyenne de la nébulosité
(moyenne des vingl-quatre heures) ainsi que la moyenne générale de la pé-
riode de dix-huit ans. Dans le Tableau suivant (Tableau IIT 4is), nous avons
donné les ¢earts de Ta valeur de la nébulosité de chaque mois & la moyenne
générale du méme mois. Ce dernier Tableau, dans lIequel la variation annuelle
se¢ trouve ¢liminée, permet done de voir immédiatement les mois ou séries de
mois pendant lesquels la nébulosité a ¢té en dessus ou en dessous de la nor-

male.
La marche annuelle de la nébulosité est représentée par la formule

n 6,03 4+ 1,05 sin (£ +83°) + 0,35 sin(2¢ +119°) + 0,15 sin (3¢ + 250°),

dans laquelle 7 est la valeur de la nébulosité & une ¢poque ¢, comptée en angles
a partiv du 1 janvier A minuit et & raison de 360° pour I'année entiere

Si I'on calcule par cette formule les moyennes de la nébulosité pour chaque
mois, on obtient les valeurs suivantes, que nous rapprochons des valeurs qui

resultent de 'observation.

Moyennes mensuelles de le nébulosité.

Observées.  Calculdes. Observées.  Calculées.
Janvier. ... .. 6,99 =10 Jaillet. ..., 5,26 5,32
Février. ... .. 6,938 6,73 Aot . oo.es 5,06 5 oi
Mars.. ... 3,91 6,20 Seplembre. .. 5,00 5,21
Avrilo ...l 3,86 5,63 Oclobre...... 6,00 6,¢
Mai. ..ol 3,46 5,40 Novembre. ... ST 6 ¢
Juin......... ) 5,40 Décembre. . .. 74,24 7y \’

I’ écart entre les nombres observés et caleulés est, pour tous les mois, bien
inférieur i 'erreur probable de la moyenne observée; la formule précédente
peut done étre considérée comme représentant parfaitement les observations.

Cette formule permet de calculer les époques et les valeurs des maxima et
des minima de la né¢bulosité; on trouve ainsi :

Epoque. Valcur.
1°" minimum (sccondaire)........... 16 mai. 5,39
1" maximum (sceondaire)........... 19 juin. 5,46
2° minimum (principal). ... 2.4 aodl. 4,98
2% maximum (principal). ........... 14 décombre. 7,31

La nébulosité offee done dans sa marche annuelle une oscillation principale,
dont le maximum a lieu le 14 décembre et le minimum le 24 aolt; a cette
oscillation s’en ajoute une seconde, d'importance tres faible, qui améene un
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minimum le 16 mai et un maximum le 19 juin; cette petite oscillation secon-
daire est indiquée méme sur les moyennes mensuelles, ot la nébulosité de juin
est supéricure a celle de mai et de juillet. Il est difficile de prévoir si cette
oscillation secondaire disparaitrait avec une série d’observations plus longue,
bien que cela paraisse peu probable.

Nous avons donn¢ dans le Tableau I bis les écarts moyens qui caractérisent
la variabilité de la nébulosité pour chaque mois. On voit que cette variabilité
est la plus faible en hiver, ou la néhulosité elle-méme est la plus grande, ct la
plus forte en été.

Le méme Tableau permet d’apprécier d’un coup d’eeil les périodes de quel-
que durée pendant lesquelles la nébulosité a été constamment supérieure ou
inférieure & la moyenne. La plus remarquable de ces périodes comprend les
onze mois de novembre 1878 & septembre 189, pendant lesquels la nébulosite
a été constamment supérieure i lamoyenne; il y a eu une autre période analogue,
mais de sept mois seulement entre juin et décembre 1882, Les périodes les plus
longues pendant lesquelles la nébulosité a ¢été au contraire constamment inf¢é-
ricure 4 la moyenne sont les suivantes : six mois, de décembre 1879 4 mai
1880; cing mois, d'avrila aout 18-4, d’avril & aoit 18-6, de janvier & mai 1333
ct de mai & septembre 1887; la méme année, la ncbulosité avait eucore été
inféricure & la normale en février et mars et a peine supérieure en avril, ce qui
fait une période de ciel plus clair que d'habitude, comprenant presque huit
mois, de février & septembre.

En dehors de ces périodes continues de forte ou de faible nébulosité, Tes ¢earts
des mois de mars et d’aout (Tableau 11 bis) sont distribués d’'une maniere
curieuse : tous les mois de mars donnent entre 18573 et 1879 une nébulosite
mfterieure a la normale; elle est constamment supérieure, au contraire, de 1880
a 1837, puis constamment inféricure, de nouveau, de 1888 & 18go (et méme
2 1891). Pour les mois d'aout, il ya de méme deux périodes de faible nébulosite
de 1873 41857 et de 1883 & 1889, ¢t deux périodes de forte néhulosité de 1878
a 1882 et de 1836 4 18gr. Il serait encore prématuré, avee dix-huit années
d’observations seulement, d'en conclure i une périodicité réguliere dans les
suceessions de la nébulosité en mars et aott; mais il n’en reste pas moins une
coincidence qui mérite d’attiver attention et qui montre tout I'intérét qui
s'attache aux observations de la nébulosité.




ETUDE

MARCHE DES PHENOMENES DE LA VEGETATION

MIGRATION DES OISEAUX
EN FRANCE

PENDANT LES ANNEKEES 1888 ET 1889, NI

Par M. Avrrep ANGOT.

§ 1. — Introduction. — Méthode de discussion.

Les observations sur les phénomenes périodiques que présentent le dévelop-
pement des plantes et la migration des oiseaux, organisées en France par le
Bureau Central météorologique au commencement de 'année 1880, ont été con-
tinuées pendant les années 1888 et 1889 sur le méme plan que dans les années
antérieures. Les documents fournis par les Commissions météorologiques dé-
partementales ont été généralement plus nombreux; des lacunes existent cepen-
dant encore pour certaines régions; clles ont été comblées, en partie, grace au
concours précieux de "’Administration des Foréts, qui a fait relever les observa-
tions par un grand nombre de ses agents. Enfin, dans quelques départements,
ot les Commissions météorologiques ne fonctiomnent pas régulierement, MM. les
Inspecteurs d’Académie ont bien voulu faire exécuter les observations par des
instituteurs; de la sorte, il n’y a plus eu qu'un seul département, celui des

I. — Mémoires de 18g1. B.19
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Cotes-du-Nord, qui ne nous ait fourni aucune observation pour les années 1888
et 1889.

Le dépouillement des Bulletins a été fait en suivant les mémes regles que les
années précédentes. Les stations étant classées d’abord par départements, on
a inscrit vis-d-vis de chacune d’elles le numéro d’ordre du jour de I'année olt le
phénomine étudié s’est manifesté, ce jour étant compte a partic du 1°* janvier,
de sorte que le premier jour de chagque mois correspond aux nombres suivants :

7 Janvier. ..o eiieaeen 1 1" juillet, ... e ... 182
o février. .ot ein . 32 17 a0l .ot eveee 213
D RAD 1 1F:1 - SR 6o 1% septembre. ..ol 241
wraveillooooani 91 17 petobre oL 274
LR ¢ PO 121 1°f novembre ...l 305
L L 152 1" déeembre ........ Cevans 333

Pour faire disparaitre autant que possible U'influence des conditions exception-
nclles, tenant a exposition et & la nature du sol, & age et & la vigueur de la
plante observée, etc., on a groupé les observations recueillies dans les stations
voisines possédant le méme régime climatologique ct situées a peu pres a la
méme altitude, et 'on a calcnlé U'époque moyenne de chagque phénomene pour
tous ces groupes de stations, ainsi que Ualtitude moyenne de chaque groupe.

On a éliminé ensuite influence de P'altitade, en réduisant toutes les époques
ainsi calculées au niveau de la mer, comme cela a été expliqué en détail dans
un précédent travail (voir dnnales du Bureau Central météorologique pour 1881,
t. I, p. B.228 ¢t B.229).

Les nombres, ainsi corrigés de Ualtitude pour chaque groupe de stalions, ont
¢té portés sur une Carte et ont permis de tracer des courbes, de formes relative-
ment simples, qui passent par les points ou 'épogue réduite au niveau de la
mer est la méme. Sur ces Cartes, il est alors facile de relever I'époque probable
de chaque phénomene pour des points quelconques, par exemple pour tous les
chefs-licux de départements; on peut ensuite passer de ces époques aux époques
vraies, en augmentant les premieres de la correction d’altitude.

Nous nous sommes borné, dans ce travail, & indiquer les époques probables,
vraies ct réduites, ainsi calculées pour tous les chefs-lieux de départements. Le
nombre et la position des stations variant beaucoup d’une année a Pautre, il ne
nous a pas paru utile, en effet, de pablier les données brutes des observations;
cette publication aurait, de plus, dépassé beaucoup I’étendue dans laquelle le
présent Mémoire doit étre maintenu. Les nombres que nous avons donnés pour
chaque chef-lieu de départem@nt représentent ainsi, non Pépoque réelle a
lagquelle le phénoméne considéré a pu étre observé dans ce lieu, époque qui
pourrait étre modifiée par desinfluences locales, mais I'époque probable, débar-
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rassée de ces influences, et déterminée par 'ensemble des observations de la
région. En comparant ces époques probables avec les époques réelles, il pourra
y avoir lieu & d’intéressantes recherches sur la valeur de ces influences locales;
nous nous permettons de signaler ces recherches aux personnes qui s’intéressent
aux études de climatologie botanique.

En plus des Tableaux numériques, nous avons donné aussi les Cartes qui

représentent la distribution géographique des époques de chaque phénomene

réduites au niveau de la mer. Nous avons supprimé les Cartes des époques
vraies, qui se déduisent directement des premiéres, et dont la complexité ne
permet pas de suivre aisément les différences qui se manifestent d’une année
a l'autre.

Enfin, dans tous les Tableaux qui suivent, nous avons adopté pour P'altitude
de chaque ville celle de la station météorologique, quand il en existe une. Cela
permet de simplifier quelques calculs quand on veut comparer les époques de
vegétation aux diverses données météorologiques, notamment & la température.
Les altitudes adoptées ainsi pour chaque chef-lieu de département sont les sui-
vantes :

Altitudes adoptées pour les stations.

m m

Agen...veia, 18} Carcassonne ..... 117 Macon .......... 204 Privas...........
Albi ool 175 Chalons-s.-Marne.  go Le Mans......... 8z Le Puy..........
Alencon......... ) Chambéry....... 271 Marseille . ....... 75 Quimper.........
Amiens.......... 53 Chartres......... 159 Melun........... 67 Rennes..........
Angers.......... 7 Chateauroux .. ... 158 Mende ....... ... 731 La Roche-sur-Yon.
Angouléme....... 48 Chaumont ....... 332 Mézieres ........ 145 La Rochelle......
Annecy.......... A5 Clermont-Ferrand. 3go Montauban....... 97 Rodez...........
ArTas .o ooevennn 68 Digne........... 620 Mont-de-Marsan .. 45 Rouen...........
Auch.oooovioeiat 187 Dijon............ 238 Montpellier ...... 31 Saint-Bricue ... ..
Aurillac......... 668 Draguignan...... 178 Moulins......... 223 Saint-Eticnne.. ...
Auxerre. .. ...... 121 Epinal........... 330 NanCY.ue.verenss 220 Saint-Lé.........
Avignon......... 20 Evreux.......... 67 Nantes.......... 41 Tarbes ....v.vut.
Bar-le-Due....... 240 Foix .o.oovvinnnn 433 Nevers.......o... 200 Toulouse........
Beauvais ........ 82 Gap.o.oviviinnn. 739 Nice............. 18 Tours...........
Belfort oonnvnnnnt 378 Grenoble........ 218 Nimes........... 58 Troyes..........
Besangon........ 273 Guéret.......... 453 Niort............ 30 Tulle............
Blois.....cv.vtt 10} Taon............ 176 Orléans.......... 109 Valence .........
Bordcaux........ 74 Laval......... .. 56 Paris............ 49 Vannes..........
Bourg........... 250 Lille...oooovaet 25 Pau. oo, 210 Versailles........
Bourges......... 156 Limoges......... 257 Périgueux....... 89 Vesoul..........
Gaen.......o.oe. 21 Lons-le-Saulnier. . 260 Perpignan....... 32

Cahors.......... 122 Lyon....v.onhnt. 174 Poitiers.......... 120
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§ 2. — Feuillaison du Lilas, du Marronnier d'Inde, du Bouleau et du Chéne.
Les époques de feuillaison du Lilas (Syringa vulgaris), du Marvonnier d’Inde
(.Esculus Ippocastanum), du Bouleau (Betula alba) et du Chéne commun ou

’

pédonculé ( Quercus pedunculata) ont été observées :

Pour le Lilas :

En 1888, dans 363 stations réparties entre 56 départements.

En 1889, dans 327 » 53 »

Pour le Marronnier d’Inde :
En 1883, dans 3oo stations réparties entre 5 départements.
En 1889, dans 253 » 52 »

Pour le Bouleau :

En 1888, dans 731 stations réparties entre 78 départements.
En 188¢, dans 696 »

BN N

1 »

Pour le Chéne commun :

En 1888, dans 804 stations réparties entre 83 départements.
Iin 1889, dans 753 » 25 »

Nous avons déterminé I'influence de I'altitude sur ces phénomenes par la mé-
thode que nous avons exposée précédemment (Annales de 1834, t. 1, p. B.229),
pour chacune des régions montagneuses ot I'altitude des stations varie entre de
grandes limites. Nous indiquons ici ces régions avee les départements qu’elles
renferment :

Vosges : Meurthe-et-Moselle, Vosges, Belfort.

Jura : Doubs, Jura, Ain.

Augergne : Puy-de-Dome, Cantal, Creuse, Correze.

Cévennes : Haute-Loire, Lozere, parties montagneuses de I'Hérault, duo Gard
et de 'Ardeche.

l{yre'né’es occidentales : Hautes et Basses-Pyrénées.

Pyrénées orientales : Ariege, Aude, Pyrénées-Orientales.

Savoie : Haute-Savoie, Savoie, Isere.

Alpes centrales : Hautes-Alpes, parties montagneuses de la Drome et de Vau-

cluse.
Alpes méridionales : Basses-Alpes, Var, Alpes-Maritimes.
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Nous indiquons ci-dessous, pour ces diverses régions, I'influence de Paltitude
en 1888 et 188¢ sur les époques de feuillaison des quatre especes considérées,
en donnant pour chaque région le nombre de stations qui ont fourni des obser-
vations, la différence d’altitude des deux groupes, la différence des époques de
fenillaison et le retard correspondant & une augmentation d’altitude de roo™.

INFLUENCE DE L'ALTITUDE SUR LES PHENOMENES DE FEUILLAISON.
1888. 1589,
Nombre Nombre
de Différence Retard de Diffévence Relard
Régions. stations. d’altitude, Retard. pour 1o0o™. stations. d'altitude. Retard. pourioo™,
Feuillaison du Lilas.
m I i n i N
Vosges .......... . 10 211 12,9 5,1 20 140 1.8 301
Jurac. oo oiii e 2.8 164 12,2 2,6 33 331 1Tl 5,0
Auvergne....... RN 1 311 15,9 5,0 » » » »
Cévennes........ e 7 315 13,0 1,0 20 34 244 1,7
Pyrénées occidentales. 4 277 o0 5,1 1 A6 20,0 1,3
Pyrénées ovientales..  » » » » 6 718 35,0 59
SAVOIC. evevrvvennnns » » » » 4 638 22,5 3.5
Alpes centrales. ... .. 7 ~08 15,8 2,0 6 659 10,0 1,
Alpes méridionales... ¢ 698 16,9 2,4 d 180 17,5 3,6
Moyenne. ..... ... 3.8 3,9
Feuillaison du Marronnicr d’Inde.
Vosges..... cieraean 13 2735 7,9 3,1 19 128 1.9 3,8
Jura........oo el 17 100 3,4 3.4 2.0 257 5,8 2,4
Auvergne. ... .o.... " 210 7,0 3,3 1 200 10,0 5,3
Cévennes........... 10 38 19,8 5,2 1o 476 16,0 3,9
Pyrénées occidentales. 1o 33 15,3 i,5 8 327 20,4 5,7
Alpes centrales...... 6 5073 13,0 2,06 9 380 19,3 3,1
Alpes méridionales...  { 734 25,0 N 3 829 24,53 2,9
Movenne......... 3,7 1,1
Feuillaison du Bouleauw.
Vosges......o.v.s ..o 30 220 1.9 2,2 {o 186 5,3 3,0
Jura........ P 6> 386 12,6 3,3 65 369 1,6 3,4
Auvergne........ e 20 131 18,8 4,4 20 466 20,5 4,4
Cévennes........... 50 648 4,5 3,8 33 468 23,0 i,9
Pyrénées occidentales. 3 466 13,3 2,0 20 450 13,8 3,1
Pyrénées orientales .. 11 754 27,2 3,6 13 s 24,9 4,8
SavoiC. «evuiiiiiinns 35 520 12,5 2,4 20 389 5, 1,3
Alpes centrales...... 7 971 37,5 3,9 535 28,7 5,4
Alpes méridionales. .. 15 | 593 24,8 4,2 17 823 27,7 3,4
Movenne......... 3.4 3,7
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1388. 1889.
Nombre Nombre
de Différence Retard de Diftérence Retard
Régions, stations. d’altitude. Retard. pour 1oo™, stations, d'altitude. Retard. pour oo™,

Feuillaison du Chéne.

. 0 i J N 1 L RE
Vosges. oo 30 168 10,3 6,1 35 180 6,8 3,8
Jurac. ..ol eies T 339 12, 3,0 76 380 11,6 30
Auvergne........ ves 20 313 9,8 3,1 i7 302 10,2 3,4
Uévennes.....o..... PR 371 14,0 3,8 19 iz 19,% 4,5
Pyrénées occidentales. 32 421 13,0 1,6 24 23 21,0 5,0
Pyréndes orientales .. 20 491 10,1 2,1 21 310 21,3 4,2
BV Cienes 20 135 1A, 3,3 1] io8 9,06 2,4
Alpes centrales.. ... 10 Goj 17,0 2,8 13 631 13,9 2,0
Alpes méridionales... 14 163 23,2 3,0 10 588 30, 3,1

Moyenne......... 3.7 3,7

Le vetard moven produit par une augmentation d'altitude de roo™ a done été,
dans ces deux années, de 31, g pour le Lilas et pour le Marvronnier d'Inde, de 34,6
pour le Bouleau et de 33,7 pour le Chéne, soit, en nombre rond, 4 jours pour
too™ pour les quatre espices végétales, ¢’est-i-dire le méme nombre qui résnl-
tait déji de la discussion des huit années précédentes.

En corrigeant toutes les observations de l'influence de altitude i raison de
1 jours de vetard pour 100™, on a pu tracer les Cartes des époques de feuillaison
réduites au niveau de la mer (PL B.17 et B.18). Sur ces Cartes, on a relevé les
époques corvespondant i tous les chefs-lieux de départements, et 1'on a passé
ensnite de ces nombres aux dates vraies en leur ajoutant 4 jours pour 100™. Les
époques veduites et les époques vraies ainsi obtenues sont données dans les
Tableanx suivants (Tableaux I-1V).
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TasLeav 1. — Feudllaison du Lilas.

poques l:lpoqucs
réduites. vraies. K réduites. - vraies.

1885, 1880 1883, 188Y. 1885, 1589, 1888, 1889,
Agen............. 94 96 ot 103 Lyon............. 87 90 9% 97
Albicooooool, 90 9> 97 102 Micon............ 9t 99 g9 103
Alencon........... 108 104 14 110 Le Mans.......... 107 102 1o 105
Amiens........... 110 104 112 106 Marseille.......... 83 80 88 83
Angers........... b 101 108 103 Melun............ 104 10§ 107 107
Angouléme........ 99 98 100 100 Mende............ 93 100 2 1
Annecy........... 89 91 107 109 Mézicres.......... 1C 1095 117 i
ATPAS. . vvvinninnn 110 105 113 108 Montauban........ 91 96 93 100
Auch.o.ooovionnt 91 95 98 102 Mont-de-Marsan... g2 93 94 95
Auarillac........... 96 102 123 129 Montpellier........ 86 80 3~ 81
Auxerre .......... 103 106 108 111 Moulins........... too 106 109 1)
Avignon .......... 85 81 86 82 Naney............ 106 106 Ly )
Bar-le-Duc........ 10) 106 1y 16 Nantes............ 105 101 107 103
Beauvais.......... 109 10§ 11y 107 Nevers........... 101 106 109 114
Belfort . .......... 100 100 14 1 Niee............0 84 80 85 81
Besancon. ........ 95 98 106 109 Nimes............ 85 8o 8> S
BloiS.ovoveeeuenn. 105 103 10y 107 Niort....ovvvnnnn 102 97 103 48
Bordeaux ......... 96 94 99 97 Orléans........... 105 10} 109 108
Bourg............ 8= 88 97 98 Paris. ............ 105 10} 107 106
Bourges.......... 101 106 107 112 Pau.............. 90 94 98 102
Caon............. 1L 107 12 108 Périgucux......... 97 99 I0r 103
Cahors............ 96 98 ot 103 Perpignan......... 85 80 86 31
Carcassonne....... 8- 90 92 03 Poitiers........... 102 100 107 10>
Chalons-sur-Marnc. 106 105 110 109 Privas........ .o 86 86 93 o8
Chambéry......... 83 89 99 100 LePuy........... 95 1ol 121 197
Chartres.......... 107 103 13 109 Quimper.......... 108 108 10 110
Chateauroux . ..... 101 100 07 1 Rennes........... 109 107 1o 108
Chaumont......... 103 106 16 19 La Rochello....... 101 96 101 gt
Clermont-Ferrand. . 98 104 1§ 120 La Roche-sur-Yon.. 103 99 106 10>
Digne............ 8- 88 iy 113 Rodez............ 91 99 16 g
Dijon.........oo0 100 101 110 III Rouen............ 110 103 ITo 105
Draguignan........ 86 82 93 89 Saint-Brieuwe....... 110 108 1y ot
Epinal............ 10§ 103 117 118 Saint-Etienne. . . . .. 96 100 118 1
Evroux....o.ocnens 109 104 12 10y Saint-Lé.......... 112 108 15 110
FOIXevvvrrnnennnn 88 96 105 113 Tarbes. .......... 90 95 102, 107
Gap...oovveerennns 87 88 117 118 Toulouse. ...... .. 8 96 97 10§
Grenoble . ... ... .. 86 86 93 9 Tours............ 105 101 107 103
Gudret........... 0o 106 118 124 Troyes........... 104 106 108 110
Laon............. 107 104 114 111 Tulle........ eeers 98 103 108 113
Laval............. 108 104 iro 106 Valence........ ... 8 83 go 88
Lille.............. 111 106 112 107 Vannes........ ... 107 106 108 107
Limoges .......... 99 104 tog 114 Versailles..... vev. 106 04, 112 11O

Lons-le-Saunier.... 92 96 102 106 Vesoul........... 100 1ot 110 11t
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Agen....aiiilen
Albi ..o
Alencon...........
Amiens. . ..o......
Angers ..o
Angouléme........
Anneey...oaall
Arras......oovenn.
Auch...........0
Aurillac....... ...,
Auxerre. ... ... .
Avignon ..........
Bar-le-Duc ........
Beauvais..........
Belfort... .. e
Besancon..........
Blois . ovvivnnnnn,
Bordeaux..........
Bourg ............
Bourges.......... .
Caen ..o.vvuunnn..
Cahors............
Carcassonne.......
Chalons-sur-Marne.
Chambéry.........
Chartres ..........
Chateauroux. ......
Chaumont.........
Clermont-Ferrand . .
Digne.............
Dijon............ .
Draguignan........
Epinal .....oouene
Evrcux...ooov.e..
Foix..oovavenin,
Gap...oovveinn...
Grenoble..........
Guéret. o...o.vvun.
Laon.......o..vt
Laval.....ooouvee
Lille. o ovvvvvnnen.
Limoges...........
Lons-le-Saunier . ...

Taseeav . — Feuillaison du Marronnier

Epoqucs
réduites. vraies.
e e
1888. 1889,  1888. 188Y.
wo 103 107 110
97 101 104 108
1o g 16 115
i 109 TG
107 106 109 toR
102 I0f 10y 106
98 101 1ib 119
i rog [ N R R
100 103 107 110
100 102 IQ; lf’.g
1o 1oy T 12
92 93 93 96
109 106 g 116
113 ro7 16 11o
104 10} 118 I
102 103 |G . S
107 105 1L 109
102 10} 105 107
97 99 o7 1oy
104 106 (10 1i2
1y 114 |G LIS & )
99 102 10f 107
93 98 98 103
109 1006 1l rro
98 100 109 111
109 106 15 12
10§ 103 110 111
iob 107 g 120
100 101 nt g
95 97 120 122
103 104 [ S I ]
92 95 99 102
107 106 120 119
(S ST ) sy i3
96 101 113 118
95 97 125 127
95 97 10y 106
103 104 21 1o
1y 105 18 ri»
1oy 108 e (1o
(S LT B 16 112
102 103 e 1l
99 101 109 111

Lyon...........
Macon..........
Le Mans........
Marseille .......
Melun..........
Mende .........

Mézieres. .......

Montauban......
Mont-de-Marsan .
Montpellier. . ...

.

Moulins. .........
Nanev............
Nantes..........

Nevers.........
Nice.oooovenn.n
Nimes.. ...t
Niort.coooev.n..
Orléans........

Paris............
Pan..............

Périgueux ......

Perpignan........

Poitiers ... .. ce

Privas ..........

Le Puy.........
Quimper........
Rennes.........

La Rochelle.......
La Roche-sur-Yon.
Rodez...........

Rouen..........

Saint-Brieuc .. ...
Saint-Ftienne . .. ..

Saint-Lo........

Tarbes..........

Toulouse . .....
Tours..........

Troyes..........

Tulle........ ...
Valepee ...

R

Vannes...........

Versailles ......
Vesoul.........

d’Inde.
l'ipoqucs
’réduilcs. vraies.
B
1883. 1889.  1888. 1880.
. g6 98 103 105
. 98 100 106 108
. 108 107 111 10
<92 9 9> 8
. 109 10} 1o 1ol
N 98 126 127
.12 1ob 118 1
. 98 102 102 106
o102 109 104 105
O L 9% 96
101 10) 110 14
108 107 1y 116
. 106 vo7 o8 109
. 103 106 TEL [ §
-9t 94 92 9
.92 95 94 96
. 10} 109 105 106
107 109 1 109
. 110 105 e 107
1oz 103 ito Lit
. 100 103 104 107
go 9 9t 96
. 104 109 109 1o
. 95 95 107 107
.97 97 [P 123
R ST R T LTI B
.. 110 110 Y] t
104 105 10f 105
105 106 108 109
.97 1o 120 120
S £ & T § P 13 12
. 116 14 120 118
98 99 12.0 121
16 16 8 118
. 101 103 13 rih
g7 102 105 1i0
107 105 1oy 107
08 10b 112 . t1o
101t 103 til 113
9% 9) 99 too
107 108 08 104
.. LI 105 IS ]
.. 109 104 115 114
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TasLeav 11, — Feuillaison du Bouleau.
Epoques Epoques
réduites. T vraies. ’ réduites. - vraies.

——— —— ————— ———

1888. 1839, 1888. 1889. 1888. 1889. 1888. 188Y.
Agen..... ... 105 107 e iy Lyon............. 100 100 107 107
Albi......oo.oll, 101 104 108 111 Macon............ 102 103 1o 111
Alengon........... 13 1 159 117 Le Mans.......... 112 110 1th 113
Amiens........... g 113 16 115 Marseille . ........ 93 91 96 91
Angers ........... 12 110 g 1 Melun. ........... 1o 109 13 112
Angouléme. ....... 1o 110 12 I Mende ..oovvnt 99 99 128 18
Annecy........... 100 98 118 116 Mézieres.......... 114 114 120 120
Arras ...l 16 nb 1g 119 Montauban........ 03 107 107 111
Auch............. 102 106 109 113 Mont-de-Marsan... 106 107 108 109
Aurillac .......... 102 98 129 125 Montpellier....... 95 g6 96 g7
Auxerre.....o...., 108 108 13 113 Moulins .......... tor 106 110 11)
Avignon .......... 91 91 95 95 Naney............ 107 107 116 116
Bar-le-Duc........ 110 170 120 120 Nantes........... 15 112 117 114
Beauvais. ......... 113 11t G 114 Nevers.......o.... 104 107 119 115
Belfort ........... 106 106 120 120 Nice............. 91 89 92 9o
Besancon ......... 106 106 17 117 Nimes............ 95 95 97 97
Blois.....oooiit 107 109 111 113 Niort..........0 114 112 15 113
Bordeaux......... 1 1oy 15 112 Orléans........... 108 109 SO R &1
Bourg....oooo.ie 101 101 11 ILE Paris....... e e 1o 113 112
Bourges.......... 101 107 tio 113 Pau.............. 100 105 108 113
(011107 F s a1 116 116 Périgueux ........ 105 108 109 12
Cahors........... 103 106 108 111 Perpignan ........ 94 95 95 96
Carcassonne....... 98 100 103 105 Poitiers........... 108 110 113 115
Chalons-sur-Marne. 110 111 14 11b Privas............ 906 97 108 109
Chambéry......... 99 96 110 107 Le Puy........... 99 99 25 )
Chartres.......... 113 110 g 116 Quimper.......... 15 11b 1y 11y
Chiteauroux ...... 104 107 o 113 Rennes. .......... 1 11g 16 11b
Chaumont......... 107 107 120 120 La Rochelle. .. .... 15 1 115 119
Clermont-Ferrand.. 100 102 16 118 La Roche-sur-Yon. 115 113 18 116
Digne ............ 93 90 18 115 Rodez............ 101 103 126 128
Dijon............. 105 105 (DTS § Y Rouen............ 113 112 13 arg
Draguignan . .. ... .92 90 99 97 Saint-Brieuc...... 16 122 120 126
Epinal ............ 106 106 119 119 Saint-Elienne . .. .. 100 101 192 123
Evroux........... 13 11 116 114 Saint-Lo.......... 16 11y g 1y
Foix ............. 99 104 116 121 Tarbes........... 100 105 L 117y
Gap......ovinne 95 91 123 121 Toulouse.......... o1 105 1og 113
Grenoble ......... 97 96 106 105 Tours............ 108 109 110 111t
Guéret ........... 103 106 1210 124 Troves........... 1oy 108 IR § D)
Laon....evvvenn.n I 12 18 11y Talle.o ..ot 103 106 13 116
Laval............. 113 111 1 113 Valence........... 96 96 101 101
Lile......ooovee 118 118 g 19 Vannes...... oo, 115 114 16 115
Limoges.......... 10§ 107 114 117 Versailles......... 112 110 18 116
Lons-le-Saunier.... 105 105 115 11} Vesoul ..ottt 105 106 15 116

B.20

l. — Bémoires de 18¢1.
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TasrLeav 1V. — Feuillaison du Chéne.

Epoques Epoques
— e ap— .
réduites. vraies. réduites. vraies.
1585, 1589,  1ss8. 1880, Te8s. 1889, 1888, 1889
Agena.,ooviiine., 114 15 124 122 Lyon.......... ... 108 108 5 1)
Albi............. 1L 112 118 119 Macon............ o 19 120
Alengon.......... 12§ 1at 130 ¥2y Le Mans......... . 121 120 2 23
Amiens........... 131 128 133 130 Marseille ......... 103 101 106 104
Angers.......o.... 121 128 123 123 Melun........... .22 121 125 12§
Angouléme ....... 18 16 120 118 Mende . .......... 106 104 135 33
Annecy .......... 106 107 124 125 Mézieres....... voe 130 124 136 130
Arras......oo e, 131 131 3 133 Montauban........ i3 a4 117 118
Auch............. K i 121 121 Mont-de-Marsan... 16 118 118 120
Aurillac.......... 112 1o 139 137 Montpellier . . ..... 105 103 106 10§
Auxerre.......... g 120 12y 12 Moulins........... 1§ 1uh 123 124
Avignon.... ... 107 102 105 103 Naney............ 120 122 129 131
Bar-le-Duc........ 23 123 133 133 Nantes ........... 126 124 128 126
Beauvais .. ....... 28 125 131 128 Nevers. ......... 16 116 124 124
Belfort........... ug 07 132 131 Nice.....ooiinn .99 99 100 106
Besancon......... 116 116 127 123 Nimes............ 10f 103 106 105
Blois............. 19 118 123 129 Niort....... [ 121 119 122 120
Bordeaux......... 120 119 123 122 Orléans........... 1g 119 23 123
Bourg............ 10y 111 g 121 Paris............. 125 1 127 123
Bourges.......... s o1y 123 423 Pau.............. 1y i 122 123
Cacn............. e 126 12 127 Périgueux......... 15 g g 118
Cahors........... 3y 18 118 Perpignan......... 104 103 105 104
Carcassonne ...... ofh 106 et Poitiers........... g 117 23 12
Chalons-sur-Marne. 123 123 127 127 Privas............ 105 10} 117 aih
Chambéry . ....... 106 105 1y 16 LePuy........... 106 104 132 13o
Chartres ......... 121 120 127 126 Quimper. ......... 1dJo 129 132 13
Chateauroux .... .. 117 117 123 123 Rennes........... 127 127 128 128
Chaumont . ....... g 121 32 134 La Rochelle...... . 122 11g 122 119
Clermont-Ferrand.. 110 111 126 12y La Roche-sur-Yon . 124 121 127 124
Digne............ 103 101 128 26 Rodez......... N L T A A 136 136
Dijon...cocihnnnn. 17 118 127 128 Rouen...... e 131 06 3r 126
Draguignan....... 101 100 108 107 Saint-Bricue.... ... B 13 135 135
Epinale........... s rat 131 134 Saint-Etienne. .. ... 108 1oy 130 13t
Evreux........... 128 123 3t 128 saint-Lé.......... 130 08 133 130
Foix ..ot e 1 128 128 Tarbhes........... 114 114 26 126
Gap..ooviviiia s i 1ot 135 13« Toulouse ......... 112 113 120 121
Grenohle . ........ 7 10j g g Tours............ 119 118 121 120
Guéret ., .......... vy s 133 33 Troves....... cee. 1200 122 124 126
Laon............. 123 124 132 % Talle ........ e 113 112 23 122
Laval ...o.ooveie (CY. S C¥ 1 26 126 Valence.......... 105 10§ tio 109
Lilleo..ovvvivnn 33 33 134 134 Vannes....... ve.. 128 128 129 129
Limoges.......... 1h 114 5 124 Versailles ........ 126 121 132 129
Lons-le-Saunier.... 112 114 122 124 Vesoul........... 318 117 128 129
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Pour étudier les relations qui peuvent exister entre les épogues de fenillaison
de ces quatre especes végétales et la température, nous avons pris dix stations
convenablement réparties sur la surface de la France, et ol les observations
météorologiques sont faites régulicrement et dans de honnes conditions. Ces
stations sont les mémes que nous avons choisies les années précédentes, i Uex-
ception de Saint-Martin-de-Hinx, dont les observations ont été suspendues i
partir du 1 mai 1889 par suite de la maladie, puis de la mort de M. Carlier;
depuis 1889 on a substitué les observations de Bordeaux i celles de Saint-
Martin-de-Hinx.

Les époques de feuillaison des quatre végétaux considérés sont les suivantes
pour ces dix stations en 1888 et 188¢.

Lilas. Marronnier. Bouleau. Chéne.

Epoques de feuillaison en 1888,

Sainle-llonorine-du-Fay.... 26 avril 29 avril 3o avril 16 mai
Paris (Saint-Maur)......... 17 avril 22 avril 23 avril - mai
Naney............cionen, 25 avril 27 avril 26 avril 9 mai
Nantes. ..o.viiieninnnn. 17 avril 18 avril 27 avril 8 mai
Clermont-Ferrand.......... 24 avril 26 avril 26 avril 6 mai
Bourg............ e 7 avril 17 avril 21 avril 29 avril
Saint-Martin-de-Ifinx........ 3 avril 15 avril 19 avril 2g avril
Toulouse.................. 7 avril 15 avril 19 avril 30 avril
Avignon............. ..ol 27 mars 3 avril 5 avril 15 avril
Perpignan................. 27 mars 1 avril 5 avril 15 avril
Epoques de feuillaison en 1889,
Sainte-llonorine~du-Fay.... 22 avril . =29 avril 3o avril 11 mai
Paris (Saint-Maur)......... 16 avril 17 avril 22 avril 3 mai
NanCy..oovvvienininns, 25 avril 26 avril 26 avril 71 mai
Nantes o ovvnniiinetn voeo 13 avril 19 avril 24 avril 6 mai
Clermont-Ferrand.......... 3o avril 27 avril 28 avril 7 mai
Bourg............oill 8 avril 19 avril 21 avril f mai
Bordeaux ................. 7 avril 17 avril 22 avril 2 mai
Toulouse ................. 14 avril 20 avril 23 avril 1 mai
Avignon ......... .ot 23 mars 6 avril 5 avril 13 avril
Perpignan................. 22 Mars 6 avril 6 avril 14 avril

Nous avons calculé d’abord pbur ces dix stations la température moyenne du
jour ou s’est produite la feuillaison des quatre végétaux et la température
maximum du méme jour. Mais, comme il s’agit de phénomeénes dont la date peut
étre incertaine 3 deux ou trois jours pres, nous avons pris, non pas la tempéra-
ture du seul jour indiqué, mais la moyenne de la période de cing jours au mi-
lieu de laquelle il se trouve. Nous avons obtenu ainsi les nombres suivants :
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Lilas. Marronnier. Bouleau. Chéne.
. el T N e . gl o T Al
1888. 1889 1888, 1889, 188R. IRRY. {R88. 1889,

Température moyeane auw moment de la feuillaison.

Sainte-Honorine-du-Fay. 81 10,5 10,6 10,3 11,3 10,3 1552 109
Paris (Saint-Maur)...... 11,3 6,5 10,2 7.5 10,3 11,7 13,2 13,0
NADCY «vvv et iinnee 10,2 8,1 9,8 8,1 9,6 8,1 12,0 12,7
Nanles ooovnin (N 8,1 10,5 101 9,8 9,9 Vi adL,4
Clermont-Ferrand. ... ... 10,6 11,8 9,7 9,3 9,7  10,} 12,7 - 15,5
Bourg................. 2,2 9,3 12,4 9,4 9,2 01,1 12,3 13,3
Saint-Martin-de-Hinx (V). 8,8 9,4 g 9.% 1,5 1,6 13,1 1,0
Toulouse ..o vvvnnnn 3,6 9,8 1,y 12,5 12,2 12,1 14,3 1
Avignon. ... .l 11,6 10,0 10,0 9,8 8,0 9,8 12,7 11,4
Perpignan.............. 12,8 8.0 10,4 10,9 3,2 10,9 12,5 10,1
Moyennes.... .. 9, g, 10,7 9,7 10,0 10,7 13,3 13,0
] e~ e — _— -
9,3 0", 0°,3 1300
Température marimunm aw moment de la _I}‘ui//ui.\-nu.

Sainte-Honorine-du-Fay. 12,6  16.6 16,0 15.3 16,7 15,4 1oy 19,3
Paris (Saint-Maur). .. ... 15,4 9,9 15,7 12,2 ti,1 16,9 19,9 19,2
Naney...... e 15,4 13,5 13,0 14,2 14,4 14,2 19,4 19,2
Nantes ......o..ovnnL 11,7 12,6 15,2 11,6 1,8 14,1 22,7 19,4
Clermont-Ferrand.. ..... 16,5 17,9 13,0 15,2 15,9 16,6 20,8 21,
Bourg........ ... o 1 14,0 16,6 16,9 12,5 18,4 17,7 17,9
Saint-Martin-de-Hinx (*). 17,0 13,2 15,9 14,2 th,0 17,6 18,5 18,49
Toulouse .............. iL,o 15,7 16,2 20,0 18,4 16,9 20,8 18,9
Avignon......... .0 10,9 1§,2 18,3 16, 13,2 16,6 40,9 8.4
Perpignan......... ... 2L 12,7 16,2 16,3 12,6 16,3 16,8 1H,6
1.0 11,0 15,9 iy,6 15,0 16,3 19,7 18,8

. —— . ., N o ——

1373 LR 15,6 19, %

La comparaison de ces nombres avee les movennes des huit années préeé-

dentes donne les résultats sovivants :

Moyenne diurne. Maxima.
Feuillaison. 1838-1889.  1880-1387. 1888-188Y9. 1880-1887.
L T —eaggl—— . N = S
DuLilas............ 9.3 9,1 14,3 15,6
DuMarronnier d'lnde. 10,2 10,1 15,8 15,8
Du Bouleau......... 10,3 10,4 15,6 15,8
Dua Chéne........... 13,0 11,9 19,3 16,5

Saufen ce qui concerne la feuillaison du Chéne, Pécart entre les nombres de
1888 et 1889 et ceux des années antéricures n’est pas considérable; mais
I'examen des nombres individuels montre de trop grandes variations pour que

(*) Pour 1889, tes températures sont celles de Bordeaux, au licu de Saint-Martin-de-Hinx, qui fait
défaut.
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Fon puisse conclure qu'il existe une relation nette entre les époques de feuil-
laison des quatre végétaux considérés et les températures moyennes de ces
¢poques, qu’on prenne soit les températures moyennes diurnes, soit les tempé-
atures maxima.

Nous avons ensuite cherché les sommes de températures recues par les vigé-
tanx depuis le commencement de la période végétative jusqu’a I'époque de la
feaitlaison. Dans ce genve de caleuls, il y a toujours une grande incertitude
provenant de I'époque i partiv de laquelle il convient de eompler ces sommes.
Nous avons choisi la fin de la derniere période de froids hien caractérisée: nous
indiquons du reste ici les ¢poques que nous avons cru devoir adopter. Si I
discussion ultéricure amenait & veconnaitre que quelques-uns de ces points de
départ doivent étre changés, il serait facile de corriger les résultats des caleuls
indiqués dans la suite de ce travail.

Lipoques ndoptées pour le commencement de la période végdtatioe.

1888. 1889.
Sainte~Honorine-du-Fay .. ............ 4 février 18 janvier
Paris (Saint-Maur)................... 4 février 1y janvier
Nancy....oovviiviniiiiiii s, 5 février 26 janvier
Nantes oo o 4 février 18 janvier
Clermont-Ferrand . .. ................ 3 février 25 janvier
Bourg ... ...l «. 5 février 27 janvier
Saint-Martin-de-Hinx (1) ............. 1 février 24 janvier
Toulouse....o.ovuvr v e, 1 {évrier 23 janvier
Avignon ... oo 1 février 25 janvier
Perpignan...........c...oove... «ev. 1 février 25 janvier

Le point de départ n’est pas tres net en 1888; il Uest beaucoup plus en 188¢),
excepté pour les stations de Uextréme Sud; dans cette année, en effet, il y a cu
une forte période de gelées en janvier. De plus, la végétation a été contrarice
dans ces deux années par des gelées; il y aeu deux périodes trés froides en 1888,
I'une du 17 février au 2 mars, Pautre du 18 au 21 mars, et méme des gelées
nocturnes assez fortes au commencement d’avril. En 1880, il y a eu de méme
une periode tres froide du 23 féveier au 5 mars et des gelées nocturnes a plu-
sieurs reprises en mars; par contre, il ne s’en est pas produit en avril, sauf
dans les stations ¢levées.

Les sommes de chaleur ont été comptées a partir de ces différentes époques
jusqu’a celles qui ont été indiquées plus haut pour la feuillaison. On a pris o°
comme point de départ des températures utiles, et 'on a compris seulement
dans les sommes tous les jours ol la température moyenne a dépassé o°. Nous
donnons ici les résultats de ces calculs a la fois pour les sommes des tempéra-

(1) Pour 1889, les époques sont celles de Bordeaux, au lieu de Saint-Martin-de-Hinx, qui fait défaut.
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tures moyennes diurnes (moyennes des maxima et des minima) et pour les
sommes des températures maxima seulement.

Sommes des températures moyennes jusqu'a la feaillaison.

Lilas. Marronnicr d'Indec. Bouleau. Cheépe.
1888. 1889 1885, 1889, 1888, 1889, 1888, 188
Sainte-Honorine-du-Fay. . . .. f22" 478 i oy 55 55¢ 628 6g7
Paris (Saint-Maur) ......... 302 i10 349 K 360 364 Sy 785
Naney.....oooovvviiinin, 296 237 317 29% 310 205 455 184
Nantes..... e e 164 493 376 512 172 395 595 =28
Clermont-Ferrand ....... .., 397 483 419 53 119 462 536 581
Bourg................ L, 234 296 294 320 338 341 416 13
Saint-Martin-de-Hinx (1).... 363 458 452 553 501 608 611 797
Toulouse .. .. .. B 328 476 396 532 qit 5-6 580 672
AVIZDON. .o oiiviii e, 359 325 134 474 156 462 538 548
Perpignan ................. 352 iy 418 565 457 365 594 651
Movennes. . ... 341 400 390 470 o1 493 343 613
3=1° 130° 157° 78

Sommes des températures maxima jusqu'a la feutllaison.

Lilas. Marronnier d’Inde. Boulcau. Chéne.
1888. 1889, 1888, 1880. 1888, 1889, 1888, 1880,
sainte-Honorine-du-Fav .. ... 655 814 7 g2 735 gjo TIYEENTE
Paris (Saint-Maur)......... i 680 544 688 359 768 ==8 939
Naney.......... e 71 G2 6oo 636 590 636 814 924
Nantes ..covvevnnnnnnnnann, 599 805 614 88 747 963 937 1h3
Clermont-Ferrand .......... 15 873 750 81 =50 838 429 101y
Bourg.....oovvieinina i, 410 323 509 569 567 600 678 T
Saint-Martin-de-Hinx (').... 619 214 588 837 835 gfo 1002 1100
Toulouse .................. 659 287 770 88 833 948 1039 1083
Avignon.............o Ll 637 583 771 295 8o’ =88 943 924
Perpignan........ ... 616 672 725 880 =83 880 928 1008
Moyennes. .... 399 6g7 679 ;'_9—1— =2 831 9oy 1006
68° 35" v 958°

La comparaison de ces nombres avec la movenne des huit années précédentes

donne les résultats suivants :
Sommes des tempeératures.

. —~ :
Moyennes. Maxima.
et . e e e
1888-1889.  1880-1887. 1888-188).  1880-1887.
Lilag .. oovieiiin, 351 366 648 618"
Marronnier d'Inde.. .... 430 520 =35 875
Bouleau............... 157 536 =77 883
Chéne................ 578 680 958 1106

(1) Pour 1889, les températures sont celles de Bordeaux, au lieu de Saint-Martin-de-Hinx, qui fait
défaut.
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Ces différents nombres présentent d’une station et d’'une année a I'autre trop
de divergences pour qu'on puisse en déduire une relation simple entre la tem-
pérature seule et les époques de feuillatson.

§ 3. — Floraison du Lilas, du Marronnier d'Inde, du Sureau et du Tilleul.

Les époques de floraison du Lilas (Syringa vulgarss), du Marronnier d’Inde
( Esculus hippocastanum), du Sureau (Sambucus nigra) et du Tilleul commun
ou i petites feailles (Tilia europea ou sylvestris) ont été ohservées :
Pour le Lilas :
En 1888, dans 342 stations, réparties entre 47 départements.
En 1889, dans 35+ » 55 »
Pour le Marronnier d’Inde :
En 1888, dans 291 stations, répartics entre 57 départements.
En 1889, dans 254 » 53 »
Pour le Sureau :
n 1888, dans 857 stations, réparties entre 83 départements.
En 1889, dans 757 » 70 »
Pour le Tilleul :
in 1888, dans 725 stations, réparties entre 81 départements.
Ln 1889, dans 619 » 73 »

influcnce de Paltitude a été déterminée comme pour les phénomenes de
feaillaison: nous donnons ici tous les éléments de ce calcul :

INFLUENCE DE L'ALTITUDE SUR LES PIIENOMENES DE FLORAISON.

1888, 1884,
Nombre Retard Nombre Retard
de Différence pour de Différence pour
Régions. stations. d'altitude. Retard.  wvoo™ stations. d’altitude. Retard. 100,
Lloraison du Lilas.
m 3 R m i )
Vosges........... oo b 217 7,0 3,3 20 151 5,2 3.4
Jura....oooeieieen 3o 360 10,0 2,2 37 Ja1 16,1 5,0
AUVergne. ... ool e 8 i1 15,8 3,8 11 152 8,0 5,3
Cévennes......... .. 9 392 16,2 4,1 17 367 16,0 1.4
Pyrénées occidentales. 11 365 1,2 3,1 5 368 18,0 4,9
Pyrénées orientales...  » » » » 6 438 1f,8 3,4
Savoie......oveivenn 3 300 19,7 6,6 10 409 - 18,4 4,5
Alpes contrales...... 8 674 31,8 4,7 6 516 24,7 4,8
Alpes méridionales... 1o 616 20,8 3,4 6 487 21,5 4,4
Moyenne. ... ... e 3,9 4,5
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1888. 1884,
Nombre Retard Nombre Retard
de Différence pour de Différence pour
Régions. stations. d'altitude.  Retard.  100™, stations. d'altitude. Retard 100",
Floraison du Marronnier d’Inde.

. m i § N [N ] j
Vosges............. 1o 198 7,0 3,5 15 ny 6,7 5,7
Jura. ..o 9 235 8,1 3,4 22 246 8,6 3,5
Afxvergne ........... 7 193 13,5 7,0 10 143 6,4 )
Cévennes ........... K 530 23,6 1A 10 456 20,8 4,6
Pyrénées occidentales. 8 308 18,0 7,8 6 31} 12,7 7,0
Alpes centrales. ... .. 8 fro 18,3 4,5 8 568 1f,0 2,9
Alpes méridionales... - 739 16,3 9,0 K 85 39,3 4.7

Moyenne. ...l 4.4 4,0
Floraison du Surewn.

. m ] . i m i i
Vosges ............. o Y2 10,1 3,3 16 1749 15,3 8,)
Jura.........o L 8t 487 21,6 4.4 88 473 8,3 1,8
Auvergne........... BD) 120 15,6 3,7 23 381 15,6 i1
Gévennes ........... . 38 597 17,8 2,5 4o 33 16,1 3,0
Pyrénéesoccidentales. 3. 174 10,5 2,0 17 459 1,1 3,3
Pyrénées orientales. ..  u» 518 20,7 1,0 22 322 30,4 6,0
Savoie.. .o ieenn 21 415 13,5 3,0 18 fon 12,3 3,1
Alpes centrales...... 40 673 16,7 2,5 24 665 12,2 1,8
Alpes méridionales.. . a9 78 35,4 6,0 22 =98 36,9 1,6

Movenne......o..oooei i 3,7 4,0
Floraison du Tilleul.
R m j ] m 1 §
VOosges ooove oven s 35 183 i1 2,0 8 200 -0 3,8

lura..........o.ooent. ) eV 17,0 §,0 LI in 13,73 30
Auvergne........... 20 293 13,2 4,5 1 3173 1. 3,0
Gévennes........... 8 313 18,1 3,8 20 185 15,8 )
Pyrénées occidentales. o7 455 12,8 2,8 16 349 13,6 3,0
Pyrénées orientales .. 20 Syt 25,6 i3 23 46 20,4 i,
Savoie. ... e [ Joy 15,1 3,7 18 o 16,6 {0
Alpes centrales ... ... 28 455 10,7 2,4 20 568 1,0 2,0
Alpes méridionales. .. 14 518 26,0 5,0 18 537 30,9 5,7

Movenne.............o L 3,9 1,0

Le retard moyen produit par une augmentation d'altitude de 1o0™ a été, dans

ces deux années, de 4,2 pour le Lilas, de 4,3 pour le Marronnier d’Inde, de

3,9 pour le Sureaun et pour le Tilleul. On peut done prendre en nombre rond

1 jours pour 100™ pour ces quatre espices, comme dans les années antérieures.

Iin corrigeant toutes les observations de U'influence de Paltitade A raison de

1 jours de retavd pour roo™, on a pu tracer les Cartes des ¢poques de floraison
réduites au niveau de la mer (Pl B 15 et B.16). Sur ces Cartes, on a relevé
les époques correspondant i tous les chefs-licux de départements, et on a passé

ensuite de ces nombres aux époques vraies en ajoutant 4 jours pour 1oo™. Les
époques réduites et les époques vraies ainsi obtenues sont données dans les
Tableaux suivants (Tableaux V a VHI). '
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Tasreav V. — Floraison du Lilas.
Epoques Epoques
réduites. vraies. ’l‘t’:(llliLCS. vraics.

— s ———— . ———e

1888. 1389. 1888. 1884. ’ 1888. 1880,  1888. 1889).
Agen......... R S 15} 122 126 - Lyon............. 112 113 119 120
Albic.o.oooo L 113 114 120 121 Micon......... co.o116 116 125 124
Alengon........... 130 123 136 13 LeMans.......... 128 125 131 128
Amiens........... 30 121 133 193 Marseille ....... .. 106 109 109 112
Angers......... .. 127 12 129 127 Melun..... cevie.. 1260 123 12 126
Angouléme........ 122 123 24 125 Mende.......... .. 110 113 139 142
Anneev....... ... 1o 1o 128 128 Mézicres. ... ..., 1Jo 127 136 133
Arras ... o132 193 135 126 Montauban...... R S F AR U N 18 11q
Auch............. i1y 16 20 123 Mont-de-Marsan... 115 121 | U PR
Aurillac .......... 114 114 1410 141 Montpelicr....... 107 I 108 119
Auxerre. ... 125 124 130 199 Moulins.......... 118 119 127 128
Avignon.......... (SR | 1l PR P Nancy......... R I P 130 13
Bar-le-Due........ 128 1al 138 1 Nantes........... 127 125 129 127
Beauvais.......... 130 122 133 125 Nevers.oovvennn.. g 121 127 129
Belfort ... 0. 18 o3 132 137 Nice............ . 100 105 101 106
Besancon......... 118 121 129 132 Nimes............ 108 Il 1o 113
Blois............. 25 124 129 128 Niort.......... e 1240 124 125 12)
RBordeaux......... [N S PP 124 195 Oridans . ....... .. 129 124 28 128
Bourg............ g g 14 124 Paris............. 128 123 130 125
Bourges .......... g 12l 125 127 Pau....ll. 13 iy 121 125
[DRITL) | WA 111 131 14> 132 Périgucux......... 121 121 125 125
Cahors ........... s 1 120 120 Perpignan ....... . tob 109 107 110
Carcassonne. ..... o 112 118 17y Poitiers........... 124 123 129 128
Chilons-sur-Marne . 128 121 132 125 Privas............ 109 111 121 123
Chambéry ........ 1o 11o 21 121 Le Pay........ ... 110 113 136 139
Chartres.......... s 12h 133 131 Quimper.......... 134 131 136 133
Chateauroux ...... 120 121 126 127 Rennes........... 132 131 133 132
Chaamont......... 127 124 150 137 La Rochelle....... 7123 123 23 123
Clermont-Ferrand.. 115 116 131 132 La Roche-sur-Yon. 125 124 128 127
Digne ............ 106 111 13t 136 Rodez....... R § & I 8 &1 138 139
Dijon............. 21 192 13t 132 Rouen........ ... 135 126 13% 1286
Draguignan....... 102 108 109 115 Saint-Bricue . ... .. 139 134 143 138
Epinal.. % ........ o 122 133 1% Saint-Etienne .. . .. 114 11§ 136 136
fvreux........... 151 126 134 199 Saint-Lé.......... 142 132 144 134
Foix .......... ... B2 114 129 131 Tarbes........... 113 116 125 128
Gap.....o.oovtt 1L 111 141 141 Toulouse....... .. 113 115 121 123
Grenoble ........ . 110 110 119 119 Tours............ 126 124 128 120
Guérel ...... ceo.. 119 120 137 138 Troyes........... 127 123 131 127
Laon....... ceen.. 1270121 134 128 Tulle....... ..... 15 1b 125 126
Laval.......... ... 130 126 132 18 Valence.......... 110 111 i1y 116
Lille............. 135 126 136 127 Vannes........ ... 13t 128 132 129
Limoges.......... 121 121 131 131 Versailles. ....... . 128 123 134 129
Lons-le-Saunier.... 116 116 126 126 Vesoul........... 120 124 130 13

B.21

I. — Meémoires de 18gr1.
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Agenooooooiiain
Albt oo,
Alencon...... RN
Amiens ... ...
Angers.....oo.
Angouléme....... .
Anneey ...l
Arras.o oo
Auch. ..o oo,
Auritlacoooooo s
Aureree oo
Avignon ...
Bar-le-Due........
Beauvais......... .
Belfort............
Besancon..........
Blois .......... ...
Bordeaux .........
Borg ..o
Bourges ... ... ..
Cacn....... e
Cahors............
Carcassonne. .. ... .
Chalons-sur-Marne .
Chambéry.........
Chartres.o....... ..
Chiteauroun.......
Chanmont.........
Clermont-Ferrand . .
Digne... .ol
Dijon........ .

Draguignan,.......
Epinal............
Evreux......... L.
Foix...o...ooo i
Gap.. oo
Grenoblo..........
Guéret ...
Laon.............
Laval......
Lille.....oovoien
Limoges....... -
Lons-le-Saunier. . ..

~

Epoques

réduites.

o — e

1888.

12
L1y
131
138

197
7

b

i3

136

194
128
127
191
127
i3
122
1
131
116

129

126
12
116

12
128
136
RS}
118
116
17
133
132
143
126
122

1889,

126
[0
133
132
131
18
il
3

-
[

vriies.

e —

1838, 188Y.

151
P20
13

110

raseat VI. — Floraison du Marronnier d’Inde.
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fipoques

A,

réduites. vraies.

— i e e

1888. 1889. 1858, 1889
Lyon ...ooiiil, o 11b 127 123
Macon....... . 122 118 150 196
leMans.......... 130 131 133 134
Marseille......... g o3 117 b
Melun .......... .ok 0120 132 128
Mende........... 118 1t} [T
Mézieres......... 136 12y 142 tH
Montauban ..... .. 121 123 125 197
Mont~de-Marsan. .. 127 127 129 129
Montpellier. .. .. N | A £ T 13
Moulins.......... 126 123 135 132
Nanev......o.o.... 131 125 vio o 13
Nantes........... 131 153 137 1)
Nevers......... R A TS [RTI K
Nieco. oo, N I R TL 112 109
Nimes . .o......... s P12 e 14
Niorb............ 129 130 130 13t
Orféans....... .. 128 126 132 3o
Paris............ 130 1206 139 128
Pan............. 127 197 135 135
Péricucux........ 124 126 128 1o
Perpignan........ e tit i o e
Poitiers.......... 128 128 133 i3
Privas........ A T T & 8 12
Le Pay .......... g nig P 140
Quimper......... 47 146 159 148
Rennes.......... 136 141 137 142
La Rochelle....... 120 129 129 12
La Roche-sur-Yon . 131 134 134 134
Rodez ........... 118 118 133 143
Rouen........... 139 136 139 136
Saint-Brioue.. .. .. 116 146 150 150
Saint-Etiennc . . . .. 122 118 1% 140
Saint-1o......... 139 142 151 144
Tarbes........... 126 126 138 138
Toulouse......... 120 122 128 130
Tours............ 129 129 1y
Troyes........... 28 12} 139 128
Tulle ............ 124 124 134 134
Valence.......... 116 113 121 118
Vannes........... 142 141 143 142

Versailles........ 130
Vesoul,.,........ 126
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TasLeav VII. — Floraison du Sureau.

Epoques

réduites. vraies.
. 1888. 1889. 1888.  1889.
Agen..ooooioL 135 138 42 145
Albi...... ... ..., 13t 136 138 143
Alencon........... 149 150 155 156
Amiens........... 150 1)1 152 153
Angers........... 148 147 150 149
Angouléme. ..... .. 4 1jo 113 142
Anneey........... 13 133 152 151
Arras ... .. 1ho 153 133 156
Auch............. ™8 135 135 142
Aurillae .. ... .. 133 13y 160 164
Auxerre.......... 147 147 132 152
Avignon.......... 125 195 126 126
Bar-le-Due. ... .. {7 144 157 154
Beauvais.......... i1 150 3% 153
Belfort............ ij2 1j0 156 154
Besancon ......... Pio 139 153 1Yo
Blois............. 147 147 148 1
Bordeaux ......... | FEEE 1 T ]
Bourg. ........ . 135 134 197 144
Bourges.......... 143 146 149 ISP
GCaen............. 151 154 150, 155
Cahors ........... 133 138 138 1§3
Carcassonne....... 128 129 133 134
Chalons-sur-Marne. 148 1§45 152 149
Chambéry ...... .. 132 137 1413 14
Chartres......... AT A ST 151 155
Chiteauroux ... ... 12 144 148 1Ho0
Chaumont......... 146 1§} 19 157
Clermont-Ferrand.. 137 138 153 154
Digne............ 121 23 146 138
Dijon............. 151 142 15 152
Draguignan . ...... 1y 121 g 128
Epinal ............ 141 144 155 157
Evreux........... 150 152 155 135
Foix.............. 131 129 148 146
Gap.............. 124 124 154 134
Grenoble......... 131 129 1fo 138
Guéret ........... 139 1f1 157 159
A0N ... 14¢ 14¢ 156 156
Laon 59 9 6 56
aval............. 1. 150 151 152

Laval i9 5 5
Lille.............. 152 156 153 157
Limoges .......... 138 139 148 149
Lons-le-Saunier.... 140 136 150 146

B.163
Epoques
réduites. vraies.

s e

1888. 1889. 1888.  1889.
Lyon............ . 136 133 143 140
Macon.......... .. 139 136 1i7  14i
LeMans.......... 148 148 151 151
Marseille.......... 122 124 15 ror
Melun............ 118 149 151 139
Mende............ 132 135 161 164
Mézieres.......... 152 150 158 156
Montauban........ 131 136 135 1jo
Mont-de-Marsan... 141 138 143 140
Montpellier........ 125 129 126 130
Moulins........... 112 142 151 151
Naney............ 145 145 151 154
Nantes............ 150 1506 152 158
Nevors . oovovn.. 143 146 151 154
Nieeoo...ovinnt, 1y 120 116 121
Nimes............ 125 128 127 130
Niort............. 136 144 117 115
Orléans........... 116 148 o 1952
Paris............. 150 150 152 152
Pau............. . 131 135 139 143
Périgueux....... .. 137 139 it 143
Perpignan......... 123 124 12f 125
Poitiers. . .o..... .. 133 12 1i{8 147
Privas............ 131 131 113 1{3
LePuy........... 133 13y 159 160
Quimper.......... 157 167 159 16y
Rennes . ..ooooao e 152 158 153 15y
La Rochelle ....... 16 144 146 144
La Roche-sur-Yon.. 1jg 1352 NP G
Rodez............ 3o 137 157 169
Rouen,........... 153 151 153 151
Saint-Brieuc....... 157 166 161 170
Saint-Fitienne...... 137 134 159 156
Saint-Lo......... . 152 156 154 158
Tarbes ........... 130 133 142 11
Toulouse ......... 128 134 136 12
Tours ...... e 135 145 147 147
Troycs.. ... PR, 147 146 151 150
Tulle......... ... 135 138 145 148
Valence........... 131 124 135 134
Vannes........... 154 163 155 164
Versailles......... 150 151 156 157
Vesoul.......... . I43 0 142 153 152
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Alengon.. ... ...
Amiens...........
Angers..... oo
Angouléme........
Anneey ...
Arras ... oo e
Auchoooooo oo,
Aurillac . ... ..
Auxerre ..o
Avignon..........
Bar-le-Due........
Beauvais..........
Belfort...........
Besancon. . ... ...
Blois.............
Bordeaux.........
Bourg........... .
Bourges..........

Cahors .......... .
Carcassonne.......
Chilons-sur-Marne.
Chambéry ........
Chartrese. ... ...
Chiteauroux . ... ..
Chaumont.........
Clermont-Ferrand..

Dijon............ .
bragaignan.......
Epinal. ...
Fvrous...........
Foix .o.ooovnint
Gap...oooei e
Grenoble .........

Limoges..........
Lons-le-Saunier ...

TasLeav VII. — Floraison du Tilleul.

Epoquvs
e — . —at—
réduites. vraies,
—— o+
1888, 1889. 1883, 1889
tho 154 17 a6
6 148 153 15)
166 166 175 172
16g 16y 171 ;1
165 167 167 169
07 1)y 159 161
5 e 63 159
170 170 173 173
i 154 153 161
16 136 173 173
161 162, 166 167
16 150 iy q
161 159 171 16y
168 167 171 170
158 14 (72 168
17 154 163 165
161 163 165> b7
17 6l 160 16
b 1y 16 17
18 15y 6y 16)
170 168 I7I 160)
118 [P 13 1H7
13 it 1iS b
167 161 166 165
16 1he 17 1m
164 164 170 70
8 1y 165 )
161 158 174 171
151 151 16> a6y
116 141 171 166
18 157 168 167
113 139 150 146
159 1) 172 168
167 166 170 169
14 151 158 168
147 141 77 17t
146 141 155 150
156 136 74 174
165 164 72 171
167 167 169 169
172 172 17 173
1% 136 169 166
133 131 163 161

Marseille .........
Melun. ..ot
Mende. oL
Mézieres.. ... .. ...
Montauban........
Mont-de-Marsan. . .
Montpellier .. ...
Moulins .......

Orléans . .........
Paris.............

Périguenx... ... ...
Perpignan . ..... ..
Poitiers....... .. ..
Privas.... ..
Lo Pay.......

Quimper..........

Rennes.. ... ...
La Rochelle . ..

La Roche-sur-Yon .
Rodez......... ...
Rouen............
Saint-Bricuc.. ... ..
Saint-Etienne. . ... .
Saint-Lo..........
Tarbes...........
Toulouse .........
Tours............

Vannes..........
Versailles. .. ......
Vesoul ...........

Epnquvs
————. | ——
1888, 1889, 1888. 1889.

116 145 153 15%
151 150 15 158
165 163 168 168
144 1j0 147 143
164 164 167 167
144 140 173 16y
Hﬁi 163 170 16y
iz 1 151 156
15F 158 156 16o
143 140 144 [
157 156 66 165
160 156 169 i6)
166 167 168 16y
18 1y 166 167
it 138 tin 1y
143 150 | % 142
161 163 162 164
162 163 166 167
166 165 168 167
142 156 1o 16h]
e 1)) 155 1hy
150 159 it 140
159 1062 164 167
14y 1o 157 132
144 140 i7o 166
7o 171 174 173
thg 169 170 150
6o 163 6o 163
165 166 167 169
1456 145 171 170
169 167 169 16y
172 17t 176 175
146 146 168 168
170 109 172 171
1jo 155 152 167
146 132 154 160
161 164 163 166
162 161 166 165
148 151 158 161
145 140 150 145
170 169 171 170
166 165 17¢ 171
158 155 168 165

PHENOMENES DE LA VEGETATION EN 1888 ET 1889.
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Pour étudier les relations qui peuvent exister entre les époques de floraison
et la température, nous avons pris les dix mémes’ stations que précédemment:
les époques de floraison des qualre végétaux considérés, déduites des Tableaux

qui précedent, sont les suivantes en 18838 et 1889, dans ces dix stations :

Lilas. Marronnicr.

Fpoques de floraison
Sainte-Ionorine-du-Fay ... .. 26 mai
Paris (Saint-Maur).......... 10 mai
Naney ......... ... oo 1o mai
Nantes. ... ool 9 mai
Clermont-Ferrand........... 11 mai
Bourg........... .. ... ... 4 mai
Saint-Martin-de-Hinx........ 27 avril
Toulonse................... 1 mai
Avignon.................... 22 avril
Perpignan.................. 17 avril
r poques de floraison
Sainte-Tlonorine-du-Fay.. . ... 16 mai
Paris (Saint-Maur).......... 5 mai
Naney oo 11 mai
Nantes.... . ..., 7 mai
Clermont-Ferrand oo ... .o L 12 mai
Bourg........ .. ... .. 4 mai
Bordeaux............... ... ) mai
Toulouse ................... 3 mai
Avignon........ .ol 22 avril
Perpignan . ... 20 avril

cn 1888.

22 mai
12 mat
20 mai

13 mai

20 mai

11 mai
10 mai
8 mai

27 avril

23 avril

en 1889.

26 mai
8 mai
14 mai
15 mai
17 mai
- mai
i1 mai
10 mai
25 avril

22 avril

Sureau.

[

juin

juin
3 juin
1 juin
2 juin
27 mai
29 mai
16 mai
6 mai

4 mai

8 juin
1 juin
3 juin
7 juin
3 juin
2§ mai
23 mai
22 mai
6 mai
5 mai

Tillcul.

24 juin
17 juin
18 juin
17 juin
16 juin
5 juin
3 juin
3 juin
27 mai

21 mai

22 juin
16 juin
14 juin
18 juin
16 juin
6 juin
13 juin
9 juin
21 mai

20 Mai

Nous avons calculé d’abord, pour ces dix stations, la température moyenne

du jour ou s’est produite la floraison des quatre végétaux et la température

maximum du méme jour, en prenant, pour les raisons que nous avons exposées
précédemment, non pas la température du seul jour indiqué, mais la moyenne
de la période de cing jours au milieu de laquelle il se trouve. Nous avons obtenu

ainst les nombres suivants :
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Lilas. Marronnier. Surcau. Tillcul.
R e T — A\ etgf——, T P T el
1888. 1889. 1888.  1889. 1888, 1889. 1888, t889.

Température moyenne au moment de la floraison.

Sainte-Honorine-du-Fay.. 11,2 12,3 12,5 15,4 17;4 16,3 15,4 16,3
Paris (Saint-Maur)....... v,6 1,8 11,6 14,9 7,4 17,6 185 17,5
NanCY o vvei e 4 12,7 13,0 14,6 19,4 18,0 13,0 17,1
Nantes oo oo, 15,0 13,5 15,2 1% 17,7 18,6 15,6 19,0
Clermont-Ferrand .. .. ... 13,0 12,8 15,5 14,0 19,2 17,6 T ity
Bourg........ ... .. ... 18 OO T S 13,9 14,9 17,0 17,9 23,6 91,4
Saint-Martin-de-lhinx ()., 11,5 15,0 18,1 14,7 17,5 16,6 23,0 16,3
Toulouse ............... 13,7 14,7 19,0 15,4 19,0 15,7 20,5 19,9
Avignon. ..o 13.3 1,3 13,6 13,2 17,0 17,6 18,1 18,3
Perpignan............... 2,8 19,9 1.6 a3 16,1 15,9 189 17,3
Movennes.......... . 137 15,% 14,4 17,8 17,2 13,1 18,1
e — e e — S L e -~
13°.3 1.9 | Il 18%,1
Temperature marinum ar moment de le floraison.
Sainte-Honorine-du-Fay .. 16,3 173 18,7 20N YO RPIINN ).-).m,'z 21,4
Paris (Saint-Maury...., .. 17,7 21,0 17,8 o 21,8 233 16,7 23,1
Naney...oooviiii.. 18,2 199 20,2 21,2 28,1 26, 17,6 22,0
Nantes oo SN § 20,0 18,06 AR 20,1 23,9
Clermont-Ferrand o000 L. 20,7 19,0 20,60 19,7 28,3 23,4 20,1 23,3
JOUr. oo 7.2 20,3 21,0 20, 23,7 23,7 3,4 27,8
Saint=Mariin-de-UHinx ¢ t).. 16,2 19,5 27,9 18,5 23,9 w7 a2 w000
Toulouse ..o oo 21,0 21,7 27,9 21,6 25,5 23,3 29,3 26,0
Avignon. ... 20,3 20,6 19,9 19,1 20,7 21, 25,0 23,1
Perpignan........ oL i6,1 18,1 2,00 180 20,2 20,8 21,0 w209
Movennes. ......... 13,7 19,6 21,9 19,8 21,7 23,0 23,9 235
——— o et e — e —
19”1 20°.g 25,9 287

La comparaison de ces nombres avec la moyenne des huit années précédentes
donne les résultats suivants :

Moyenne diorne. Maxima.
s - et el
Floraison. 1888-1881).  1850-1887. 1888-1889.  1850-1837.
Lilas.........o 00 oo, 13,3 ) 19,1 16,7
Marronnier d'lnde........... 1,9 12,1 20,9 17,9
Sureau.................... 17,5 14,6 23,9 20,6
Tilleul..................... 13,1 16, 4 23,7 29,7

Les températures au moment de la floraison en 1888 et 1889 sont beaucoup
plus élevées que la moyenne des huit années précédentes. La différence tient

(1) Les températurcs pour 1889 soat celles de Bordecaux, au lica de Saint-Marlin-de-Hinx, qui fait
défaut.
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peut-étre aux périodes de gelée qui se sont produites dans ces deux années
apres le commencement de la période végétative. L’examen des nombres indi-
viduels relatifs & chaque station montre, du reste, de trop grandes variations
pour que 'on puisse conelure qu'il existe une relation nette entre les époques
de floraison des végétaux considérés et la température moyenne ou la tempéra-
ture maxima a la méme ¢poque.

Nous avons ensuite cherché les sommes des températures supéricures i o°
recues par les végétaux depuis le commencement de la période végétative jus-
qu'i la floraison, en prenant comme point de départ de Ia période végétative les
époques qui ont ¢té indiquées précédemment (p. B. 157). Nous donnons ici les
résultats de ces calculs a la fois pour les sommes des tempcératures moyennes
dinrnes ('movenne des maxima et des minima) ct pour les sommes des tempé-

ratures maxima seulement.

Lilas. Marronnier. Sureau. Tilleul.
o ———_cs— e — e a—— ™ cptp— T — —— .
1883. 1889. 1888.  1889. 1888. 1889). 1888. 1889,

Sonunes des températures moyenues jusqu'a la floraison.

Sainte-Honorine~-du-Fay. ... 769“ 76 v 721" 899" 91'3" 109‘),“ 1~).Gi" 1307"
Paris ( Saint-Maur) .. ...... 559 613 576 659 86y 1039y 51 1322
Naney.,o.oovvinv i 470 484 (181 BES 860 851 1089 1058
NanleS . oo i Gio 741 666 849 gho 1201 1231 1388
Clermont-Ferrand ......... Gog 617 =39 718 934 988 1189 1214
Bourg. . .ooo i i85 191 582 538 8§33 86 1003 1027
Saint-Martin-de-llinx (1) ...  38g -3 773 858 1008 1040 1197 1411
Tonlouse .......... e 595 64y 609 8006 855 996 1189 1320
Avignon. oo 628 G5y 703 698 846 864 38 1129
Perpignan ......... ...l 576 b 655 =40 830 G2, 111y 116o

Moyennes.......... .. 584 638 675 28 8q» 978 1167 1234

L e ~——— . T ———— m—— e
62.4° 701° 035” 1200°

Sommes des températures marima jusqu'a la floraison.

sainte-Honorvine~du-Tay. . .. oy 1231 1360 1423 1410 1684 1697 1938
Paris (Saint-Maur)......... 840 983 870 1016 1287 1537 1669 1931
Nancy....ooovvieve ounn. 835 929 1049 987 1351 1§51 1720 1734
Nantes........... RN 9ba 110g 1071 1390 1452 1806 1835 2043
Clermont-Ferrand ....... .. 1039 111 1250 1217 1522 1605 1897 1914
Bourg........ooiiiainn, 774 827 g 891 1287 1291 1511 1532
Saint-Martin-de-~Ilinx (1)... 969 1162 1235 1270 1603 1h14 1828 1977
Toulouse ...cvevvvnnen. .. 1059 1127 1207 1272 437 15 1896 1984
Avignon........ ... ... 1088 1095 gt 1153 1593 1392 1937 74r
Perpignan ..ol 9% 1102 1062 1141 13ou 13gn 1692 1711
Moyennes............ 973 1073 1096 1172 104 1510 1768 185

e - N I - ¢ T

1023° 1134° 1460° 1811°

(1) Les températures pour 1889 sont celles de Bordeaux, au licu de Saint-Martin-de-Hinx, qui fait
défaut. i
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La comparaison de ces nombres avec la moyenne des huit années précédentes
donnc les résultats suivants :

Sommes des températures.

Floraison. Moyennes diurnes. Maxima.

T —— ™ et e et~

1838-18849.  1880-1837. 1888-1859. 1880-1887. -
Lilas................ G2g” 63=" 1023 1038
Marronnier................. 701 =81 1134 125
Sureau ... i 935 1010 1460 1588
Tilleul........ e e 1200 1793 1811 1974y

Les sommes de températures pour les deux années 1888 et 1889, et surtout
pour 1888, sont tres inféricures & la moyenne des huit années antérieures. Les
nombres individuels relatifs aux différentes stations montrent ausst des diffé-
rences considérables. S'il y a une velation entre les époques de floraison et les
sommes de températures recues par les plantes jusqu’a ces époques, cette rela-
tion doit étre souvent masquée par d'autres influences.

Parmi les vegétaux considérés, il v en a deux, le Lilas et e Marronnier
d'Inde, pour lesquels nous avons étudié a la fois les ¢époques de feutllaison et
de floraison. Nous indiquons ci-dessous les sommes de températures recues par
ces végétaux entre ces deux époques.

Somumnes des tempiératures recues entre la fewillaison et la floraison.

Lilas. Marronnier d'Inde.
;cmp. moy. 'l'l)lll[).ll]klxilll;l. Temp. moy. T«:mp.maximu:
1888. 1380, 1888, 188D, 1888, 1380 1888, 1880,
Sainte-Honorine-du~Fav.... 37 283 247 Mt 280 350 {19 199
Paris (Saint-Maur)......... 257 2073 361 303 a7 244 326 358
Naney. ..o 174 247 264 307 291 226 435 351
Nanles . .ovvevvnn v e 218 218 363 36§ 290 303 127 in
Clermont-Ferrand .. ... ... 212 164 331 241 310 261 500 396
Bourg............. ... 251 268 364 401 288 218 413 P
Saint-Martin-de-Hinx () ... 223 315 3920 445 3a1 305 447 433
Toulouse ................. 267 223 {00 337 303 274 137 390
Avignon. ... ... . ..., 270 332 451 582 269 224 490 358
Perpignan ... ............ 224 207 339 430 237 175 337 261
Moyennes.. ......... 248 258 375 376 283 258 416 381
253° 375° 272° 399°

(1) Les températures pour 1889 sont celles de Bordeaux, au lieu de Saint-Martin-de-Hinx, qui fait
défaut.
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La comparaison de ces nombres avec la moyenne des huit années précédentes
donne les résultats suivants :

Sommes des températures entre la feuillaison et la_floraison.

Températures moyennes. Températurcs maxima.
T e e -
1888-1889.  1880-1887. 1888-1889.  1880-1887.
Lilas...oov i an, 253" 270" 395 420
Marronnier d'Inde............ .27 253 399 377

Les sommes de températures recues entre la feuillaison etla floraison en 1888
et 1889 sont inférieures 2 la moyenne des huit années antérieures pour le Lilas,
et supérieures au contraire pour le Marronnier d'Inde. La relation qui paraissait
exister entre ces deux phénomenes, d’apres 1’étude des huit années 1880-1887,
se trouve donc renversée pour 1888 et pour 188g.

§ 4. — Floraison du Seigle et du Blé d’hiver; moisson du Seigle, du Blé d'hiver
et de 'Orge de printemps.

- Les époques de la floraison du Seigle et du Blé d’hiver, et celles de la
moisson du Seigle, du Blé d’hiver et de I'Orge de printemps ont é1é observées :

Pour [a floraison du Seigle d’hiver :

En 1888, dans 4o7 stations réparties entre 54 départements.
En 1889, dans 361 » 4

»

o)

Pour la floraison du Blé d’hiver :

En 1888, dans 441 stations réparties entre 54 départements.
En 1889, dans 398 »

(924
o

»

Pour la moisson du Seigle d’hiver :

En 1888, dans 412 stations réparties entre 53 départements.
En 1889, dans 377 » 50 »

Pour la moisson du Blé d’hiver :

En 1888, dans 442 stations réparties entre 54 départements.
En 1889, dans 420 »

[ 4

I »

Pour la moisson de I'Orge de printemps :

En 1888, dans 279 stations réparties entre 49 départements.
En 1889, dans 292 » 45 »
1. — Mémoires de 1891. B.22
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Nous avons montré, dans nos travaux antérieurs, que la variation de ’époque
des semailles de 1'Orge de printemps, dans les limites ot elle se présente d’or-
dinaire, est sans effet appréciable sur 'épogue de la moisson. Nous avons done
pu caleuter influence de 'altitude sur 1a moisson de ’Orge de printemps comme
pour les céréales d’hiver. Nous donnons ici tous les éléments du calcul pour les
cing phénomenes étudiés, relatifs & la floraison et & la moisson des céréales.

INFLUENCE DE L'ALTITUDE SUR LA VEGETATION DES CEREALES.

1888. 1889.
Nombre Nombre
de Différence Retard de Différence Retard
Régions. stalions. d'altitude. Retard. pour 100™. stations. d'altitude. Retard. pour oo™,

Floraison du Seigle.

w ] ) m }

Vosges.oooiiiune, 22 171 5,2 3,0 21 113 4,0 3,5
Jurac oo ooiiae 25 185 18,8 10,2 24 243 13,3 5,5
Auvergne........... 7 371 4,0 1,1 10 333 12,0 3,6
Cévennes.....o...... 13 617 21,2 3,4 21 523 21,4 4.7
Pyréndes occidentales. ¢ 249 17,0 6,8 8 219 14,0 5,6
Savoic. c.v e 5 430 10,3 2,4 8 625 12,5 2,0
Alpes centrales...... 10 =53 18,3 2,4 8 891 45,9 5,2
Alpes méridionales... 8 566 29,2 3,9 9 83> 27,5 3,3

Moyenne......... i)t 4,2

Floraison du Blé d'liver.

Vosges............. 22 160 7,9 4,9 22 109 3,1 2,8
Jura......o.. L 33 354 16,7 Ay 41 351 10,4 3,0
Auvergne. .. . . e 9 280 9,7 3,5 Vi 262 12,8 49
Coévennes .. ... ... 9 534 21,9 I 21 381 23,9 6,3
Pyréndes oceidentales. 13 305 14,3 4,7 9 253 i8,8 2,4
Saveio. ...l 5 300 5,8 1,9 10 424 9,0 2,
Alpes centrales...... w 668 12,8 1,9 o 598 20,4 3,4
Alpes méridionales... 1} 491 13,0 3,1 9 753 21,3 2,9

Moyenne......... 3,6 I

Moisson du Seigle.

Vosges....o...ouiian 22 17t 8,6 5,0 27 139 9,5 6,8
Jura.. ...l 26 217 9,6 3,9 24 220 13,6 6,2
Auvergne........... 8 3-8 20,3 5.4 8 347 13,7 3,9
Cévennes........... 12 692 25,5 3,7 21 432 21,1 4,9
Pyrénées occidentales. 7 307 27,0 8,8 10 275 15,8 5,7
Savoie.....oovvrinan ) 550 22,0 4,0 10 440 19,8 4,5
Alpes centrales. ... .. 7 929 39,8 4,3 8 672 36,5 5,4
Alpes méridionales... 7 591 24,2 4,1 4 729 23,5 3,2

l

©
o

Moyenne......... §,
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1888. 1889.
Nombre ; Nombre
de Différence Retard de Différence Retard
Régions. stations. d’altitude. Retard. pour 1oo™. stations. d’altitude: Retard. pourioo®.

Moisson du Blé d’hiver.

m i j m §
Vosges...... e 23 158 6,6 4,2 23 104 8,4 8,1
Jura.c...... .l eeees 34 360 19,1 5,5 41 337 5,6 1,7
Auvergne........ e 7 211 6,3 3,0 8 233 10,0 4,3
Cévennes........... 8 400 16,3 41 23 458 23,7 5,2
Pyrénées occidentales. 6 274 17,0 6,2 9 299 7,2 3,0
Savoie. v ie e 5 300 7,2 2,4 11 529 8,8 1,7
Alpes centrales...... 9 652 23,6 3,6 9 658 27,8 4,2
Alpes méridionales... 14 491 22,3 4,5 9 739 20,8 2,8
Moyenne.......... ... oo 4,2 3,0
Moisson de I'Orge de printemps.
m i 1] m

Vosges............. 15 185 4,3 2,3 15 155 2,5 1,6
Jura.....oooil 25 507 25,3 5,0 34 377 26,0 6,9
Auvergne........... 7 286 7,8 2,7 7 286 11,0 3,8
Cévennes ........... 10 850 46,7 5,5 20 460 34,8 =6
Pyrénéesoccidentales. 4 277 19,0 6,9 5 403 20,5 743
Savoic........ouunn 4 692 20,0 2,9 7 7it 16,8 2,3
Alpes centrales...... 7 ~6o 29,9 3,9 3 1014 21,5 2,1
Moyenne. «........... Ceeeas 4,2 4,5

Le retard moyen produit par une augmentation d’altitude de oo™ a ¢té, dans
ces deux années, de 4i,2 pour la floraison du Seigle, de 33,9 pour la floraison
du Blé d’hiver, de 5',0 pour la moisson du Scigle, de 43,0 pour la moisson du
Blé d’hiver et de 44,3 pour la moisson de I’Orge de printemps. On peut done
prendre en nombre rond 4 jours pour roo™, pour tous ces phénomenes, comme
dans les années antérieures.

En corrigeant toutes les observations de l'influence de Paltitude & raison de
4 jours de retard pour roo™, on a pu tracer les Cartes des époques de ces cing
phénomeénes réduites au niveau de la mer (PI. B.17, 18 et 19). Sur ces Cartes
on a relevé les époques correspondant a tous les chefs-lieux de départements,
et I'on a passé ensuile de ces nombres aux dates vraies en leur ajoutant 4 jours
pour 100™. Les époques réduites et les époques vraies ainsi obtenues sont don-
nées dans les Tableaux suivants (Tableaux 1X-XII).
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Tasreav IX. — Floraison du Seigle d’hiver.

poques

Epoques
B e
réduites. vraies. réduites. vraies.

1835, 1589, 1888. 1889. 1833. 188). 1888. 1889.
Agen............. 129 127 136 134 Lyon............. 13t 131 138 138
Albi.............. 122 122 129 129 Macon............ 133 132 141 1j0
Alencon . ......... 142 139 148 145 Le Mans....... vee 14U 139 144 142
Amiens........... 143 137 14> 139 Marseille.......... 124 122 127 1253
Angers........... 141 140 143 142 Melun............ 139 135 1§2 138
Angouléme........ 137 133 136 135 Mende............ 127 125 156 154
Annecy........... 133 13 151 149 Méziéres. . ........ 1416 1t 12 147
Arras............ 174 139 147 142 Montauban........ 123 124 129 (28
Auch........ ... 129 127 136 134 Mont-dc-Marsan... 136 136 138 138
Aurillac. ......... 128 126 155 153 Montpellier........ 125 122 126 123
Auxerre.......... 136 134 1¢ t39 Moulins. .......... 131 132 1j0 14
Avignon.......... 126 123 127 12} Naney............ 138 1H 147 1o
Bar-le-Duc........ 138 138 1418 148 Nantes ........... 152 146 144 148
Beauvais.......... 1§72 136 115 13y Novers........... 133 33 141 141
Belfort. .......... 135 138 149 152 Nice........oounn g 122 120 123
Besancon......... 135 135 1§16 146 Nimes............ 126 123 128 125
Blois. ............ 137 135 | IR B S 1Y) Niort..o..ovnnint 138 14y 139 142
Bordeaux......... 136 136 139 139 Oriéans........... 138 135 142 139
Bourg............ 133 132 {3 142 Paris. ............ 4o 135 i2 13y
Bourges.......... 134 133 1jo 139 Pau.............. 134 136 142 144
Caen.....ooenunnn 135 147 146 148 Périgueux......... 130 129 135 133
Cahors........... 126 125 13t 130 Perpignan......... 18 119 L9 120
(Carcassonne....... 120 120 12> 125 Poitiers...o oo vui 135 134 140 139
Chalons-sur-Marne. 139 136 143 140 Privas............ 28 127 ijo 139
Chambéry......... 132 130 113 141 Le Puy........... 129 127 155 1533
Chartres.......... 1jo 136 146 142 Quimper.......... 146 133 148 1535
Chateauroux ...... 133 133 139 139 Rennes........... 144 151 145 152
Chaamont......... 136 136 149 149 La Rochelle....... 138 14t 138 11
Clermont-Ferrand.. 130 130 146 146 La Roche-sur-Yon.. 1j1 146 134 149
Digne............. 125 123 150 148 Rodez......v..... 124 124 149 149
Dijon......... .o 13 134 144 144 BRouen. ........... 154 137 144 137
Draguignan ....... 121 122 128 129 Saint-Brieuc....... 146 153 150 157
Epinal............ 136 139 149 152 Saint-Etienne. . . ... 130 131 152 153
Evreux..... e 142 137 145 140 Saint-Lo.......... 145 151 147 153
Foix. .... vennearan 126 122 143 139 Tarbes......... o131 adn 143 143
Gap. . vvv v 127 125 157 155 Toulouse ., ........ 123 122 131 130
Grenoble.......... 130 129 139 138 Tours............ 137 136 13g 138
Guéret........... 131 131 149 149 Troyes........... 137 135 41 139
Laon............. 141 136 148 143 Tulle........... .. i29 128 139 138
Laval............. 142 143 144 145 Valence .......... 128 127 133 132
Lille............. 146 141 147 142 Vannes........... 144 152 i45 153
Limoges.......... 130 130 140 140 Versailles.. ....... 150 135 146 14
Lons-le-Saunier.... 13§ 133 134 143 Vesoul........... 135 13y 145 147
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TasLeav X. — Floraison du Blé d’hiver.

Epoques

réduites. vraies. R
Agen............. 151 149 158 156
Albi ...l 140 145 147 152
Alencon........... 161 159 167 165
Amiens........... 171 161 173 163
Angers........... 159 155 161 157
Angouléme....... 1% 151 156 133
Annecy........... 145 145 163 163
Arras............ 171 161 174 164
Auchoo. ool 149 149 156 156
Aurillac.......... 143 143 170 170
Auxerre,......... 156 153 160 158
Avignon.......... 133 136 134 137
Bar-le-Duc. ...... 157 156 167 166
Beauvais.......... 169 159 172 162
Belfort. .......... 152, 152 166 166
Besancon......... 151 15 162 162
Blois............. 158 152 162 156
Bordeaux,........ 155 133 158 1536
Bourg............ 147 149 157 159
Bourges. ......... 154 150 6o 156
Caen......coounnn 171 166 172 167
Cahors........... 146 146 151 151
Carcassonne. ..... 136 141 141 146
Chalons-sur-Marne. 158 156 162 160
Chambéry..... .. 143 144 154 155
Chartres.......... 159 135 165 161
Chéteauroux...... 154 149 160 155
Chaumont . ....... 154 153 167 166
Clermont-Ferrand.. 146 144 162 160
Digne............ 133 136 158 16+
Dijon. ....oouin. 51 191 161 161
Draguignan....... 1iJo 131 137 138
Epinal ........... 154 154 167 167
Evreux........... 166 158 169 161
FoiX.oooovvenn.t. 41 147 158 164
Gap...ooiiainnn, 135 138 165 168
Grenoble. ........ 141 142 150 151
Guéret, .......... 151 146 16g 164
Laon............. 161 159 168 166
Laval............ ibo 159 162 161
Lille.......o.ovs 174 163 175 164
Limoges.......... 15 147 161 137
Lons-le-Saunier.... 151 151 161 161
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Epoques

réduites. vraies. B

1885, 1880, 1885, 1889.

Lyon.... ........ 145 146 152 153
Macon............ 148 148 156 156
Le Mans.......... 159 155 b2 158
Marseille. . ....... 131 134 134 137
Melun. ........... 159 154 162 157
Mende............ 138 139 167 168
Mézieres........ .. 61 162 167 168
Montauban. ....... 146 147 150 151
Mont-de-Marsan... 154 153 156 133
Montpellier. ...... 133 136 134 137
Moulins. ......... 151 149 160 158
Naney.o.oovnunnnen 156 156 165 165
Nantes. . ......... 159  1bo 161 169
Novers........... 153 1o 16t 158
Nice. vovvuennnnn. 128 129 129 30
Nimes.....o.oon.. 133 136 135 138
Niortee.oovoenennn, 157 155 158 156
Orléans........... 158 153 162 157
Paris.....o.ovn ... 161 156 163 158
Pau............. . 153 152 161 160
Périgueux......... 1t 149 155 153
Perpignan, ....... 131 135 132 136
Poitiers........... 156 151 161 156
Privas..covevnnnn. 138 139 150 151
Le Puy........... 1 141 167 167
Quimper. ......... 164 166 166 168
Rennes. .......... 161 164 162 165
La Rochelle....... 157 155 157 155
La Roche-sur-Yon.. 159 139 162 162
Rodez............ 139 1jo 164 165
Rouen............ 173 101 173 161
Saint-Brieue. .. ... 168 168 172 172
Saint-Etienne . . ... 145 145 167 167
Saint-L6.......... 171 168 i73 170
Tarbes. . ......... 151 151 163 163
Toulouse . ........ 143 147 151 155
Tours. . ..ooaenne. 158 152 160 154
Troyes......evuen 157 154 161 158
Tulle.oovvenann., 147 145 157 155
Valence . ...... ... 139 1jo 144 145
Vannes..eee-s.ae. 1610 1G4 162 165
Versailles. ........ 161 156 167 162
Vesoul. . ......... 151 151 161 161
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Alengon..........
Amiens.......... .

Auxerre..........
Avignon..........
Bar-le-Duc........
Beauvais..........

Carcassonne.......
Chalons-sur-Marne.
Chambéry........
Chartres. .........
Chateauroux . .....
Chaumont .. ......
Clermont-Ferrand..

Limoges..........
Lons-le-Saunier... .

Epoques
/rc'd uites. vraics\.
1888, 1830, 1888, 1889,
175 175 182 182
171 169 178 176
204 195 210 201
206 191 208 193
197 193 199 19)
186 185 188 187
179 180 197 198
207 g0 210 19)
173 174 180 181
175 17 202 201
197 179 202 18§
167 168 168 169
199 188 209 198
20} 190 207 193
igo 185 204 199
189 184 200  19)
19 189 198 193
180 182 183 183
181 180 191 190
192 183 198 189
211 197 212 198
175 192 179 177
166 166 171 171
199 186 203 190
178 179 18 190
199 190 203 196
192 186 198 19
196 182 209  19)
184 i78 200 19}
168 168 193 193
192 180 202 190
164 165 170 172
196 188 209 201
204 192 207 195
168 171 185 188
170 172 200 202
175 77 184 86
188 (83 206 201
202 189 209 196
203 g6 205 198
208 194 209 195
186 183 196 193
i85 182 195 192

Taseav XI. — Moisson du Seigle d hiver,

PHENOMENES DE LA VEGETATION EN {888 ET 1889.

Epoques
e — g —
réduites. vraies.

1885, 1839, 1853, 1880
LYo .. ovenrnn.. 180 178 187 183
Macon............ 184 179 192 187
LeMans.......... 200 19} 204 197
Marseille ......... 166 166 169 169
Melun.. ..ol 198 184 201 187
Mende ........... 172 172 201 201
Mézieres,....... .. 204 191 210 197
Montanban........ [ T bl | 176 175
Mont-de-Marsan. .. 176 180 176 182
Montpellier ... ... 166 167 167 168
Moulins .......... 19t 180 200 189
Nanevo..o.o...oi 198 189 207 198
Nantes........... 197 193 199 195
Nevers........... 192 180 200 188
Nice............ . 160 164 161 165
Nimes............ 167 168 169 170
Niort.......... ... 1go 188 191 189
Orléans........... 195 187 199 191
Paris............. 200 188 202 190
Pau.............. 173 178 181 186
Périgucux ........ 180 179 184 183
Perpignan ........ 163 163 16§ 164
Poitiers........... g1 188 196 193
Privag......... o172 173 187 185
LePuy........... 175 174 201 200
Quimper.......... 206 200 208 202
Rennes........... 206 198 207 109
La Rochelle.... ... 188 187 188 187
La Roche-sur-Yon . 192 190 195 193
Rodez............ 172 170 197 195
Rowen............ 207 193 207 193
Saint-Bricuc ...... 210 201 214 203
Saint-Eticnne ... .. 181 176 203 198
Saint~.6.......... 212 199 214 201
Tarbes......... o172 196 184 188
Toulouse ......... 171 150 179 178
Tours.......... oo 194 192 g6 194
Troyes........... 198 180 202 184
Tullo............. 179 177 189 187
Valence .......... 173 174 1798 179
Vannes........... 202 197 203 198
Versailles......... 200 188 206 194
Vesoul......... .. 192 185 202 195
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Alengon..........
Amiens...........
Angers...........
Angouléme........
Anneey...........

Aurillac .
Auxerre.......e..
Avignon..........
Bar-le-Due........
Beauvais........ ..
Belfort ...........

Carcassonne.......

Chalons-sur-Marne.

Chambéry. .......
Chartres........-.
Chateauroux ......
Chaumont.........
Clermont-Ferrand..

Limoges..........
Lons-le-Saunier... .

TasLeav XII. — Moisson du Blé d’hiver.

Epoques

e ™ el

réduites. vraics.
7888, 1930, 1888, 1889.

189 190 196 197
181 183 188 190

222 207 228 213
221  2I1 296 213
211 203 213 205
199 194 201 196
89 184 207 202
225 212 228 215

188 189 195 196
188 186 215 213
210 19} 215 199
178 176 179 177

215 198 225 208
221 209 224 212
203 193 217 207
201 191 212 202
208 199 212 203
196 193 199 196
191 185 201 195
203 193 209 199
228 213 2929 214

186 187 9t 19>
178 179 183 18]

213 199 219 203
188 183 199 194
215 203 221 209
202 194 208 200
210 104 223 207
195 187 211 203
178 177 203 202
204 lgé 214 202
172 174 i79 181
208 195 291 208
224 209 227 212
182 184 199 201
180 178 210 208
187 181 196 190
199 191 217 209
218 204 235 211
218 2006 220 208
298 214 229 215
198 191 208 201
196 187 206 197
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Epoques
o c—— - —itp——
réduites. vraies.
Lyon..........vv 9t 184 198 191
Mécon. ...oovvvenn 195 186 203 194
Le Mans.......... 216 20] 219 207
Marseille. ........ 175 175 178 178
Melun............ 215§ 200 217 203
Mende . covoiienn 181 184 210 213
Mézidres. ... .ovune. ant 200 997 219
Montauban. ....... 184 186 188 190
Mont-de-Marsan ... 192 193 194 195
Montpellier. .. ..... 178 176 179 177
Mouling . «........ 200 190 209 199
Naney. o vevveens 2tr 196 220 200
NANLOS ¢ e vveenrens 211 203 213 205
Nevers.oovaaensns 203 192 211 200
Nice. .oovevennenn 174 173 175 174
Nimes. .eoonveenns 1758 176 180 176
Niort. coveeieeennn 203 198 20f 199
Orléans. ....o.vvn 211 199 215 203
Paris...coonvenn 210 204 218 200
Pau...coovvvnnnnn 19t 192 199 200
Périgueux . ....... 195 190 199 194
Perpignan......... 172 175 173 196
Poitiers. vo.ovv vt 203 197 208 202
Privas. ..o ..o 181 180 193 192
LePuy..ooooenen. 185 183 211 209
Quimper. ......... 229 210 224 212
RENNCS . covnevnenn 222 209 223 210
La Rochelle....... 202 197 202 197
La Roche-sur-Yon. 206 200 209 203
Rodez............ 181 183 206 208
Rouen...........: 227 212 227 212
Saint-Brieve. ..... 297 213 231 217
Saint-ftienns . . ... 192 184 214 206
Saint-Loé. ......... 228 213 230 215
Tarbes . .ocaenn on 189 195 201 203
Toulouse . ... ..... 182 185 1go 193
TOUrS cvvvuvensrns 208 199 210 201
Troyes...ooevve-- 213 195 217 199
Talle. .oovveeneees 193 188 203 198
Valence........... 183 180 188 185
Vannes......co-s 219 208 220 209
Versailles. ........ 216 205 222 211
Vesoul. oo 204 193 214 203
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TasLeav X1, — MHoisson de I'Orge de printemps.

B.176
Epoques
T
réduites. vraies.

1883, 18%. 1888, 1880,
Agen...oveiinn.. 196 197 203 204
Albi......all .. 182 190 189 197
Alengon . ......... 231 21y 237 a3
Amiens........... 235 219 236 291
Angers. ...l 201 a3 223 215
Angouléme. .. .. ... 206 203 208 205
Annecy... ... 191 190 212 208
Arras. ...l 236 229 229 225
Auch. ... 191 195 198 202
Aurillac.. ... . 192 192 219 219
Auxerre . ......... 220 201 296 206
Avignon.......... 182 18, 183 183
Bar-le-Duec. ....... 225 206 235 216
Beauvais. ......... 230 a7 233 220
Belfort............ 219 201 226 215
Besangon.......... 211 198 222 209
Blois............. 217 209 221 213
Bordeaux ......... 203 202 2006 205
Bourg............ 199 193 209 203
Bourges .......... 207 201 213 207
Caen........... .38 923 239 a4
Cahors............ 193 199 198 199
Carcassonne....... 179 186 iI8F 191
Chalons-sur-Marne. 296 207 230 211
Chambéry......... 191 190 202 201
Chartres.......... 224 212 230 218
Chateauroux....... 206 202 212 208
Chaumont......... 221 200 234 23
Clermont-Ferrand. . 198 196 214 212
Digne............ 181 180 206 205
bijon............. 214 198 224 208
Praguignan........ 176 176 183 183
Epinal............ 218 202 231 21b
Evreux........... 231 218 234 221
Foix...oooovvnnt 180 188 197 205
Gap....coovenennn 183 182 213 212
Grenoble.......... 188 188 197 197
Guéret............ 203 200 221 218
Laon............. 230 213 237 220
Laval............. 227 217 229 219
Lille.....coovvnni 238 224 239 225
fimoges .......... 201 200 211 210

Lons-le-Saunier.... 204 196 214 206

LeMans..........
Marseiile..........
Melun.......... ..
Mende............
Mézieres. .........
Montauban. .......
Mont-de~Marsan . ..
Montpellier........
Moulins......... ..

Périguoux.........
Perpignan.........
Poitiers. ..........
Privas............
LePay...........
Quimper........ ..
Rennes........ .o
La Rochelle .......
La Roche-sur-Yon .
Rodez............

Saint-Brieuc.......
Saint-Etienne.. .. ..
Saint-Lo....... e
Tarbes............

Vannes.......... .
Versailles.........
Vesoul ...........

I:Zpoqucs
e —— e -
réduites. vraies.
1888. 1889. 1888. 1889.

196 192 203 199
201 194 200 202
225 215 228 8
179 178 82 181

225 28 228 211
186 188 215 217
233 221 239 a9
188 193 192 197
200 201 202 203
180 183 181 184
204 198 213 207
221 206 230 215
220 213 222 21)
208 199 216 207
174 174 175 17H
182 183 184 185
212 206 213 207
219 208 223 219
227 o3 229 219
g6 198 204 206
199 199 203 203
176 178 771379
211 2006 216 211

186 187 198 199
189 189 215 215

231 223 233 227
231 221 232 29
211 205 211 205

216 209 219 212
185 190 210 215
235 221 235 221
236 226 240 230
196 192 218 21§
238 225 240 227
190 193 202 207
181 191 189 199
216 210 218 212
224 204 228 208
196 196 206 206
186 187 191 192
226 219 227 220
228 213 234 219
214 200 224 210
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Pour étudier les relations qui peuvent exister entre ces phénomenes et la tem-
pérature, nous avons pris les dix mémes stations que précédemment, dans les-
quelles les époques de floraison et de moisson des céréales en 1888 et 1889 sont

les suivantes :
Phases de la vegétation des ceréales en 1888.

Floraison Floraison Moisson Moisson Moisson

du Seigle. du BIé. du Seigle. du Blé. de 'Orge.
Sainle-Honorine-du-Fay... 30 mai 23 juin 4 aolt 21 aoft 31 aoll
Paris (Saint-Maur)....... 22 Mmai 12 juin 21 juillet 6 aott 17 aolt
Nancy ............ooiu 27 mai 14 juin 26 juillet 8 aott 18 aout
Nantes. oo, 24 mai 10 juin 18 juillet 1 aolt to aoiit
Clermont-Fervand. ... ... 26 mai 11 juin 19 juillet 3o juillet 2 aoul
Bourg.................. 23 mai 6 juin 1o juillet 20 juillet 28 juillet
Saint-Martin-de-tlinx. ... .. 19 mai 6 juin 27 juin 14 juillet 23 juillet
Toulouse.......c..oooL.. 11 mai 31 mai 28 juin 9 juillet 8 juillet
Avignon.......... ... ... - mai 14 mai 17 juin 28 juin 2 juillet
Perpignan............... 2g avril 12, mai 13 juin 22 juin 26 juin

Phases de la végétation des céréales en 1889.

Sainte-Honorine-du-Fay .. 1 juin 20 juin 21 juillet 6 aolit 15 aoit
Paris (Saint-Maury....... 17 mal > juin g juillet 25 juillet 3 aoiil
Naney ..o, 30 mai 14 juin 17 juillet 24 juillet 3 aollt
Nantes. ool 28 mai 11 juin 14 juillet 24 juillet 3 aout
Clermont-Ferrand.. ... .. 26 mai 9 Juin 13 juillet 22 juillet 31 juillet
Bourg .....oo i 22 Mai 8 juin g juillet 14 juillet 22 juillet
Bordeaux ............... 19 mai 5 juin 4 juillet 15 juillet 24 juillet
Toulouse ...l 10 mai t juin 27 juin 12 juillet 18 juillet
Avignon ...l 4 mai 17 mai 18 juin 27 juin 2 juillet
Perpignan............... 3o avril 16 mai 13 juin 25 juin 28 juin

Nous avons calculé d’abord pour ces dix stations la température moyenne du
jour ol s’est produite la floraison du Seigle et du Blé d’hiver et la température
maximum du méme jour, en prenant, comme précédemment, non pas la tempé-
rature du seul jour indiqué, mais la movenne de la période de cinq jours au
milicu de laquelle 1l se trouve. Nous avons ainsi obtenu les nombres suivants :

Lempdérature moycnne aw moment de la floraison.

Moycnne diurne. Maxima.

7 Seigle. Ble. Seigle. Blé.
S S e e s — e
1883, 1839. 1888. 1889. 1883. 1889. 1888. 1889.
Sainte-Honorine-du-Fay. lf}:(} V4.7 s 16;9 19“, 5 20",0 zl",(i 21 , 1
Paris (Saint-Maur)...... 15,4 15,4 16,3 21,1 21,7 19,5 21,4 27,0
Naney....ooovvivnnnn.. 13,7 17,5 16,2 17,1 20,4 24,6 23,2 22,0
Nantes .ooovoiennen 16,6 11,9 16,1 15,9 23,4 19,7 22,5 20,2
Clermont-Ferrand... . ... 15,3 16,8 16,5 17,9 22,0 24,0 23,1 25,9
Bourg................. 15,5 13,3 23,0 21,5 22,2 20,4 30,5 28,7
Saint-Martin-de-Ilinx .... 16,9 14,7 21,3 19,4 23,7 20,7 28,0 25,4
Toulouse . .....oovvnn 20,0 13,4 19,2 20,1 29,6 21,6 26,0 27,2
Avignon............... 17,4 16,7 17,3 16,7 25,6 23,9 21,6 25,3
Perpignan.............. 15,8 14,6 17,0 17,1 21,6 20,2 2{,5 22,9
Moyennes...... 16,0 15,06 17,4 18,4 23,1 21,6 24,5 24,06
e —— e —— S ¢

15°,8 17°,9 22°,3 24°,6
B.23

l. — diémoires de 18g1.



B.178 PHENOMENES DE LA VEGETATION EN 1888 ET 1889,

Les moyennes de ces nombres sont assez voisines de celles des années ante-
rieures; mais les nombres individuels varient trop pour qu'on puisse affirmer
qu’il existe une relation nette entre les époques de floraison du Seigle et du Blé
d’hiver et la température moyenne aux mémes époques.

Nous avons ensuite calculé les sommes des températures moyennes diurnes
recues par le Seigle, le Blé d’hiver et I’Orge de printemps jusqu’a la floraison ou
la moisson. Comme point de départ pour le Seigle et le Blé d’hiver, nous avons
choisi uniformément le 1¢" décembre, et pour I'Orge de printemps le 21 mars,
ainsi que nous l’avions fait déja dans nos travaux antérieurs. Si I'on reconnait
ultérieurement qu’un changement est nécessaire, la modification sera plus facile
a faire sur des sommes commengant toutes a3 la méme époque que si l'on avait
pris un point de départ variable pour chaque station.

La discussion des observations des six années précédentes a montré que la
limite inférieure des températures utiles pour la croissance des céréales est
tres exactement de 5°; nous avons donc calculé les sommes de températures en
commencant par retrancher 5° de toutes les températures moyennes diurnes
(moyennes des maxima et des minima) et en faisant la somme des seuls nombres
positifs qui sont alors restés; on n’a ainsi tenu aucun compte des jours ou la
température moyenne a ¢té inférieure 3 5°. Ces sommes de température sont
données ci-dessous pour les cinq phénomenes ¢tudiés.

Sommes des températures moyennes diurnes supcéricures a 5° jusqu'a la floraison.

Seigle. Bl¢ d’hiver.
1885, 1880, 1585, 1889.
Sainte-Honorine-du-Fay ... ......... f19 475 666 676
Paris (Saint-Maur)................. 364 376 Gog 631
Naney...oovvveiiniiii i 353 381 575  Sgo
Nantes.......o.ooviiiii i, 463 547 683 697
Clermont-Ferrand . ............. ... 487 420 692 603
Bourg....ooovviiviiiniiiii, 400 366 588 6ot
Saint-Martin-de-Hinx (') ........... 586 562 829 754
Toulouse..............connn. 470 444 737 723
Avignon .........iie 526 475 61g 632
Perpignan...................oi... 541 567 688 7128
Moyennes. . ... 4731— _4_6—1 (EE(_; 664
461° 666°

(1) Dans ce Tableau, comme dans tous les Tableaux analogues, les températures pour 1889 sont
celles de Bordeaux, au lieu de Saint-Martin-de-Hinx qui fait défaut.
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Sommes des températures maoyennes diurnes superieures ¢ 5° Jusqu'a la moisson.

Sainte-Honorine-du-Fay. ... ..
Paris (Saint-Maur) ..........
Nancy........ooovvviiane.
Nantes..... e
Clermont-Ferrand ...........
Bourg................ .. ..
Saint-Martin-de~Hinx........
Toulouse ...................
Avignon....................
Perpignan..................

Moyennes. . ...

Seigle. Bl¢ d’hiver.
1838. 1889, 1888, 1889
10700 1028 1255 1220
1034 1079 1227 1208
100 1049 1165 1130
1086 1144 1258 1259
1102 1061 1261 1175
1012 1039 1118 1133
1o9f 1158 1307 1333
1153 106o 1305 1292
iy 1118 1276 1272
1128 1097 1261 1279
1084 1083 1243 ;;39

1083° 1241°

Orge
du printemps.
1888.  1889.
1260 1216
1313 1342
1281 1233
1256 1242
1207 1206
1202 1194
1240 1255
1155 1219
1147 1187
1025 1001
1209 1210

N —

1209°

B.179

Somme des températures moyennes diurnes supéricures a 5° entre la floraison et la moisson.
‘P

Sainte-Honorine-du-Fay

Paris (Saipt-Maur)................

Saint-Martin-de-Hinx . .............
Toulouse ....oovvuiini o,
Avignon........... ... il
Perpignan.........................

Seigle.
e |

1888.  1889.

651" 553

670 703

687 668
623 597
615 641
612 673
508 596
683 616
591 643
587 530
623 6o
622°

Blé d’hiver.

1888.

58¢"
618
390
575
569
530
178
568
657
573
575

1889.

544
667
540
562
572
532
579
569
640
551

575

i —

575¢

La comparaison de ces nombres avec la moyenne des huit années précédentes

donne les résultats suivants :

Sommes des tempdératures supérieures a

Seigle.

el ..
1888-1889. 1880-1887.

Jusqu’a la floraison........ L 461
Jusqu'a la moisson............ 1083
Entre la floraison et la moisson. . 622

477
1084
607

he.

Blé. d’hiver.
..l
1888-1889. 1880-1887.

666"
1241
575

703
1256

519

Orge de printcmps.
T — A g .
1888-1889. 1880-1887-

Les nombres des deux années 1838 ct 1889 s’accordent trés bien, pour le
Seigle et le Blé d’hiver, avec la moyenne des huit années précédentes. Au con-
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traire, pour I'Orge de printemps, les sommes de température des années 1888
et 1889, égales entre clles, dépassent de 100° la moyenne des huit années
1880-188~.

§ 5. — Premier chant du Coucou; arrivée et départ des Hirondelles.

Les époques ol le Coucou (Cuculus canorus) a fait entendre son premier chant
ct celles de Parrivée et du départ de 'Hivondelle de cheminée (Hirundo rustica)
ont été observées :

Pour le premier chant du Coucou :

En 1888, dans 1140 stations, réparties entre 8o départements.
En 1889, dans 1016 » ~8 »

Pour I'arrivée des Hirondelles :

En 1888, dans 115¢ stations, réparties entre 31 départements.

En 1889, dans 106~ » -7 »

/

Pour le départ des Hirondelles :

En 1838, dans 1008 stations, réparties entre 79 départements.
n 1889, dans 206 » ~6 »

Pour déterminer l'influcnce de Daltitude sur ces phénomenes, nous avons
opéré de la méme maniere que pour les phénoménes de la végétation, et nous

avons obtenu les nombres suivants :

INFLUENGE DE LALTITUDE SCR LES SMUIGRATIONS DES O1sEALX,

1358. 1854,
Nombre Retard Nombre Retard
de Différence pour de Différence pour
Reégions, stations. draltitade,  Retavd.  yoo™. stations. daltitude.  Retard.  100™.

Premier chant du Coucou.

m § i m j )
Vosges ...t 47 240 6,0 2,5 42 193 6,2 3,0
Jura.. ..o 110 178 8.7 1,8 106 172 6,5 1,4
Auvergne. ... 24 305 8.4 2,8 19 337 8,8 2.6
Cévennes .. ... 37 503 9,1 1,8 39 430 5,7 1.3
Pyrénées oceidentales.. 27 4§96 - 10,9 2,2 30 432 13,8 3,2
Pyréndes orientales.. .. 34 586 6,2 I, 30 525 8,9 (N
T Z0) (SO 21 432 4,2 1,0 25 452 3,7 1,3
Alpes centrales....... 38 580 4,4 0,8 24 745 9,1 1,2
Alpes méridionales. ... 36 595 21,2 3,6 28 674 10,9 1,8

Moyennes. ........ e . 2,0 2,0
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1888. 1884.
Nombre Retard Xombrc 7 Reta?«i
de  Différence pour de  Différence pour
Régions. stations. d’altitude. Retard.  1oo0m. stations. d’altitude. Retard. oo™,

Arrivée des Hirondelles.

m i ] m i i

Vosges. ... ool 4 232 5,0 2,2 36 200 15,73 -8
Jura........ [ 146 7,1 1,6 110 464 4,9 0,9
Auvergne............ 30 346 5,5 1,6 24 378 5,3 1,4
Cévennes............ 6o 575 1,1 2,5 62 345 18,1 3,3
Pyrénées occidenlales. g 417 7,8 1,7 31 134 11,0 2,6
Pyrénées orientales... 36 533 11,3 2,1 3o 519 16,2 3,1
Savoic.......oo e 23 530 19,3 3,6 27 138 8,6 2,0
Alpes eentrales....... 27 643 15,4 2,4 29 660 10,6 1,6
Alpes méridionales. ... 36 57 6.6 0, 30 665 6,6 1,0

Movennes............ ... 2,1 2,6

Départ des Hirondelles.
m ] i m § §

VOSZeS .o vvvvn e 4o 20y — 1,7 -—o0,8 39 6] ~— 2,8 —1,7
Jura. ..ol 106 8y — 9,7 —2,0 98 ity — 4,7 1,0
Auvergne. ..o 32 397 — 0,8 —o0,2 26 3~ - 7,2  =-1,9
Cévennes. ...... N 11 f%  — 5.4 —1,2 jo 502 —11,7  —2.3
Pyrénées occidentales. 35 463 - 4,6 —-1,0 26 jir — 1,3 —i,0
Pyrénées orientales ... 24 675 ~-r1f, 1 —,1 2 i34 — 2,0 —o0,)
BavoiC. . o uia s 1 e — 59 —i1.4 25 447 ~— 3,3 —1,2
Alpes centrales. ... .. 18 solh —- 9,5 —1,3 20 686 — 1,7 —o,2
Alpes méridionales. ... 3 76 - 4,0 —o0,7 25 524 -— {,0 --0,8

Movennes . ool —1,0 —1,2

Le retard moyen produit par une augmentation d’altitude de roo™a done éteé,
dans ces deux années, de 21,0 pour le premier chant du Coucou, et de 21,4 pour
'arrivée des Hirondelles, tandis que, pour le départ des Hirondelles, il y a eu
une avance de 14, 1. On peut donc prendre 2 jours de retard pour 100™ pour le
premier chant du Coucou et l'arrivée des Hirondelles, et 1 jour d’avance pour
100™ pour le départ des Hirondelles, exactement comme dans les années précé-
dentes.

En corrigeant avec ces nombres toutes les observations de P'influence de I'al-
titude, on a tracé les Cartes des ¢poques de ces trois phénomenes réduites au
niveau de la mer (Pl B.19 et B.20). Sur ces Cartes, on a relevé les époques
correspondant & tous les chefs-lieux de départements, et I'on a passé ensuite de
ces nombres aux- dates vraies, en leur ajoutant 2 jours pour roo™ pour le
premier chant du Coucou et l'arrivée des Hirondelles, et en leur retranchant
1 jour pour roo™ pour le départ des Hirondelles. Les époques réduites et les
époques vraies ainsi obtenues sont données dans les Tableaux suivants (Ta-

bleaux XIV a XVI).
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TasLeav XIV. — Premier chant du Coucou.
Epoques Epoques
rm. réduites. vraies. h
1885, 189. 1898 1389, 1885, 1889. 1885, 1889,
Agen............. 97 96 101 100 Lyon............. 90 ) 93 93
Albia...ooooil 96 91 100 98 Macon............ 90 91 94 95
Alencon........... 100 99 103 102 Le Mans,......... 100 98 102 100
Amiens........... 102 100 103 101 Marseille ......... 93 88 95 90
Angers........... 102 100 103 101 Melun............ 97 96 98 97
Angouléme........ 96 96 97 97 Mende............ 93 91 108 106
Annecv........... 94 92 103 101 Mézieres.......... 99 96 102 99
Arras............. 102 101 103 102 Montauban........ 97 9% 99 97
Auch.o...ooooalt 97 97 101 1ol Mont-de-Marsan... g7 99 98 100
Aurillac........... 93 93 106 106 Montpellier........ 91 91 y5 92
Auxerre .......... 94 95 g6 97 Moulins........... 93 95 97 99
Avignon.......... 92 89 92 89 Nancy............ 94 96 98 100
Bar-le-Duc........ 95 95 100 100 Nantes............ 103 102 10§ 103
Beauvais.......... 101 99 103 101 Nevers ........... 9% 95 98 49
Belfort............ 92 92 99 99 Nice..oooovni it 93 88 93 88
Besangon.......... 92 92 98 98 Nimes............ 93 90 94 g1
Blois............. 1ot 97 103 99 Niort............. 100 100 101 101
Bordeaux ......... 97 99 98 100 Orléans........... 100 97 102 99
Bourg..........., gt 91 96 96 Paris............. 99 98 100 99
Bourges....... 97 96 100 99 Pau......... ... 94 99 g8 103
Caen............. 103 fo1 103 101 Périgueux......... 95 9 97 97
Cahors ........... 96 94 08 96 Perpignan......... 88 8y 8¢ 90
Carcassonnc. . ..... 93 92 95 9% Poitiers........... 100 97 102 99
Chalons-sur-Marne. 95 95 97 97 Privas............ q0 89 96 95
Chambéry......... 93 91 08 96 Le Puy........... 90 90 103 103
Chartres.......... 99 98 102 101 Quimper.......... 10f 104 105 105
Chateauroux....... 98 96 101 99 Rennes........... 102 102 103 103
Chaumont......... 02 94 99 101 fa Rocholle. ... ... 99 101 99 101
Clermont-Ferrand 90 94 98 102 La Roche-sur-Yon. 102 102 104 10§
Digne............. 91 89 103 101 Rodez............ 95 94 108 107
Dijon............. 9t 92 96 97 Rouen ........... 102 100 102 100
Draguignan........ 93 88 97 92 Saint-Brieuc....... 710§ 103 106 105
Epinal............ g2 9) 99 102 Saint-Etienne...... 9o 91 o1 102
Evroux........... 10t 99 102 100 Saint-Lo.......... 103 102 104 103
FoiX.oovvnevunnn.. 93 95 102 10} Tarbes........... 914 98 100 10}
Gap.............. gt 90 06 105 Toulouse.......... 97 95 101 99
Grenoble.......... 92 90 96 94 Tours............ 102 97 103 98
GGuéret............ 95 95 104 104 Troyes........... 94 95 96 97
laon............. 99 97 103 101 Talle............. 93 94 98 99
Laval............. 100 100 101 i0t1 Valence........... go 89 93 92
Lille.............. 103 103 104 104 Vannes........... 03 103 104 104
Limoges .......... 94 95 99 100 Versailles. ........ 99 98 102 101
Lons-le-Saunicer.... g2 92 97 97 Vesoul. .......... 91 92 96 97
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TasLeav XV. — Arrivée des Hirondelles.

Epoques Epogques
réduites. vraies. éduites. vraies.\
1888, 1880. 1885, 1889. 1888, 1880 1888, 1889-
Agen...........en 93 92 97 96 Lyon............. g6 9% 99 98
Albi.............. 97 95 101 99 Méicon............ 96 96 100 100
Alengon. ......... 105 104 108 107 Le Mans.......... 10f 101 106 103
Amiens........... 106 102 107 103 Marseillc......... 89 85 gl 87
Angers........... 103 99 104 100 Melun............ 101 98 102 99
Angouléme . ...... 98 94 99 95 Mende ........... 99 96 g 111
Anpecy........... 98 94 107 103 Mézieres..... .... 105 99 108 1oz
ATras.......... e 106 101 07 102 Montauban........ 94 93 96 9"
Auch............. 91 92 95 96 Mont-de-Marsan ... 91 gt a2 92
Aurillac. ......... 39 96 113 110 Montpellier ....... 92 8¢ 93 90
AUXEITC .. v evvv s 99 98 113 110 Moulins........... 96 98 100 102
Avignon.......... 92 88 92 88 Nancy............ 1o, 99 6 103
Bar-le-Duc ........ 102 99 107 104 Nantes........... 103 100 iof  1ov
Beauvais . ........ 105 102 107 104 Nevers........... 96 98 o 102
Belfort............ 100 98 107 105 NGO . ooveernnnnn 35 a3 85 33
Besangon ......... 98 98 103 103 Nimes............ 92 3y 93 9o
Blois............. 101 95 103 97 Niort............. 49 94 100 95
Bordeaux ......... a6 . 93 97 94 Orléans........... 100 96 102 98
Bourg............ 96 g5 101 100 Paris. ......... ... wi 1o 104 102
Bourges ... o.vnn 97 97 100 100 Pau.............. 9o g1 94 9>
Caen....ooovenenn 106 108 106 108 Périgueux. ....... 97 93 99 9%
Cahors........... 95 93 97 95 Perpignan......... 88 87 89 88
Carcassonne. ... .- . 93 92 95 9% Poitiers.."......... 100 g6 102 98
Chalons-sur-Marne. 102 98 10§ 100 Privas............ 96 g2 102 98
Chambéry......... 98 93 103 98 LePuy........... 97 96 1o 109
Chartres.......... 103 101 106 104 Quimper.......... 107 11 108 112
Chateauroux..... .. 98 97 101 100 Rennes........... 105 107 106 108
Chaumont......... oo 99 107 106 La Rochelle....... 98 94 98 94
Clermont-Ferrand.. 99 g8 107 106 La Roche-sur-Yon. 100 g6 102 98
Digne............ 91 86 103 98 Rodez............ 99 96 12 109
Dijon............. 97 99 102 104 Rouen........... 107 10§ 107 104
Draguignan....... 86 84 go 88 Saint-Brieuc...... 107 111 1og 113
Epinal............ ror g8 108 105 Saint-Etienne . . . .. g6 g3 107 108
Evreux........... 105 104 106 103 Saint-Lo.......... 106 109 107 110
Foit......oovvnns 96 9% 105 103 Tarbes........... 92 93 98 99
Gap....ooiiaeinnn g6 88 1ir 103 Toulouse ......... 95 94 99 98
Grenoble.......... 97 9! 101 95 Tours............ 102 95 103 96
Guéret........... 99 97 108 106 Troyes........... 101 98 103 100
Laon............. 104 99 108 103 Tulle............. 99 95 10f 100
Laval............. 104 104 105 105 Valence .......... 95 91 98 94
Lile.............. 107 101 o8 102 Vannes........... 105 107 106 108
Limoges.......... g9 96 104 101 Versailles......... 103 101 106 104

Lons-le-Saunier.... g7 96 102 101 Vesoul........... 100 98 105 103
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Epoqucs
réduites. vraics.
———— ——
1888. 1889. 1888,  1889.
Agett. ..o 290 283 288 281
Abi. ...l 28 286 282 281
Alengon........... 274 276 273 255
Amiens........... 269 274 268 273
Angers......... . 277 278 277 278
Angouléme. ....... 283 281 283 284
Amnecy.. ..l 279 280 274 275
Arras. ..ol 265 27) 2064 274
Auch. ..ol 290 287 288 985
Aurillac. ... . 278 281 271 i
Auxerre........ .. 27 253 270 279
Avignon........... ugo 287 290 287
Bar-le-Duc........ 267 272 265 270
Beauvais.......... 271 275 270 274
Belfort............ 276 27~ 279 273
Besancon.......... 277 277 271 274
Blois.............. 277 278 276 27T
Bordecaux.......... 28= 284 286 o83
Bourg............ 282 282 279 279
Bourges. ......... 279 281 277 7Yy
taena........ooo 272 274 272 271
Cahors............ 287 283 284 28
Carcassonne....... 289 286 288 285
Chalons-sur-Marne. 269 272 268 271
Chambéry......... 281 279 278 276
Charlres....... 276 276 274 ard
Chateauroux....... 280 281 278 a7y
Chaumont. .. ...... 269 273 266 270
Clermont-Ferrand.. 277 278 27 ard
Digne............. 289  28¢ 283 283
Dijon............. 274 274 272 272
Draguignan........ 291 292 289 290
Epinal............ 271 275 268 272
Evreux........... 274 233 933 a7i
Foix......o.ooo. e 286 286 282 289
Gap.............. 287 087 280 280
Grenoble ......... 285 281 283 282
Guéret............ 279 28I 274 276
Laon............. 271 274 269 272
Laval............. 274 277 273 276
Lille....... eeee. 263 274 263 274
Limoges......... . 281 282 278 279
Lons-le-Saunier.... 279 280 276 277

Tapteav XVI, — Départ des Hirondelles.

Le Mans..........
Marseille..........

Mézicres..........
Montauban........
Mont-de-Marzon. ..
Montpellier..... ...
Moulins......... ..
Naney............
Nantes . ..o...... ..
Nevers. ........ ..

Orléans...........
Paris.............

Périgueun.........
Perpignan.........
Poitiers...........
Privas............
Le Puy...........
Quimper..........
Rennes...........
La Rochelle. ......
La Roche-sur-Yon.
Rodez............
Rouen............
Saint-Brieve.......
Saint-Etienne. ... ..
Saint-Lo..........
Tarbes...o.... ...
Toulouse.........

Troyos...........
Tulle.. ..ot
Valence...........
Vannes...........
Versailles.. .......
Vesoul...........
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Epoqucs

vraies.
—— e

{888. 1889.  1888. 1884.
289 289 283 283

réduites.

284 284 282 28
275 w7 274 276

201 289 2090 288

277 273 273 272
278 285 277 o84
265 279 28 971
289 285 288 284
290 286 200 286
201 287 201 287
279 284 277 282
270 274 268 w72
279 278 a7g w78
278 281 276 279

293 293 293 293
290 287 28g 280
o84 284 285 8§

276 276 27y 27
24 0TH azh o 27h
241 241 28y 2Bq
283 282 282 2N
262 28y 202 284y
280 28y 281 281
281 286 281 283
279 28) 273 279
270 274 272 274
273 276 273 a6

2857 285 285 285
284 281 283 280
280 285 274 259
270 273 271 273
272 273 270 972
283 283 278 280
272 ozi 272 agh
290 289 287 286
289 286 287 284

278 280 277 279
269 27 268 271
279 282 277 280
286 286 285 285
273 276 273 270
274 275 273 274
275 276 272 273
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B.185

Pour étudier les relations qui peuvent exister entre les migrations des Oiseaux
et la température, nous avons pris les dix mémes stations que précédemment,
dans lesquelles les époques du premier chant du Coucou, de arrivée et du dé-
part des Hirondelles en 1888 et 188q sont les suivantes :

Epoque des migrations des Oiseaur en 1888 et 188Y).

1858. 1889.
Chant Arrivée Départ Chant Arrivée Départ
du des des du des des
Coucou. Ilirondelles. Hirondelles. Coucou. Hirpndelles. Hirondelles.
Ste-Honorine-du-Fay . 15 avril 18 avril 28 scptembre 13 avril w0 avril 3o septembre
Paris (Saint-Maur)... 1o avril 14 avril 1 octobre e g avril 12 avril 2 octobre
Naney.............. 8 avril 16 avril 25 seplembre 1o avril 13 avril 29 septembre
Nantes.......c.c.... 14 avril 14 avril 6 oclobre 13 aveil 11 avril 5 octobre
Clermont-Ferrand.... 8 avril 17 avril 3o seplembre 12 avril 16 avril 1 octobre
Bourg.............. 6 avril  uravril 6 octobre 6 avril 10 avril G octobre
St-Martin-de-Iinx (*). 6 avril 1 avril 17 octobre 10 avril 4 avril 1o octobre
Toulouse............ 11 avril g avril 1§ octobre g avril 8 avril 11 octobre
Avignon. ........... 2 avril 2 avril 17 octobre 3o fhars 29 mars 14 octobre
Perpignan........... 3o mars 3o mars 19 octobre 31 mars 29 mars 16 octobre

Nous avons calculé, pour ces dix stations, la température moyenne du jour
ot s'est produit le phénomene considéré en prenant, comme précédemment,
non pas la température du seul jour indiqué, mais la moyenne de la période
de cinq jours au milieu de laquelle il se trouve. Nous avons obtenu ainsi les

nombres suivants :

Température moyenne auw moment des migrations des Qiseau.r.

Chant Arrivée Départ

du des des
Coucou. Hirondelles. Hirondelles.
1@ 58‘9. 1888.  1889. 1838. 1889.
Saintc-Honorine-du-Fay.. 10,5 6,9 10,5 10,0 15,1 11,6
Paris (Saint-Maur)....... 3,7 9,6 10,6 8,4 10,8 9,7
Nancy..ooovvinennnnn.nn 1,3 8,1 10,6 6,4 1673 8,9
Nantes . ....ooovieninn. 11,5 8,1 1,5 8,5 8,7 12,8
Clermont-Ferrand........ i,8 8,5 12,6 6,7 16,7 8,9
Bourg.................. 2,0 i 3,3 9,5 8,3 11,9
Saint-Martin-de-Hinx (1).. 5,2 9,8 9,7 9,2 nm,o 12,3
Toulouse ............... 8,9 9,3 6,5 9,1 9,5 12,7
Avignon................ 10,5 11,2 10,5 10,5 11,8 11,4
Perpignan............... 10,0 11,7 10,0 10,1 13,6 13,2
6,5 9,1 9,6 8,8 12,2 11,3
N —— T —— - p——

7% 8 9°, 2 11°8

(1) Pour 1889, les époques et les températures sont celles de Bordeaux, au lien de Saint-Martin-de- .

Hinx, qui fait défaut.

I. — Mémoires de 18g1.

B.24
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Les moyenncs des huit années antérieures étaient : 10°4 pour le premier
chant du Coucou, 10°,0 pour l'arrivée des Hirondelles et 12°,9 pour le départ
des Hirondelles.

Les divergences que I'on remarque entre tous ces nombres montrent que, s'il
existe une relation entre la température et les époques de migration des
Oiseaux, cette relation doit étre souvent troublée par d’autres causes acees-

soires.
§ 6. — Apparition du Hanneton.

Les ¢poques d’appavition du Hanneton (Melolontha vulgaris)y ont été notées :

En 1888, dans 323 stations réparties entre 50 départements;

En 1889, dans 367 stations réparties entre 47 départements.

Nous avons déterminé Pinfluence de laltitude sur ce phénomene de la méme
maniere que pour les ph;énoménes de végétation, et nous avons ohtenu ainsi les

nombres suivants :

INFLUENCE DE L’ALTITUDE SUR LES EPOQUES D APPARITION DU HANNETON.

1388. 1881,
Nombre Retard Nombre Retard
de Différence pour de Différence pour
Régions. stalions. d'altitude.  Retard. 100™. stations. daltitude. Retard. oo™,
n )] i m ] B

VOSges ..o ovnieenn 18 181 3.1 1,7 214 170 =6 §.2
Jura. ... o 21 320 0.8 20 3 246 13,5 i, 6
Auvergne........... 6 22§ 17,3 i 10 3R 9,6 2,0
Cévennes........... 8 i 26,5 6,0 21 o 2i,1 4,5
Pyvrénées occidentales. 15 284 10,7 3,8 - 226 1,0 i.0
Savoie....vvv e 3 R85 22,0 2,5 7 120 -3 1.4
Alpes centrales. ... .. 6 376 2,4 I 8 123 28,9 o, 8
Alpes méridionales.. . 8 18 33,3 8.4 9 -81 31,9 f.o0
Movennes.......... .o oua.. ) 4,0

Le retard moyen produit, dans ces deux années, par une augmentation d’alti-
tude de 100™ est de 4i,2; ou peut done prendre, en nombre rond, { jours pour
too™ comme dans les années précédentes.

En corrigeant avec ce nombre toutes les observations de Pinfluence de Palti-
tude, on a tracé les Cartes des époques de I'apparition du Hanneton, réduites au
niveau de la mer. Sur ces Cartes, on a relevé les époques correspondant & tous
les chefs-lieux de départements, et 1’on a passé ensuite de ces nomhbres aux dates
vraies, en lear ajoutant 4 jours pour roo™. Les époques réduites et les époques
vraies ainsi obtenues sont données dans le Tablcau suivant (Tableau XVII).
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Alencon..........
Amicns...........
Angers...........
Angouléme .. ... ..

Auch.............
Aurillac..........
Auxerre..........
Avignon..........
Bar-le-Duc........
Beauvais .........
Belfort...........
Besancon.........
Blois.............
Bordeaux.........

Carcassonne .. . ...
(halons-sur-Marne.
Chambéry . .......
Chartres .........
Ghéateauroux . . ... .
Chaumont . ... .. .
Clermont-Ferrand. .
Digne............
Dijon..........
Draguignan.......
Epinal............
Eveeux...........

Gap........ e
Grenoble.........
Guéret.......... .
Laon.............
Laval ............
Lille.............
Limoges..........
Lons-le-Saunier.. . .

TasLeav XVI). — Apparition du Hanneton.

Epoques
T e B
réduites. vraies.
e ——e
1888. 1889.  1888. 188).
18 116 127 123
112 114 Py 1t
125 120 131 120
127 119 26 121
125 120 127 122
12, 18 1. 120
13 106 131 124
125 119 128 120
15 ath 122 §ay,
1i2 115 139 1{2
118 1) 125 120
106 108 107 109
20 115 130 125
123 119 126 192
16 art 130 125
113 1t 126 122
22 117 126 121
123 117 126 120
1o 107 20 117
1138 116 124 129,
127 121 28 ran
s a1s 120 120
108 111 13 116
121 11l 25 120
1173 106 124 P17
23 ni8 29 124
118 16 121 1292
16 114 29 127
(i 1) 127 131
108 105 133 130
Py I 121 121
102 104 109 111
115 1 128 12
124 119 127 122
1 113 128 130
I 106 141 136
iz ob 121 1i5
19 ti6 133 134
123 117 130 12
26 120 128 122
126 120 27 121
1i; 116 127 1206
| g ) 108 122 18

Lyon.............
Macon............
Le Mans..........
Marseille .........
Melun........... .
Mende . ..........
Mézicres..........
Montauban........
Mont-de-Marsan. . .
Montpellier . ......
Moulins...........
Nancy............
Nantes . ........ ..
Nevers. ....... .

Périgueux.........
Perpignan.........
Poitiers...........
Privas....... ees

L.a Roche-sur-Yon .
Rodez......... ...
Rouen.......... ..
Saint-Brieue.......
Saint-Ktienne. .. ...
Saint-Lo..........
Tarbes....... cea

Vannes...........
Versailles .. ......
Vesoul...........

B.187

Epoques

réduites. vraies.
P ——
1888. 1889.  1888. 1889,
Ho 109 iy 116
11 109 g 1
124 1g 127 122
104 105 107 FoR
121 117 124 120
109 113 138 14
123 118 129 124
14 115 18 g
120 116 122 118
06 110 107 1i1
14 it5 123 124
16 11 125 120
127 121 129 123
16 115 124 123
100 103 101 107
106 109 108 I
125 119 1260 120
122 117 126 121
122 118 124 120
1] b 122 123
g 116 123 120
104 100 105 107
123 118 128 123
10y IL1 121 123
109 FLj 135 r1jo
130 124 132 126
128 129 120 123
126 119 126 119
127 120 130 193
1 114 136 139
124 120 124 120
129 124 133 128
1o 112 132 134
28 122 130 124
114 115 26 19~
113 I 123 122
123 118 125 120
tig  1rh 123 119
114 1) 124 125
109 109 1y 114
9 122 130 193
122 118 128 124
116 1sr 126 191
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Pour rechercher les relations qui peuvent exister entre les époques d’appari-
tion du Hanneton et la température, nous avons pris les dix mémes stations que
précédemment, et nous avons calculé, pour ces diverses stations, la température
moyenne du jour ol s’est produite apparition du Hanneton, en prenant, comme
précédemment, non pas la température du seul jour indiqué, mais la moyenne
de la période de cinq jours au milieu de laquelle il se trouve. Nous avons obtenu
ainsi les nombres suivants : ‘

Température moyenne aw moment de Uapparition die Hanneton.

l:Ipoquc

de Uapparition. Tempcrature.
o — o egp— — .
1888. 1884, 1888. 1889.
Sainte-Honorine-du-Fay ... .. 12 mai 6 mai 0,0 13,7
Paris (Saint-Maur).......... 4 wai 30 avril 1,3 1
Naney....oovvvvevi ., ) mai 3o avril 1, 10,8
Nantes. . oo ¢ mai 3 mai 13,0 12,7
Clermont-Ferrand........... 7 mai 11 mai 13,9 12,8
Bourg...........ooiiiioi 30 avril 27 avril 13,2 10,1
Saint-Martin-de-Hinx........ 29 avril 3o avril 13,1 12,2
Toulouse.. oo v inn.. 1 mai 2 mai 1f,7 13,3
Avignon. ...l 17 avril 19 avril 13,6 12,3
Perpignan.................. 15 avril 17 avril 12,5 1,0
Moyennes......... 12,7 1,1

12°. 4

La température moyenne au moment de Papparition du Hanneton, déduite
des huit années 1880-1837, était 11°,4. On voit que les années 188, et sur-
tout 1888, donnent un nombre notablement supérieur. Cela tient peut-étre i ce
que I'apparition du Hanneton a été particulicrement retardée, en 1888, par les
deux périodes de fortes gelées qui se sont produites en février et en mars. On
obtiendrait peut-étre des résultats plus constants, en comparant & P'époque de
I'apparition du Hanncton, au lieu de la température de Pair, celle du sol a une
certaine profondeur, o™, 30 par exemple.

On remarquera, du reste, que, dans unc méme année, les températures rela-
tives & chaque station varient plutot moins que pour les différents phénomenes
de végétation. L’époque de Papparition du Hanneton semble donc avoir une
relation plus directe avec la température que les phénomenes de feuillaison et
de floraison des végétaux.
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